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MESURES MICROMETRIQUES DES ETOILES DOUBLES, (19), SUR LE REFRACTEUR
ZEISS 65/1055 CM AU COURS DE LA PERIODE DE 1965 a. 1968

P. M. DJURKOVIC, G. M. POPOVIC ET D. J. ZULEVIC

Cet ouvrage constitue le dix-neuvieme document
sur les mesures des etoiles doubles sur Ie refracteur
Zeiss 65/1055 cm. Les dix-huitieme mesures ont
ete publie dans le Bulletin de l'Observatoire Astro-
nomique de Beograd, Vol. XXVI, 1967. Les mesures
comprennent quatre annees de travaus d'observation,
les annees:1965, 1966, 1967 et 1968. Trois auteurs
presentent par cet ouvrage 1 8 9 1 m e sur e s d e
5 4 2 s y S tern e s d 0 ub l e s. Les observateurs
ont fait respectivement le nombre suivant de mesures:

Pero M. Djurkovic 555
Georgije M. Popovic 655
Danilo J. Zulevic 682

Le tableau des mesures presente
lonnens:

colonne
colonne
colonne

dans ses co-

I: le numero du catalogue ADS,
2 : le numero du catalogue IDS,
3 : le chiffre du decouvreur, c-a-d. du

premier observateur du couple,
4 : Ie chiffre de la multiplicite du couple,
5: l'epoque de l'observation,
6 : l'angle de position,
7 : la distance,
8 : l'estimation de la grandeur apparente,
9 : Ie nombre de mesures,

10 : le chiffre de 1'observateur : D J =Pero
M. Djurkovic, GP = Georgije M.
Popovic, DZ =Danilo J. Zulevic,

coionne 11 : Ia comparaison avec les orbites et les
remarques sur le couple ou la ma-
niere de la mesure.

Les valeurs inscritent sous le colonnes 5, 6 et
7 indiquent les valeurs moyennes du poids calculees
avec un poids qui varie de 2 a. 6. 'Le poids est
obtenu par I'addition de I'estimation de la qualite
de l'image et de la qualite de Ia mesure. La rneil-

colonne
coionne
colonne
colonne
colonne
colonne
coionne

leure image et la meilleure mesure sont marquees
par Ie chiffre 3. Les valeurs donnees dans la colonne
8 sont egalernent les valeurs moyennes du poids
mais calculees avec un poids qui varie de 1 a. 3,
ce qui depend de Ia qualite de I'image qui varie
de mauvaise a tres bonne. Cette maniere de deduction
des valeurs moyennes du poids avait ete egalernent
appliquee dans les documents anterieurs.

Contrairernent au document 18 (B. O. A. Beo-
grad, Vol. XXVI, 1967) OU 1'0n donna it les mesures
particulieres de to us les observateurs et les va leurs
moyennes du poids communes, dans cet ouvrage
on donne les valeurs moyennes du poids des
mesures de chaque observateur en particulier.

Pour 206 couples sur 542 couples observes on
donne dans la colonne 11 des remarques soit sur
les conditions des rnesures, soit les residus d'apres
les ephemerides calculees. Ce fait indique que nous
efforcons d'embrasser dans nos observations les
couples qui ont des orbites ou bien celles qui ont
ere mentionnees par le Dr Muller dans la Circulaire
d'information.

Nous soulignons egalement que c'est la premiere
fois que 1'0n publie chez nous des donnees sur
l'observation des etoiles doubles apres la publication
du catalogue IDS et les exigeances de publier ces
donnees sous une forme qui correspond aux Data
Centers. C'est pour cctte raison-Ill que no us avons
ete obliges de renoncer a. indiquer les donnees sur
la temperature des instruments, la positions des
yeux, 1'oculaire employe pour les mesures, I'angle
horaire de la mesure et sur l'estimation de l'image
et de la mesure, quoique toutes ces donnees aient
ete notees au cours du travail. Si ces donnees
interessent certains observateurs des etoiles doubles,
elles leur seront mises a. disposition par I'Observa-
toire Astronomique de Beograd sur demande person-
nelle.



2

-------------~-----.-- ---------- -~-----

ADS IDS Nom Camp. 1960+ 8 p m n Ob. Orbite et rernarques
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

--------- -- ---- ------------ . -_._----_ ..__ .._---- -----.----
---- - _._._------------

260~3
u

61 00010N5753 STF 3062 8.837 1.42 6.0- 7.0 3 GP Baize 1957: - 2°.1+0".04
102 00038N7910 STF 2 5.660 29.0 0.48 7.0- 7.0 2 GP Heintz 1954:+1.9-0.04

5.790 29.4 0.49 7.0- 7.4 1 Dj +2.4 -0.03
124 00052N5758 BU 253 8.645 38.9 0.52 8.3- 8.5 1 DZ
142 00063N2903 HO J 6.778 164_5 1.19 8.5- 8.5 1 DZ

7.051 160.8 1.11 9.5- 9.7 1 Dj o plus sur que p
7.345 160.7 1.17 9.4- 9.R :3 GP

167 0OO85N0601 EU 998 6.778 111.9 1.19 8.7- 8.7 1 DZ
7.461 \07.5 1.26 8.7- 8.7 5 GP
7.734 111.1 1.10 8.7- 8.7 1 DZ

210 00110N1830 J 217 7.376 1562 0.62 9.3- 9.3 3 Dj Depuis 1910 I'angle 6 a dim. de 15'
229 001 19N5001 BU 776 8.705 198.5 0.97 8.8- 9.0 2 DZ
231 00120N3244 J 869 6.8 1 248.7 1.35 9.1- 9.1 1 DZ

nl3 246.2 1.66 9.5- 9.6 1 Dj
7.407 244.8 1.62 9_6- 9.6 3 GP

257 00135N1526 STF 25 AB 8.765 196.1 \.72 8.5- 8_5 1 DZ
6

416 00254N4659 BU 394 7.710 284.3 0.82 8.2- 8.4 2 DZ
7.793 286.4 0.70 8.5- 8.7 3 Dj

588 00372N0337 STT 18 AB 5.914 188.0 1.33 7.7- 9.9 2 DZ Baize 1958:-2°.1-0".08
616 00386N454I STF 52 6.811 7.6 1.41 8.0- 9.0 1 DZ

6.811 6.8 1.40 82- 9.1 1 Dj

618 00390N3304 STF 55 5.811 327.4 2.01 8.0- 9.0 2 GP
5.822 327.3 2.09 8.5- 9.0 1 Dj
8.848 327.3 1.86 8.0- 8.8 1 DZ

627 00400N425I BU 865 AB 6.739 192.9 1.18 8.6- 9.0 2 Dj
659 00423N5054 STF 59 5.847 144.2 2.13 7.0- 8.4 2 GP

5.858 146.6 2.16 7.5- 8.4 1 Dj

671 00430N5717 STF 60 AB 8.829 300.7 11.13 3.6- 8.0 1 Dj Strand 1959:+0°.1-0".08
690 00453N3324 HO 4 6_778 200.0 1.70 9_0- 9.0 1 DZ

6.811 198.1 1.81 9.2- 9.2 1 Dj
709 00469NI003 STF 67 7.028 356.2 2.36 8.5- 9.8 2 GP

7.611 354.1 2.16 8.7- 9.4 3 Dj

710 00464N6819 STF 65 5.858 37.9 3.04 8.1- 8.3 1 Dj
5'873 35.8 3.09 8.0- 8.0 2 GP
5.929 39.9 2.98 8.0- 8.0 1 DZ

746 00493N1839 STT 20 AB 5.684 237.2 0.48 6.0- 7.0 2 GP Couteau 1963:-6°.1-0".00
5.790 235.2 0.43 6,4- 7.5 1 Dj -8.1-0.05

755 00496N2305 STF 73 AB 5.828 200.5 0_60 6.1- 6_7 1 DZ Muller 1957:-2°.2-0".05
5.918 200.5 0.61 6.2- 6.8 2 Dj -2.5-0.04
5.967 201.7 0.58 ~m= 0.2 1 GP -1.5-0.07-. 819 00542S 0073 A 1902 7.922 127.5 8.0- 8.4 1 DZ R. L. Walker, Jr. 67:-24°.3,-. ...J'

835 00555N0857 STF 82 AB 6.778 304.1 1.76 7.7- 8.8 1 DZ
), 6.778 305.2 1.72 8.2- 9.2 1 Dj

;>

1~: 868 00575N6032 BU 396 7.889 67.2 1.25 1 GP
·;t 8.012 67_0 1.22 6.3- 9.0 2 Dj

871 00579N4954 HU 517 6.796 23.3 0.47 8.6- 8.8 2 Dj
\( 963 01047N5029 BU 235 AP 7.755 119.8 0.95 7.9- 8.3 3 Dj Depuis 1875 l'angle 8 a augm. de 46° 1
~,~ 7.810 119.3 0.91 7.0- 7.4 1 DZ 1

1
-r 1-'- 983 01062N6429 STF 96 7.056 283.8 0.81 7.8- 8.8 1 DZ
,,~. 7.800 284.3 0.90 8.1- 9.2 3 Dj>
.~ :::+ 1081 01147S0061 STF 113 AxBC 5.705 9.1 1.59 6.9- 7.9 3 GP

6.691 8.7 1.55 1 GP
~.~' 6.758 10.1 1.78 6.2- 7.5 2 Dj Depuis 1836 l'angle 8 a augm. de 36°",.,-

1094 01154N1741 A 2212 5.836 217.7 L33 8.0- 9.5 1 GP

}~5.967 215.9 1.33 8.8-10.0 1 Dj
5.972 219.3 1.26 8.6- n 1 DZ

1105 01170N5737 STF 115 AB 7.447 141.6 0.80 7.3- 7.5 3 DZ
7.839 140.8 0.60 7.6- 7.7 2 Dj 11
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ADS IDS Nom Compo 1960+ 0 p m n Ob. Orbite et rernarques

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II
-------------

1177 01238N1933 A 2214 5.784 200:3 0~58 1 DZ
5.795 195.9 0.68 9.5-10.8 2 GP

1213 01278N0511 J 640 4.980 47.6 1.64 /1 m= 0.0 1 GP
4.980 47.2 1.66 1 DZ

1254 01308N0708 STF 138 5.723 48.7 1.65 7.6- 7.6 3 GP Dans IDS orbital.
5.784 51'7 1.61 7.7- 7.7 1 DZ
5.790 50.0 1.51 8.0- 8.0 1 Dj
6.735 49.3 1.59 7.5- 7.6 2 Dj
8.837 48.3 1.75 7.5- 7.6 1 GP
8.837 51.6 1.49 7"5- 7.6 I DZ

IS' 01340S1788 LUY 726 8.086 344.0 1.12 12.6-13.0 Dj Protitch 1964:+0'.6-1".21

1305 01342N3828 STF 141 6.852 303.4 1.74 8.0- 8.5 I DZ
6.852 301.9 1.74 8.0- 8.3 I GP

1359 01377N5702 BU 870 7.528 15.5 0.92 6.9- 8.3 3 DZ
7.873 14.4 0.91 6.9- 8.6 1 Dj
7.873 11.3 1.00 1 GP Depuis 1880 l'angle 0 a dim. de 57·

1396 01407N2224 BU 784 7.030 45.8 2.08 1 DZ
7.039 43.2 2.16 9.6-10.2 3 GP
7.051 43.8 2.24 9.7-10.3 I Dj

1406 01410N3240 STF 158 AB 5.800 265.0 2.10 1 GP Depuis 1833 I'angle o a augrnente
5.817 269.7 2.00 8.6- 9.1 1 DZ de 19°
5.822 266.3 2.14 8.8- 9.1 1 Dj

1410 01412N4142 A 1523 8.768 62.9 0.39 9.2- 9.2 I DZ
1434 01428N4756 ES 5 6.737 96.9 2.50 8.7- 9.2 2 Dj
1438 01430N4724 STF 162 AB 6.923 207.1 1.90 7.0- 7.5 2 DZ
1457 01446N2147 STF 174 5.800 165.0 2.78 6.0- 7.8 1 GP

5.812 165.7 2.64 6.0- 7.8 2 DZ

1487 01467NlOI9 STF 178 6.810 200.8 2.90 8.2- 8.3 2 Dj
6.827 201.1 2.83 8.5- 8.5 1 DZ

1500 01473N3650 STF 179 6.846 158.2 3.15 7.4- 8.4 2 GP
8.774 162.3 I GP

1502 01473N4408 STF 3113 7.304 274.1 0.83 8.7- 8.7 2 DZ
7.460 273.0 0.77 8.8- 8.8 2 Dj

1504 [01462N7544 STF 170 7.013 244.5 2.96 7.4- 8.4 I Dj
7.030 244.4 2.89 7.4- 8.4 2 DZ

1529 01498N3551 HU 1033 7.030 224.8 0.96 8.5- 8.8 I DZ
7.498 223.7 1.05 8.8- 9.1 2 Dj

1531 01494N6047 STF 182 AB 7.013 122.8 3.44 8.1- 8.1 I Dj
7.046 122.9 3.44 1 DZ

1538 01507NOl21 STF 186 5.758 48.4 1.38 7.0- 7.0 4 GP Cid 1952 : -1 °.4 - 0".02
5.822 52.8 1.45 7.0- 7.0 I Dj +2.9+0.05
5.849 51.5 1.32 7.1- 7.1 5 DZ +1 .6-0 .08
7.993 48.8 1.33 7.0- 7.0 1 GP -I .5-0.05
8.119 53.9 1.18 7.0- 7.0 I Dj +3.6-0.20
8.703 53.8 1.26 7.0- 7.0 I DZ +3.4-0.11

16' 1562 01521N3241 A 1920 7.038 227.7 1.29 8.7- 9.0 2 DZ
1579 t01537N2421 STF 194 6.734 274.2 1.13 8.2- 8.5 2 Dj
1614 ~01568N1142 A 2216 5.836 141.2 1.73 8.0- 9.7 1 GP
1615 01569N0217 STF 202 5.701 292.0 1.91 4.0- 5.0 2 GP Rabe 1954 :+1°.7+0".02

5.811 293.7 1.88 4.1- 5.1 2 DZ +3.7 0.00
7.993 289.8 1.82 I GP +0.5 -0.07
8.119 291.2 2.15 4.0- 5.4 I Dj +2.0+0.26
8.703 291.0 1.94 4.0- 5.0 I DZ +2.1 +0.0616'

1631 01580N2527 STF 208 AB 6.707 289.6 0.66 6.0- 8.5 2 GP Popovic 1966: -4°.3+0".04

1670 02026N5036 STF 213 AB 8.090 323.0 1.93 8.7- 9.1 3 Dj Baize 1958: -0°.0-0".02
1709 02076N4701 [STF 228 6.707 253.9 0.86 6.4- 7.3 2 GP Heintz 1954: +0'.3 -0".02

8.796 257.6 0.91 6.9- 7.8 I Dj +1.7-0.01
1737 02IooN6053 STF 234 AB 8.796 241.4 0.81 8.5- 9.2 I Dj Baize 1954: - 2 .7 - 0.08

•
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ADS IDS Nom Comp. 1960+ 6 p m n Ob. Or bite et remarques
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0

0~631778 02143S 0286 JOY AP 5.784 121.5 8.5-12.0 1 DZ o Ceti
5.822 135.0 0.81 8.6-11.0 1 Dj Je me sure bien. Couple difficile.

1780 02143N2921 A 961 8.788 138.9 0.45 8.9- 9.2 1 Dj Quadrant incertain
1786 02148N4219 STF 248 7.445 114.5 0.61 8.9- 8.9 3 DZ

7.728 117.1 0.49 9.3- 9.3 1 Dj

1841 02195N4847 HU 537 7.038 16.6 1.87 8.5- 9.5 2 DZ
1860 02208N6657 STF 262 AB 8.796 239.6 2.41 4.7- 7.7 1 Dj Heintz 1961 :+2'.6+0".12
1862 02219N4042 A 659 7.057 272.6 0.71 9.0- 9.0 I DZ

7.057 273.4 0.60 8.9- 9.0 1 Dj
1874 02228N1655 A 2330 8.744 12.2 0.95 9.4- 9.4 2 DZ

8.768 12.1 1.16 9.1- 9.1 1 Dj

1908 02247N4636 A 968 5.040 23.8 1.64 9.1- 9.3 1 DZ
5.167 23.9 \.60 8.7- 9.0 2 Dj

1926 02259N4633 ES 1216 5.145 90.6 1.63 9.9-10.1 3 Dj
2004 02327N3259 STF 285 7.014 166.3 1.57 7.0- 7.7 3 DZ
2010 02336N2526 A 2023 8.730 224.6 0.54 9.2- 9.2 2 DZ

8.763 224.0 0.53 9.4- 9.4 1 Dj

2034 02349N2612 STT 43 5.808 14.4 1.00 8.0- 9.4 3 DZ Heintz 1961 : - 0'.6 - 0".05
2042 02355N1822 STF 291 AB 5.907 117.3 2.89 7.5- 7.7 1 GP

5.907 119.7 2.94 7.5- 7.7 1 DZ
5.929 116.4 3.23 7.5- 8.0 1 Dj
8.708 115.5 3.27 7.5- 8.0 1 GP

2193 02474N0604 STF 323 7.046 282.2 2.49 8.8- 8.8 1 DZ
7.207 277.6 2.61 8.3- 8.3 3 GP

2257 02535N2056 STF 333 AB 5.820 205.4 1.42 5.4- 5.7 4 DZ Selon IDS I'orbite existe
5.836 204.7 1.52 I GP
6.057 205.7 1.44 5.2- 5.5 1 DZ
6.079 204.7 1.31 5.2- 5.4 1 GP
6.137 205.4 1.38 !l m= 0.3 1 Dj

2327 02580N5721 KR 18 5.001 272.3 1.53 9.0- 9.1 2 Dj
5.002 275.6 1.53 9.0- 9.1 1 GP
5.030 273.7 1.54 9.0- 9.0 1 DZ

2354 03009N4025 ES 1615 7.038 213.4 2.11 9.7- 9.9 2 DZ
7.275 213.2 1.82 9.7- 9.9 2 GP

2390 03058N3650 STF 360 7.120 126.6 2.49 8.1- 8.4 3 GP
2397 03062N4355 STT 51 7.137 319.6 \.02 8·2- 8.3 2 Dj

6.139 323.1 \.02 7.6- 8.1 2 DZ
2416 03089N0022 STF 367 5.790 152.5 0.98 8.5- 8.5 1 GP Heintz 1963 :+2'.3+0".05

5.798 153.4 0.92 8.5- 8.5 2 DZ +2.5-0.01

2446 03113N3816 STT 53 8.763 271.5 0.81 8.3- 8.8 I Dj Rabe 1948 ; - 0'.5 - 0".03
2468 03123N6808 STF 368 AB 6.998 338.0 2.14 8.5- 8.5 2 DZ

7.052 338.0 2.07 9.0- 8.8 1 GP Composante B plus lumineuse.
2504 03176N2037 STF 381 5.002 103.1 1.02 7.0- 9.7 1 GP

5.013 104.8 1.05 7.0- 8.7 2 DZ
5.030 103.8 1.01 7.5- 8.9 1 Dj

2516 03182N4137 A 1288 8.011 2.3 0.72 8.8- 9.1 2 DZ
8.086 5.3 0.64 8.7- 9.0 1 Dj

2529 03203NI954 A 2344 8.834 192.6 1.00 8.5- 9.2 I DZ
2538 03202N5954 A 980 8.086 Single 6.8 I Dj

8.242 63.9 0.29 7.4 1 Dj Zulevic 1968 ; - 4'.3 - 0".06
8.304 68.6 0.29 6.8- 8.2 3 DZ +0.6-0.06

2563 03221N5901 STF 389 6.079 69.2 2.43 6.5- 7.5 I GP
6.327 65.9 2.52 6.8- 8.3 3 Dj
6.432 72.2 2.47 6.7- 7.7 2 DZ

2612 03268N5942 STF 400 AB 6.079 251.4 0.79 7.0- 8.1 1 GP Baize 1952:-0'.7-0".11
6.079 0.80 7.0- 8.1 I DZ - -0.10
6.084 251.7 0.79 !lm= 1.1 3 Dj -0.4-0.11
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ADS IDS Nom Compo 1960+ e p m n Ob. Or bite et remarques

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
- ..---~- --- _._---------------------

0 "2625 0329IN3321 STF 413 6_852 127.2 2.30 6. m= 0.0 GP Mes. de p incertaine
fldle, 6.994 127.0 2.29 8.6- 8.6 DZ

8.837 127.3 2.43 DZ
2643 03306N4747 HLD 9 AB 7.169 57.2 1.35 8.5- 8.5 DZ

7.728 55.1 1.37 8.9- 9.0 Dj

2644 03317NOO16 STF 422 7.032 263.7 6.29 6.0- 8.5 2 GP
7.052 264.4 6.67 6.2- 8.4 1 DZ

2656 03328N1716 A 2420 5.872 271.4 1.73 8.5- 9.5 2 DZ
2692 03346N5926 J 892 7.030 47.8 1.43 9.2- 9.3 1 DZ

7.048 46.0 1.45 9.3- 9.4 2 Dj

2755 03403N2353 BU 536 AB 8.763 185.2 0.55 8.7-10.0 I Dj Wierzbinski 58 :+6·.9+0".13
2788 03430N3841 HU 1067 5.836 76.8 1.23 8.8- 9.1 1 DZ

5.858 73.9 1.36 I GP
2799 03443N2517 STT 65 5.817 200.9 0.76 6.0- 6.3 2 GP Danion 1938: -2·.1 +0".10

5.817 202.9 0.50 6.5- 6.8 1 DZ -0.1 -0 .16

2815 03454N4030 STT 66 7.962 143.7 0.80 7.5- 8.0 3 DZ
8.084 143.5 0.87 8.2- 8.5 3 Dj
8.100 142.0 0.88 8.0- 8.2 2 GP

2873 03501N3253 BU 263 5.836 97.3 0.77 8.2- 8.5 1 DZ
6.592 95.5 0.63 8.4- 8.5 2 Dj
6.723 91.5 0.66 8.2- 8.5 1 GP

3065 04082N0237 STF 515 7.035 .40.4 2.96 9.2- 9.2 2 DZ
7.077 38.7 3.06 9.0- 9.0 2 GP

3135 04142NI617 STT 79 6.957 58.0 0.64 7.3- 9.0 2 Dj Van den Bos 37 :+ }·.9 - 0".07
6.980 53.7 0.63 7.0- 9.0 3 GP -2.5 -0.08

3174 04178Nll09 STF 535 5.998 301.3 1.15 6.7- 8.2 2 DZ
6.\17 299.\ 1.10 6.8- 8.7 2 Dj
6.153 296.0 1.04 1 GP Depuis 1831 l'angle e a dim. de 58·

3187 04182N2954 HO 15 8.834 145.3 0.72 8.0- 8.0 I DZ
3297 04278N1748 STF 559 7.002 277.8 2.85 7.0- 7.1 1 DZ

7.103 276.4 2.92 7.0- 7.0 1 GP
7.109 276.8 2.91 6.m= 0.1 1 Dj

3381 04324N7237 A 838 7.030 9.8 0.96 9.0- 9.3 } Dj
7.052 9.2 0.96 9.3- 9.7 1 DZ

3390 [04355N3719 STF 577 6.021 33.5 1.14 8.6- 8.6 2 DZ Popovic 1963 :+2°.5 -0".12
6.159 30.9 1.14 8.6- 8.6 1 Dj 0.0-0.12

3478 04447N5402 ES 957 8.785 354.7 1.49 9.3- 9.4 1 DZ
3517 04495N0826 STT 90 AB 6.069 341.3 1.73 7.0- 9.0 2 DZ

6.159 339.2 1.81 7.2- 9.2 I Dj

3537j 04498N3908 HU 1091 5.030 35.6 0.81 8.5- 9.6 1 DZ
5.157 33.5 0.72 9.1- 9.2 2 Dj La comp, B plus lumineuse parfois.

3652 04588N0249 A 2632 5.214 125.8 1.08 9.3- 9.3 1 Dj
3672 04596NI940 STT 95 8.648 308.1 0_82 6.6- 7.2 3 DZ
3688 05011N0149 AG 89 5.192 357.7 2.41 9.5- 9.5 1 GP

5.212 358.6 2.19 9.1- 9.1 2 DZ
5.2\4 359.4 2.13 8.9- 8.8 1 Dj

3689 04597N5451 STF 635 8.233 299.4 0.86 8.6- 8.7 3 Dj
3734 05036N3710 STF 644 6.191 221.7 1.63 6. m= 0.0 1 GP

6.203 221.7 1.53 6.7- 7.0 1 DZ
6.272 220.6 1.56 7.0- 7.5 1 Dj

3822 05092N1225 HU 1224 6.191 121.4 0.91 8.0- 9.0 1 GP
6.994 123.8 0.90 8.2- 9.0 1 Dj

3837 05098NI937 STF 665 8.835 256.9 1.47 8.3- 9.2 ) DZ
3853 05106N3313 STF 666 7002 74.0 2.84 8.0- 8.0 1 DZ

7.088 73.9 2.89 8.4- 8.4 2 Dj
3870 05108N5243 STF 657 7.052 299.3 0.91 7.5- 8.0 1 DZ

7.120 297.1 0.87 7.5- 8.0 "'1 GP
7.153 294.9 0.89 7.8- 8.3 1 Dj

+.
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0

3956 05153N6317 STF 677 7.186 173.9 0.85 8.0- 8.3 1 Dj Heintz 1962: -2°.7-0'.14
7.548 174.2 0.86 8.0- 8.3 2 GP -1.9-0.13
7.867 172.4 0.82 7.7- 8.0 1 DZ - 3.2 -0.17

4115 05254N0552 STF 728 7.857 47.7 0.92 4.5- 6.0 4 GP Siegrist 1951 : 0.0+0.11
8.050 49.1 0.86 4.5- 6.0 2 Dj + 1.4+0 .05
8.084 49.2 0.76 5.2- 6.7 1 DZ +1.5-0.05

4124 05252N4220 A 1722 5.117 31.0 1.47 7.8-10.0 I Dj
5.198 33.7 1.40 8.0-10.0 1 GP

4200 05304N2156 STF 742 7.202 271.2 3.57 7.2- 7.8 I DZ
8.084 270.5 3.52 7.2- 7.8 1 DZ

4204 05300N4146 STF 736 6.082 355.3 2.52 7.2- 7.8 2 Dj
6.186 356.0 2.34 7.2- 8.7 1 DZ

4263 05357S 0160 STF 774 AB 7.114 1640 2.20 2.0- 4.2 1 DZ
7.149 161.3 2.46 4 GP
7.180 161.6 2.42 2.0- 5.0 1 Dj

4317 05382N3116 A 1040 8.835 108.4 0.72 8.2- 9.3 1 DZ
4421 05434N3145 STF 796 AB 7.202 61.0 3.51 7.0- 8.1 I DZ

8.084 63.0 3.44 7.0- 8.1 1 DZ
4452 05453N3832 STF 799 7.052 168.9 0.85 7.2- 8.3 1 DZ

7.125 169.3 0.74 7.6- 8.5 I Dj
4490 05485NI852 STF 813 7.132 148.1 2.96 8.5- 8.5 2 DZ

7.153 146.9 2.95 I GP
4636 05579N0812 J 51 8.835 118.7 1.04 8.7- 9.3 I DZ
4728 06028N1359 STF 848 AB 6.192 107.7 2.37 7.5- 8.2 I GP

6.203 110.0 2.26 7.5- 8.4 1 DZ
6.272 110.7 2.48 8.2- 8.9 1 Dj

4789 06058NI724 STF 867 7.076 157.4 2.17 7.0- 8.5 3/2 DZ
7.118 156.5 2.07 7.4- 8.6 2 Dj
7.120 158.0 2.32 I GP

4836 06088NI727 J 683 7.772 5.6 1.41 8.6- 9.0 3 GP
8.045 5.0 1.33 8.5- 9.2 1 Dj

4882 06111S0251 BU 1019 7.858 275.0 0.71 8.1- 9.6 4 GP
4991 06170NI737 STF 899 7.077 19.4 2.19 7.0- 8.0 2 DZ

7.081 17.0 2.19 7.5- 8.3 3 Dj
7.109 19.3 2.34 7.3- 8.0 1 GP

5206 06287N2914 J 693 8.835 284.1 \.21 9.1- 9.3 1 DZ
5269 06316N4140 STF 941 AB 6.191 79.9 \.72 7.0- 8.0 1 GP

6.200 82.2 1.77 7.2- 8.2 3 DZ
5341 06364N0918 J 39 7.696 276.5 1.75 9.1- 9.8 2 GP

8.045 286.3 1.77 9.3-10.0 1 Dj
5400 06374N5933 STF 948 AB 6.093 89.7 1.78 1 GP Brosche 1956: -4°.0+0".10

6.095 86.4 \.56 ~ ffi= 1.0 2 Dj -0.7-0.12
6.099 87.2 1.54 5.2- 6.1 1 DZ -1.5-0.14

5725 06572N1314 HO 342 7.175 84.3 1.19 8.0- 8.4 1 GP
7.186 86.4 1.19 8.0- 8.8 2 DZ

5731 06574NI242 J 22 7.779 329.1 1.72 9.0- 9.0 3 DZ
5831 07034N3817 STF 1024 AB 7.835 318.5 \.28 8.8- 9.3 3 DZ

8.164 318.3 1.24 9.0- 9.5 3 Dj
5871 07066N2724 STF 1037 AB 6.099 327.6 1.17 7.1- 7.1 I DZ Karrnel 1940:+1°.5-0".13

6.131 324.6 \.15 7.2- 7.2 2 Dj -1.5-0.15
6.153 325.7 1.27 7.0- 7.0 1 GP -0.4 -0.03

5896 07069N5243 STF 1033 7.093 277.6 1.49 7.4- 8.0 3 DZ
7.125 278.3 1.37 7.6- 8.4 1 Dj
7.125 278.8 1.63 1 GP

6067 071 95N4623 A 2045 7.083 12.6 1.08 8.5- 9.0 2 DZ
6107 07221N4730 A 2046 7.114 242.8 1.24 7.9- 9.2 I DZ

7.153 242.7 1.29 8.0- 9.7 1 GP
7.158 243.7 \.30 8.2- 9.4 1 Dj



7

ADS IDS Nom Compo 1960+ e P m n Ob. Orbite et remarques

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0

6117 07227N4971 STF 1093 6.192 178.7 0.67 1 GP Baize 1958: -2'.3 -ON.07
6.208 180.8 0.67 8.2- 8.2 1 DZ -0.2-0.07
6.266 179.7 0.78 8.7- 8.7 1 Dj -1.4+0.04

6133 07244N2559 AG 5.192 171.3 2.19 9.2- 9.1 1 DZ
5.196 170.1 2.11 9.3- 9.4 2 GP
7.202 170.2 2.02 8.6- 8.7 1 DZ

6180 07290N123 I STF 1116 5.209 102.2 1.67 7.3- 7.9 2 DZ
5.250 102.4 1.68 8.0- 8.9 1 Dj

6191 07289N4315 STT 174 6.186 85.6 2.02 7.0- 8.6 1 Dj
6.197 88.3 1.94 6.5- 8.1 2 DZ

6214 07316N0171 J 63 5.238 156.7 1.50 9.0- 9.0 2 DZ
5.315 151.6 1.42 9.6- 9.7 1 Dj

6276 07350N3740 STT 177 6.275 215.2 0.25 8.1 2 Dj Couteau 1965 :+22'.7 0".00
6294 07364N0333 J 283 5.211 75.1 2.05 9.2- 9.4 2 DZ

5.288 71.9 7..46 9.4- 9.4 2 Dj
6295 07364NI160 A 2877 8.108 61.2 0.65 9.0- 9.3 2 GP

8.111 62.2 0.59 9.2- 9.6 2 DZ

6420 07471S 1338 BU 101 8.242 290.4 0.66 5.8- 6.4 1 Dj Wooley-Symms 37: -4'.3+06.05
6499 07542N1358 STF 1170 6.215 104.4 2.15 8.5- 8.5 3 DZ
6538 07572N2633 STT 186 5.203 71.9 0.93 7.9- 8.5 1 Dj

5.235 73.4 0.93 2 DZ
65S4 07588NI235 BU 581 6.209 178.8 0.36 8.8- 8.8 3 Dj Muller 1952 :+7'.3 0".00
6569 07595N2749 STF 1177 6.208 351.2 3.47 1 GP

6.284 350.4 3.40 6.9- 7.9 2 Dj

6613 08026N3732 HO 849 7.133 283.5 1.24 9.0- 9.2 2 Dj
7.158 281.4 1.28 8.8- 9.0 1 GP

6623 08032N3231 STF 1187 6.208 29.3 1/0 GP
6.301 28.8 2.82 7.4- 8.3 3 Dj
6.337 29.8 2.54 7.1- 8.0 1 DZ
7.202 28.1 2.14 7.1- 8.0 1 DZ
7.202 27.1 2.55 1 Dj Depuis 1829 l'angle {) a dim. de 44·

6650 08065N1757 STF 1196 AB 6.224 343.5 0.99 5.6- 6.3 2 DZ Gasteyer 1954: -0·.1-0N.13
6.267 341.9 1.08 5.8- 6.3 2 Dj -1.6-0.04
7.109 341.2 1.06 1 GP +0.7 -0.05

AC 6.192 84.8 5.37 1 DZ Gasteyer 1954 :+2.2-0.19
6.888 83.1 5.40 5.6- 6.1 4 Dj +0.3-0.14

AB-C 6.331 87.8 5.89 C~ 7.0 1 Dj
8.148 88.8 5.70 5.2- 6.7 2 Dj

6681 08083N3648 HU 1123 8.111 153.5 0.40 8.5- 8.8 2 DZ
6727 081l4N5646 STF 1205 7.052 169.2 1.45 8.5- 8.8 1 DZ

7.115 169.3 1.48 8.8- 9.1 1 Dj
6733 08126N4071 A 2362 8.111 173.2 0.45 9.2- 9.4 2 DZ
6796 08188N3743 HU 856 5.316 232.4 0.24 7.8 1 Dj

6902 08211N8463 A 1078 7.115 259.9 0.67 8.8- 9.0 1 Dj
8.307 262.2 0.64 9.3- 9.4 3 Dj Depuis 1905 l'angle {)a augm. de 29'

7071 08482N3057 STF 1291 AB 7.175 317.3 1.44 5.9- 6.4 1 DZ
7.309 315.8 1.57 5.9- 6.4 2 Dj

7105 08517N3749 HU 860 8.111 7.6 0.59 9.3- 9.8 2 DZ

7215 09043N0281 STT 197 5.198 63.7 1.49 7.8- 9.0 1 GP
5.203 62.7 1.53 7.4- 9.0 1 Dj
5.256 63.5 1.35 1 DZ

1216 0904SNOO38 J 424 5.198 141.2 1.39 9.2- 9.4 1 GP
5.203 144.4 1.32 9.8-10.5 1 Dj
5.256 138.5 1.29 1 DZ

·7214 091.20N2860 STF 3121 6.192 15.9 0.71 8.1- 8.1 1 DZ Van den Bos 1938 :+0'.2+0'.01
6.203 15.0 0.68 8.4- 8.4 1 Dj -0.7 -0.02
6.203 16.3 0.73 Am- 0.0 1 GP +0.6+0.03.,., 09147N3837 STF 1338 AB 7.150 231.7 1.12 7.5- 7.5 3 GP Arend 1953 :-2.7-0 .OS
7.175 235.5 1.18 7.0- 7.2 1 DZ +1.1+0.01

-
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7352 09192N0647 STF 1348 7.302 317~2 1~80 8.0- 8.0 of. Dj
7.350 318.2 1.96 7.5- 7.6 1 DZ

t: 7380 09220N0640 STF 1355 7.247 345.1 2.29 2 GP
~. 7.350 344.9 2.24 7.5- 7.5 1 DZ

7398 09236N4242 A 1985 7.280 27.7 1.20 8.0- 8.0 2 DZ
7.292 27.3 l.31 8.0- 8.0 1 GP

k 7.347 26.0 1.36 8.5- 8.5 I Dj
8.187 25.8 1.21 8.5- 8.5 2 Dj

'(
I""

:1 7538 09453N0365 J 83 7.115 234.0 1.93 9.2- 9.4 1 Dj Quadrant different
.~ 7.159 232.1 1.97 9.5- 9.8 I GP
;~ 8.283 235.9 1.90 9.2- 9.4 2 DZ

8.284 233.9 2.07 9.3- 9.5 2 Dj-. 7634 10000N2947 ES 430 5.307 166.5 1.62 10.2-10.9 3 Dj Couple difficile..
i~" 5.316 169.9 2.00 10.8-11.8 I GP

~
7685 10075N2755 STT 213 7.197 132.6 0.76 8.2- 9.9 2 GP Heintz 1962: -1'.6+0".08'::.,.

~ 8.257 138.8 0.64 7.5- 9.5 4 DZ +5.4-0.05"'(! 7692 10091N1783 L 10 7.259 0.7 1.32 8.5- 8.8 2 GP',:;
7.262 0.9 1.20 8.0- 8.5 2 DZ.~;

" 7704 10108NI774 STT 215 6.159 186.1 1.35 7.4- 7.5 1 GP Zaera 1957:+1'.0 0".00v-
'~: 6.188 185.2 1.23 7.5- 7.8 2 Dj +0.2-0.12
'!:.• 6.192 187.0 1.21 7.3- 7.5 1 DZ +2.0-0.14/'
i;i

"
7717 10125N3761 HU 875 5.198 69.4 1.20 7.0- 9.5 I GP

,,':<- 5.320 69.6 1.06 7.8-10.7 2 Dj.'l"""

;:~ 7721 10137N2064 STF 1423 7.126 21.7 1.11 1 GP Heintz 1960: _0'.1_0".06
'G. 8.169 22.6 1.00 8.6- 9.3 4 DZ +1.6-0.16,.
~ 8.232 22.3 1.11 8.8- 9.6 2 Dj + 1.3 -0.05
t,!

~:
10145N1981 STF 1424 5.338 122.8 4.09 1 DZ Gii-Ling. 1956:+1'.1-0".267724 AB

:~~ 5.376 120.6 4.41 2.0- 3.5 1 GP -1.1+0.05
",'C\ 5.379 121.8 4.68 3.0- 5.0 1 Dj +0.1+0.32
~'i-f' 7.260 121.0 4.44 2 GP -0.9+0.08
~]: 7.360 120.8 4.62 6.m= 1.5 2 Dj -1.1+0.26

t~ 7730 10153N0656 STF 1426 AB 8.302 299.4 0.86 8.2- 8.5 2 Dj:;e
-'0: 8.309 300.6 0.84 8.0- 8.4 3 DZ
~ AB-C 8.300 8.2 7.89 8.1- 9.8 1 Dj
;.~ 8.307 8.4 7.92 8.1- 9.5 3 DZ:t{

7744 10174N1551 STT 216 7.126 270.5 0.99 7.5-11.0 1 GP Van Biesbroeck 54:+0'.9+0".12,i:~
.t;-

i~~ 7747 10178N2660 A 1990 6.187 290.0 1.26 8.7- 9.1 1 Dj
6.236 288.4 1.29 9.3- 9.3 2 GP

'~ 6.279 290.3 1.21 9.0- 9.0 2 DZ". 7748 10180N2648 A 1991 6.324 2.0 1.57 9.7- 9.7 2 Dj:.:(

~ 6.324 0.1 1.72 9.5- 9.5 2 GP

J 6.337 3.7 1.58 9.5- 9.5 I DZ
,~~

7802 10246N2079 STF 1439 8.355 97.4 1.61 8.0- 8.5 1 DZ~
,!'<. 7845 10310NOO72 J 84 5.204 39.0 0.77 8.9- 8.9 1 Dj Image tres mauv..;g
,);. 5.316 46.7 0.59 9.0- 9.0 1 GP'.1'. 7868 10337N0753 J 79 6.170 134.7 1.54 8.5- 9.5 2 GP
.~ 6.187 140.0 1.37 8.8- 9.6 1 DjJ~~
~ 7871 10345N0882 STT 224 7.126 192.9 0.53 1 GP Baize 1958:+2'.7 +0*.07
.~ 7888 10364NI076 STT 227 7.358 356.6 0.83 7.5- 8.5 I DZ:i 8.114 358.9 0.80 8.0- 8.7 1 Dj
~~ 7929 10423N4138 STT 229 7.392 291.2 0.77 6.7- 7.1 2 DZ
~ 8024 10570N0986 STP 1503 8.390 269.3 11.18 9.0-11.0 1 GP:~n.
.'~' 8032 10576N5464 A 1590 6.238 350.7 1.12 9.2- 9.5 2 Dj Heintz 1963: _0'.5 _0".04..;:;;
:~;7 6.268 350.4 1.29 8.9- 9.4 2 GP -0.8+0.13:<.'-J 8043 10588N0371 STF 1504 7.253 297.0 1.22 7.5- 7.6 2 DZ-ti

7.282 293.4 1.27 7.5- 7.5 4 GP
~ 8051 1I000NI669 A 2378 8.171 133.3 0.54 9.4- 9.6 2 DZ
;;:
~~
:~
J!~
~:~

",<t •

.;~
~l
j
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8060
0

2~181)018N0190 BU 599 7.306 97.5 5.9-10.6 3 GP Compo A certainernent plus lumin.
8103 11097N5979 STF 1519 8.249 287.9 1.07 8.3- 9.3 III Dj de s=. I

8.259 288.2 1.18 8.1- 9.2 4 DZ
8117 11119N4179 A 2158 8.199 355.1 0.42 8.6- 9.0 2 DZ
8119 11l28N3166 STF 1523 5.289 135.7 2.58 4.2- 4.7 1 Dj Rakowiecki 38: + 1'.7 - 0".03

5.267 133.7 2.82 4.5- 5.0 1 GP -0.4+0.21
5.322 134.9 2.67 1 DZ +1.0+0.06

8148 11l87NI065 STF 1536 6.223 188.9 I.CO 3 GP Baize 1951: - 3'.7 - 0'.09
8210 l1)278N4961 HU 727 8.358 19.6 1.05 S.f- 9.] ] DZ
8249 11332N6454 STF 1559 6.337 321.8 1.73 6.7- 7.7 I DZ

6.357 322.4 1.82 7.(- 8.5 2 Dj
6.375 323.6 1.87 7.C- 8.3 ] GP

8355 11511N3560 STT 241 AB 7.362 137.4 1.50 7.]- 8.8 3 GP
8367 11529N4836 HU 733 5.362 159.1 1.83 9.(-]0.4 3 Dj
8392 11558N4381 A 1779 8.~01 35.9 0.53 8.:- 9.3 51. DZ

8.311 28.6 0.38 9.:-10.2 1 Dj B rarerr ent visible
8393 11562NI153 HU 890 8.3CO 71.0 1.26 9.C-IO.0 1 DZ

8403 11584S0153 STF 1593 AB 6.412 14.7 1.25 8.7- 8.7 2 Dj
6.419 15.6 1.:0 8.7- 8.7 2 GP

8427 12019N3454 ES 2224 8.316 20.2 1.74 9.C-12.0 1 DZ
8.316 21.8 1.53 9.J-II.1 ] Dj Depuis 1926 l'angle e a dim. de 13·

8460 12075N3579 STF 1613 8.267 10.3 1.23 8.:- 8.8 5 DZ

8539 12194N2568 STF 1639 AB 6.239 327.2 1.30 6.:- 7.7 3 GP Aller 1951: - 0'.5 - 0'.05
8575 12255N0976 STF 1647 7.3i8 234.1 1.34 7.':- 8.3 3 GP Depuis 1830 l'angle 0 a augm. de 32·

7.401 ~39.1 1.35 7.:- 7.8 I DZ
8625 12358N0883 STF 1668 8.334 191.4 1.42 7.5- 8.0 3 DZ

8.434 IE8.8 1.30 /j.m= 0.0 1 Dj

8630 12366S0054 STF 1670 AB 5.267 304.4 4.E4 1 GP Strand 1937: _1°.4+0 •.01
5.325 305.4 4.94 3.f- 3.9 2 Dj -0.3+0.12

8646 12387N0766 STF 1674 6.330 173.8 2.19 8.:- 8.9 3 GP
8667 12430NI250 HU 893 7.368 28.8 1.54 9.7- 9.7 2 GP

7.392 30.8 1.40 9.1- 9.1 2 DZ

8680 12458N2065 HU 640 6.307 127.4 0.79 9.7- 9.7 2 GP Baize 1956:+0°.1 +0".09
6.348 l:iB.2 0./6 9.f- 9.9 1 Dj +0.8+0.07

8686 12466N2747 ES 439 6.344 M.2 2.02 9.:- 9.7 2 GP
6.359 65.2 I.S3 9.(- 9.5 2 Dj

8695 12484N2147 STF 1687 AB 6.:50 144.5 0.92 5.C- 8.0 3 GP Schrneidler 39: _6'.9+0".03

8696 12483N1343 HU 894 5.;C4 3;4.5 1.J0 9.(- 9.0 I GP Cud! ant diff. Dans IDS p
5.396 323.1 1.01 9.:- 9.3 2 Dj est 10".0 au lieux 01."0

8721 12539N2761 STF 1699 6.:46 6.7 1.62 8.J- B.l 3 GP
8772 13017N7334 BU 799 AB 7.441 258.0 1.(8 6.1- 8.5 3 GP
8796 13035N1562 STF 1722 6.374 337.4 2.73 8.';- 9.0 3 GP

1799 13043N2159 HU 572 5.316 247.6 0.44 8.3- 9.5 1 GP Zulevic 1965: -9°.6+0'.11
8814 13073N3237 STT 261 6.3,0 340.2 2(,5 7.:- 7.6 2 GP

6'383 339.9 2.(9 2 DZ
8864 13156N0288 STF 1734 7.3~4 I EO.3 1.12 6.7- 7.4 2 GP

7.401 181.0 0.98 7.';..- 7.9 I DZ

8816 13176N2663 A 566 6.397 66.0 1.63 8.C-10.0 1 GP
6.418 65.3 1.81 8.4-10.5 2 Dj

8882 13188N4349 ES: 1547 BC 6.413 72.4 2.09 10.2-10.6 2 Dj
6.413 71.3 2.54 10.1-11.0 2 GP

1881 13189N2945 HO 260 7.347 57.2 0.84 8.9- 9.4 1 Dj Popovic 1968: -2'.9+0".02
7.350 59.9 0.84 8.3- 8.5 1 DZ -0.2+0.02
7.353 58.1 0.90 8.5- 8.8 2 GP -2.0+0.08

1190 13192N0155 STF 1742 7.432 354.9 1.13 8.0- 8.2 8/S GP
8904 13224N2059 AG 187 5.198 122.6 1.72 9.7- 9.8 1 DZ

5.301 120.8 1.81 10.0-10.0 2 GP
"1.4 13236N1574 STT 266 6.323 351.3 2.07 8.0- 8.3 2 GP

6.343 350.1 2.00 7.3- 7.8 1 DZ

••
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0 .
8949 13292NOOl2 STF 1757 AB 5.408 103.8 2.52 8.1- 8.2 1 GP Heintz 1955:-2'.4+0".04

5.475 105.9 2.50 7.8- 8.8 2 Dj -0.3+0.02
8.325 107.6 2.50 7.8- 8.9 2 Dj -0.2+0.08
8.327 108.1 2.50 7.8- 8.9 1 DZ +0.3+0.08

8958 13300N3339 BtJ 933 AB 7.452 26.5 2.54 8.7- 9.6 3 GP
7.481 24.6 2.48 9.0- 9.5 I Dj

8974 13330N364R STF 1768 AE 5.284 107.7 1.72 5.6- 7.9 2 Dj Ieckson 1921 :+2'.3+0".03
5.376 107.3 1.42 5.5- 8.0 1 GP + 1.9 -0.27
5.376 109.1 1.71 I DZ +3.7+0.02
8.325 108.2 1.64 5.8- 7.7 2 Dj +3.6 -0.06
8.327 108.3 1.64 6.0- 7.9 1 DZ +3.7-0.06

9000 13380N0363 STF 1777 6.375 226.6 2.73 5.7- 8.2 2 GP
6.386 228.3 2.78 5.7- 8.5 2 DZ

9031 13445N2689 STF 1785 5.408 147.6 3.27 7.9- 8.\ 1 GP Strand 1955: -0'.5+0".16
5.466 147.3 3.05 7.6- 8.0 1 Dj -0.9-0.06
5.472 147.2 2.98 7.2- 7.5 1 DZ -1 .0 - 0 .13

9037 13470N3471 BU 613 AB 8.214 147.8 0.71 9.0- 9.0 8/. DZ
8.311 146.4 0.74 9.2- 9.2 1 Dj

9060 13513N0547 STT 273 AE 7.389 108.2 1.00 8.2- 8.3 2 GP
7.401 109.9 0.93 8.0- 8.5 1 DZ

9067 13527N3455 ED 937 6.226 123.3 0.91 8.3- 8.3 2 GP
6.266 127.6 0.86 8.1- 8.3 1 DZ
8.275 126.6 0.84 8.1- 8.3 4 DZ

9078 13551N1982 STF 1794 8.379 127.2 1.73 8.5- 8.7 51. DZ
8.434 127.3 1.79 8.7- 9.0 1 Dj
8.434 124.7 1.89 I GP

9174 14095N2934 STF 1816 7.326 872 0.88 7.8- 8.0 3 Dj
7.346 84.0 0.90 7.7- 7.8 2 GP
7.347 87.5 0.90 7.0- 7.1 2 DZ

9182 14103N0336 STF 1819 6.270 275.2 0.89 7.7- 7.8 2 DZ Hopmann 1945: +0'.4 - OH.I0

6.321 270.8 0.70 8.2- 8.3 1 Dj -3.9-0.29
6.325 269.5 0.85 7.5- 7.5 2 GP -5.2-0.14

9229 14166N4858 STF 1834 6.269 100.7 \.05 7.9- 8.0 2 DZ Van den Bos 38: -2 .1-0.04
6.272 101.2 1.13 1 GP -1.6+0.04

9241 14186N4859 BU 615 6.272 233.9 2.89 8.5-10.0 1 GP
6.281 233.9 2.61 8.3-10.1 3 DZ
6.321 233.4 2.79 8.5-10.5 1 Dj

9245 14182N0757 A 1104 5.316 259.6 0.73 9.0- 9.0 1 GP
5.335 262.9 0.80 9.0- 9.0 2 DZ

9251 14192N1142 STF 1838 6.375 334.6 9.08 7.4- 7.5 1 DZ
6.449 333.4 9.43 7.4- 7.6 1 Dj

9269 14230N2064 HO 542 5.276 2310 0.84 9.1- 9.1 2 DZ
5.316 227.1 0.89 6. m= 0.0 1 GP Depuis 1896 I'angle 0 a dim. de 46·

9312 14295N3561 STF 1858 AB 6.365 36.9 2.80 1 GP
6.376 39.5 2.87 8.2- 8.8 1 Dj
6.388 38.4 2.58 8.0- 8.8 2 DZ

9340 14365N3143 STF 1867 7.358 2.4 0.88 8.2- 8.7 I Dj
7.389 5.3 0.86 7.8- 8.3 2 GP
7.390 3.8 0.85 7.7- 8.2 2 DZ

9343 14364N1369 STF 1865 AB 5.450 307.7 1.16 4.4- 4.8 1 DZ Wierzbinski 56:+0'.2 0".00
5.466 308.3 1.18 4.4- 4.8 1 Dj +0.8+0.02
5.466 305.7 1.14 4.4- 4.8 1 GP -1 .8 - 0.02

9345 14369N0957 STF 1866 7.434 2 \.9 0.74 8.2- 8.2 2 DZ
7.451 22.8 0.79 8.1- 8.1 2 GP

9350 14381N5150 STF 1871 6.315 305.8 \.92 8.0- 8.0 1 GP
6.315 3042 1.77 8.0- 8.0 1 DZ
6.318 304.0 \.88 8.2- 8.2 2 Dj
8.354 305.0 1.71 7.0- 7.0 3 DZ
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2~639372 14406N2730 STF 1877 AB 6.446 338.3 2.7- 5.7 2 GP
6.449 337.2 2.65 2.7- 5.7 1 Dj

9380 14414N0965 STF 1879 AB 5.408 9}.5 1.39 7.8- 8.0 1 GP Pensado 1952: -1°.7+0".02
5.422 92.0 1..29 7.8- 8.8 1 DZ -1.2-0.08
5.423 93.9 1.36 7.6- 8.6 1 Dj +0.7-0.01

9389 14440N2447 STF 1884 7.375 52.4 2.07 Llm= 1.5 I Dj
7.384 56.7 1.82 6.2- 7.8 2 DZ

9406 14463N4868 STF 1890 6.313 44.1 2.82 6.1- 6.8 1 Dj
6.324 46.1 2.85 6.1- 6.8 2 DZ

9413 14468N1931 STF 1888 AB 5.450 344.6 7.16 4.8- 6.7 1 DZ Strand 1937:+1°.4+0".17
5.477 345.2 6.97 5.0- 7.5 1 GP +2.0-0.02
5.483 344.2 7.05 4.8- 7.5 I Dj +1.0+0.06

9418 I4478N4480 STT 287 5.556 340.7 0.99 8.0- 8.1 3 DZ Heintz 1961: -1°.2 -0".11
5.600 339.9 0.87 1 GP -2.1-0.14
7.435 340.7 LOS 7.5- 7.6 2 DZ -1.7-0.05
7.451 339.7 1.11 7.7- 7.7 2 GP -2.7+0.01

9422 14478N1782 A 2071 8.367 269.3 0.92 8.7- 9.2 2 DZ
8.502 264.5 L07 8.9- 9.4 3 Dj

9425 14487N1567 STT 288 5.408 175.1 1.51 1 GP Heintz 1956: -1°.1 +0".02
5.426 178.1 1.48 6.9- 7.9 2 Dj +1.9-0.01
7.435 177.3 1.51 6.8- 7.5 2. DZ +1.7+0.05

9494 15005N4763 STF 1909 5.436 284.5 0.62 5.7- 6.4 3 Dj Heintz 1963:-3.6-0.01
9496 15009N3451 STF 1908 AB 7.498 147.5 1.11 8.9- 9.7 1 Dj

7.581 148.8 1.20 8.2- 9.2 2 DZ

9497 15002S0638 BU lJ9 AB 8.449 281.8 1.81 8.0- 8.7 2 GP Depuis 1875 I'angle e a dim. de 31·
9498 15008N1161 STF 1907 7.428 356.7 1.06 8.8- 9.0 2 GP

7.438 357.9 1.03 8.5- 8.7 1 DZ
9526 15057N2830 A 690 7.354 5.9 0.91 9.4- 9.6 2 Dj

7.361 4.1 0.85 9.0- 9.5 1 DZ

9575 15144N4633 ES 1252 6.392 14.3 1.20 9.6- 9.9 Dj
6.398 16.9 1.64 9.5- 9.7 GP
6.448 16.0 1.40 10.0-10.0 2. DZ

9578 15140N2672 STF 1932 5.461 241.5 1.08 7.1- 7·6 2 DZ Van Biesbroeck 51:-1°.2-0".13
5.472 240.7 1.00 7.3- 7.6 I OJ -2.0-0.21

9580 15139NI048 STF 1931 AB 5.551 168.6 13.26 7.5- 8.5 2 GP L'angle 0 diminue lentement.
5.685 167.5 13.15 7.5- 8.7 1 OJ Image tranquille

AC 5.551 93.4 7.5-12.0 2/. GP
5.685 92.1 7.5-11.7 '/0 Dj Ie ne mesure pas p.

9589 15157N4351 A 1630 8.418 254.1 0.49 8.9- 9.3 1 OZ
8.500 252.1 039 9.4- 9.6 1 OJ Deux noyaux voisins.

9591 15166N4625 A 1631 AB 6.337 265.8 0.78 9.3- 9.5 I GP
e 46° 6.526 268.5 0.69 9.5- 9.5 2 OZ

A 1631 AC 6.337 33.3 4.22 9.3- 9.3 1 GP
6.392 34.6 4.36 9.5- 9.7 1 DZ

ES 75 AB-C 6.408 37.4 4.46 9.1- 9.1 2 OJ
6.428 36.1 4.23 9.0- 9.1 2 GP

9599 15169N3521 HO 62 7.435 280.7 1.36 8.9- 8.9 2. GP
7.429 285.8 1.27 8.7- 8.7 3 OZ

9602 15176N5331 HU 147 7.476 289.9 0.72 9.5- 9.7 I GP
8.377 289.6 0.59 9.5- 9.6 2 OJ

9603 15173N4264 A 573 7.476 170.2 0.63 8.5- 9.5 1 GP
8.5\8 168.3 0.55 8.8-10.0 2 OJ

9619 15194N3640 A 1367 AB 7.476 141.\ 0.79 9.7- 9.7 I GP
7.476 141.6 0.63 9.4- 9.5 1 OZ
8.3\1 139.7 0.44 9.5- 9.6 1 Dj Rarement 2 noyaux

9626 I5207N3742 STF 28 B-C 5.408 21.7 1.98 7.2- 7.8 I DZ Baize 1952: +0·.2 - 0".06
5.4\1 22.2 2.03 7.7- 8.1 2 GP +07-0.01
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0:'849634 15216N1831 STF 1940 7.487 328.0 8.2- 8.7 I DZ Sans changernent.
7.513 322.0 0.70 8.5- 8.8 2 Dj
8.279 322.7 0.73 8.2- 8.7 3 DZ

9641 15228N2376 A 82 7.481 338.2 0.80 8.5- 9.5 2 DZ
9642 15226N1825 A 2073 7.476 101.9 0.40 9.5- 9.5 I DZ

9647 15228N0627 STF 1944 6.526 308.5 0.72 8.4- 9.0 I Dj L'angle 6 dirninue de 34" en 134 am.
6.547 311.7 0.87 7.5- 8.1 2 DZ

9666 15258N6473 HU 1162 AB 8.360 104.4 1.20 9.0- 9.8 1 DZ
8.500 104.2 1.22 9.7- 9.8 1 Dj
8.500 105.6 1.24 9.5- 9.5 I GP

9675 15257N2551 STF 1950 6.475 90.5 3.01 8.1- 9.4 3 GP
6.493 91.6 3.25 8.1- 9.4 3 Dj

15271N2132 BRT 2420 7.380 327.0 6.83 9.8- 9.9 2 Dj Quadrant different
9716 15325N3968 STT 298 AB 5.412 190.7 1.21 7.5- 7.5 2 GP Stephens 1939: + 1'.4 - ON.07

5.417 189.1 1.18 7.4- 7.6 1 Dj -0.2-0.10
7.503 195.4 1.22 1 GP +4.1-0.02
7.561 191.0 1.13 7.8- 7.9 3 Dj -0.3 -0.11

9806 15475N6050 HU 912 7.481 234.3 0.24 8.5- 8.6 1 Dj Heintz 1964: + 2'.9 - 0*.02
7.481 236.6 0.32 8.2- 8.3 1 GP +5.2+0.06

9827 15498N4826 J 1031 7.481 153.2 0.91 9.8- 9.8 I GP
7.304 156.5 0.73 9.9-10.1 3 Dj

9832 15512N6024 HU 913 AB 7.324 292.9 0.77 8.8- 9.9 3 Dj

9850 15521N1246 STF 1988 5.488 256.0 2.07 7.4- 8.1 I DZ
5.494 255.6 2.01 1 GP
5.499 253.3 2.14 7.8- 8.3 1 Dj Vent

9853 15610N8355 STF 2034 7.420 109.7 1.19 7.6- 8.3 2 GP
7.424 112.2 1.19 7.5- 8.0 2 DZ

9864 15537S0247 STF 3101 6.375 68.3 2.17 8.5- 8.8 2 Dj
6.398 66.7 2.08 8.5- 8.7 1 GP
6.398 69.9 2.06 1 DZ

9880 15562N1333 STT 303 5.450 163.3 1.18 7.4- 7.9 1 DZ
5.472 163.5 1.32 7.9- 8.3 1 Dj
5.477 165.6 1.19 7.9- 8.1 I GP
8.450 165.9 1'39 7.7- 8.0 3 GP

9904 15584NI416 STF 2000 5.488 229.6 2.52 8.5- 9.2 1 DZ
5.488 226.4 2.49 8.5- 9.3 1 Dj
5.494 228.9 2.53 1 GP

9907 I5592N2868 STF 2004 7.375 274.3 1.62 8.7- 9.7 1 Dj
7.378 275.2 1.69 8.4- 9.3 2 GP
7.401 278.8 1.66 8.7- 9.7 2 DZ

9925 16026NI670 BU 812 7.411 107.2 0.72 8.3- 8.4 2 GP
7.444 108.3 0.64 8.8- 8.9 2 Dj
7.432 109.4 0.62 8.2- 8.3 5 DZ

9977 16102Nl616 A 2083 7.375 150.2 1.02 9.5- 9.5 2 GP
7.402 150.1 0.93 9.5- 9.5 1 Di

9979 16109N3367 STF 2032 AB 5.3\0 228.6 6.51 6.0- 7.5 2 GP Rabe 1954:-2'.1 +0'.17
5.423 228.8 6.33 ~m= 1.2 1 Dj -1.9-0.01

9982 16111N0737 STF 2026 5.256 26.9 2.66 9.0- 9.5 1 GP Heintz 1963:-0.7+0.25
5.316 27.2 2.47 9.0- 9.1 1 DZ -0.4+0.06

10017 16170N2314 HU 481 7.415 159.4 0.64 8.0-10.0 'f, GP Popovic 1967: - 1'.3 +ON.05
7.425 155.9 0.56 7.3- 9.2 3 DZ -4.7 -0.03

10038 I6203N475 I STF 2047 5.516 325.7 1.95 8.6- 9.0 1 Dj
5.526 326.9 1.90 8.8- 9.0 I GP
5.537 326.7 1.94 8.9- 9.0 1 DZ

10052 16225N6155 STF 2054 7.446 355.4 1.05 5.7- 6.9 2 DZ Sans changement,
10071 16239N2646 BU 813 6.440 172.7 1.04 8.5- 8.5 2 DZ Sans changement.
10075 16245N1837 STF 2052 AB 5.256 149.6 1.12 7.5- 7.5 I GP Siegrist 1952:-1'.1-0*.11

5.362 151.5 1.10 7.6- 7.5 2 DZ +1.1-0.09
10080 16267N6054 COP 7446 83.5 1.30 8.0- 8.5 2 DZ
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10087 162S9NOI72 STF
0 1.'02 1948:-4'.3-0H.OI2055 AB 5.516 351.8 3.9- 6.3 1 Dj Rabe

5.571 35Q.4 0.95 4.0- 6.0 2 DZ -2.9 -0.06
10107 16283N2327 BU 817 7.353 327.6 0.99 8.2- 8.2 2 DZ Sans changernent.
101.29 I6339N5268 STF 2078 AB 6.328 106.3 3.27 5.6- 6.9 2 Dj Image agitee.

6.332 108.6 3.17 5.6- 6.6 1 DZ

14 ans. 1.0135 16346N4521 A 1643 8.448 152.1 0.77 9.2- 9.7 2 DZ
8.517 150.9 0.65 9.9-10.0 1 Dj Deux faibles noyaux.

10184 16400N2342 STF 2094 AB 7.528 74.1 1.25 7.8- 8.0 1 Dj Image agitee,
7.559 73.0 1.28 7.8- 8.0 3 GP
7.621 77.9 1.10 7.3- 7.6 1 DZ

10188 16408N4340 D 15 7.477 154.1 1.36 9.0- 9.1 1 DZ Van Biesbroeck 27:+3'.1-0H.13
7.480 154.5 1.31 8.5- 8.5 2 GP +3.5 -0.08
7.483 152.0 1.31 8.7- 8.7 1 Dj +1.0-0.08

10235 16479N2850 STF 2107 AB 5.450 78.3 1.14 6.7- 8.2 1 DZ Rabe 1927:-1.1-0.14
5.461 77.2 1.24 7.0- 8.5 2 Dj -2.2-0.04
5.472 76.9 1.30 7.0- 9.0 1 GP -2.5+0.02

10236 16480N3161 BU 821 6.452 319.6 1.20 8.4- 8.7 2 DZ
10237 16477N1546 HU 1278 5.477 354.5 1.47 10.0-10.2 I DZ

5.483 353.7 1.33 9.6- 9.8 1 GP
5.537 350.3 1.22 9.4- 9.5 1 Dj Image belle.

10268 16S18NI024 HU 1.60 6.461 202.2 0.49 8.9- 9.2 2 GP
6.392 203.5 0.42 9.3- 9.4 1 Dj Deux noyaux voisins.

10279 16S59N6S11 STF 2118 5.424 70.3 1.08 7.0- 7.3 2 DZ Giannuzzi 1956: 0'.0-OH.04
5.450 68.9 0.99 7.1- 7.2 1 Dj -1.3-0.13

10285 16539N0367 STF 3107 AB 7.446 82.3 1.43 8.5- 8.5 2 DZ Le couple a tourne de 300 depuis
1831.

10297 16551NI327 HU 1.279 6.589 154.3 1.71 9.8-10.5 1 DZ Parfois 2 noyaux.
6.654 153.9 1.76 9.2- 9.2 I Dj

10312 16572N0836 STF 2114 8.478 182.9 1.25 6.5- 8.0 1 DZ
8.520 182.0 1.26 7.0- 8.0 4 GP Depuis 1830 le couple a tourne de 45°.
8.571 182.5 1.28 7.0- 8.1 2 Dj

10328 17000N0155 J 449 5.370 299.8 1.82 10.0-10.5 2 DZ
5.472 296.0 1.80 10.0-10.5 1 GP

10341 17015NOO47 BU 823 AB 5.370 99.6 0.86 9.0-10.0 2 DZ Arend 1955:+0'.9 0*.00
5.483 97.7 0.83 8.0- 9.0 1 GP -1.0 -0.03

10345 17033N5436 STF 2130 AB 5.417 65.9 2.04 5.8- 5.8 2 DZ Von Bezold 38: -1.0-0.12
5.472 68.0 2.03 6.0- 6.0 1. GP +1.1-0.13

10450 17137N3212 BU 629 8.447 342.1 1.04 8.3- 9.0 3 DZ
8.489 342.1 1.00 8.8- 9.5 1 Dj

10495 17172N2548 A 232 7.476 117.1 0.44 8.8- 9.4 1 DZ
7.717 114.3 0.53 9.4-10.0 1 Dj
8.462 116.0 0.45 8.8- 9.4 1 DZ
8.489 114.2 0.38 9.2- 9.6 2 Dj Deux faibles noyaux.

10516 171.90N1660 A 2183 6.396 134.3 1.03 7.8-10.8 2 Dj

10521 17196N2161 HU 671 6.398 262.7 0.71 8.5- 9.2 -t. GP
6.477 271.3 0.65 8.4- 9.0 1 DZ
6.477 265.5 0.61 8.7- 9.6 1 OJ En lum. diff. parf. 2 noy,

10527 17204N3633 STF 21.62 8.632 283.0 1.41 8.5- 8.9 2 DZ
8.640 281.8 1.17 8.5- 8.9 1 Dj

1.0558 17231N35S1 STF 2168 6.490 200.8 2.20 7.5- 8.2 2 DZ
6.504 198.5 2.26 7.9- 8.6 I Dj
6.510 199.2 2.22 7.8- 8.2 I GP

10579 1724SN0816 HU 176 6.338 331.6 0.2 1 GP
7.482 339.6 0.2 I GP

1.0589 172S9N3762 HO 417 8.461 143.6 0.39 8.0- 8.0 2 DZ
8.489 141.6 0.30 8.7- 8.7 2 Dj Deux noyaux voisins.

10699 17368NSS49 STF 2199 6.455 67.8 1.77 7.6- 8.2 2 DZ
6.455 65.8 1.67 7.6- 8.5 2 Dj
8'432 65.6 2.00 7.8- 8.S 2 GP

-
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STF •10722 17381N4142 2203 6.495 303.2 0.70 7.5- 7.8 2 DZ p sans changernent.
6.504 305.4 0.63 8.0- 8.2 1 Dj
8.432 301.3 0.76 7.5- 7.7 2 GP
8.435 307.3 0.72 7.5- 7.8 I DZ

10728 17397N6343 STF 2218 5.508 329.4 1.64 7.5- 8.8 2 GP
5.516 328_5 1.64 7.7- 8.9 1 Dj

10742 17398N3359 HO 560 6.661 87.2 0.96 8.0- 8.0 2 DZ
6.655 83.6 1.13 8.6- 8.5 1 Dj
6.668 81.6 0.97 8.1- 8.0 1 GP
7.361 86.8 1.01 8.0- 8.0 1 DZ
7.375 84.0 1.06 8.0- 8.0 2 GP

10756 17402NI902 STF 2206 8.435 250.9 1.03 8.1- 9.7 1 DZ
8.489 246.0 0.95 8.6-10.0 2 Dj

10769 17413NI745 STF 2205 5.581 333.4 1.64 8.5- 8.9 1 DZ L'angle 6 a augm. de 42°.
5.595 331.2 L55 2 GP
8.525 333.6 1.65 8.5- 8'5 GP

10780 17413S0352 A 33 6.404 224.1 0.79 8.2- 9.2 2 GP
6.504 224.0 0.70 8.9- 9.5 1 Dj

10814 17451N3538 HU 1182 7.513 337.1 0.59 8.7- 9.1 2 DZ
7.700 334.9 0.67 9.1- 9.3 3 GP
7.713 334.4 0.60 9.2- 9.5 3 Dj

10874 17498N3607 STF 2243 6.399 41.4 1.28 8.3- 8.7 2 DZ
6.444 41.4 1.22 8.7- 8.9 1 Dj

10880 17503N2950 AC 9 6.611 238.4 0.99 8.3- 8.4 1 DZ
6.635 238.5 1.06 8.5- 8.5 I Dj
6.668 236.5 1.04 8.5- 8.5 1 GP

10905 17520NI821 STF 2245 6.479 293.2 2.33 7.0- 7.0 5 DZ 6 sans changernent.
6.444 290.6 2.59 7.2- 7.2 1 Dj
6.578 290.8 2.35 7.4- 7.4 2 GP

10934 17542N4552 HU 235 8.522 277.4 1.76 7.0- 9.0 1 GP
8.525 277.7 1.47 6.7- 9.3 2 DZ
8.539 274.3 1.61 7.0- 9.5 3 Dj

10949 17544N1227 STF 2254 AB 6.520 263.4 3.40 8.9- 9.2 1 Dj
6.583 265.4 3.26 9.2- 9.2 1 GP

10988 17581N5251 STF 2271 AB 6.512 266.3 2.89 8.1- 9.1 3 GP
11046 18004N0232 STF 2272 AB 5.478 81.4 3.14 4.0- 6.1 1 DZ Strand 1951: +8".4+0'.07

5.488 78.0 3.42 4.1- 6.5 1 Dj +5.0+0.35
5.494 78.2 3.05 4.0- 6.5 1 GP +5.2-0.03

11074 18033N4021 STF 2282 6.468 86.0 2.48 7.2- 8.2 2 DZ Presque sans changement.
6.469 83.7 2.57 7.4- 8.4 2 Dj
6.504 83.7 2.53 7.2- 8.2 1 GP

11128 18072N5023 HU 674 8.546 238.5 0.48 7.5- 8.0 3 DZ
8.673 237.1 0.64 8.0- 8.5 2 Dj

11154 18074S0331 A 83 7.422 308.4 0.73 8.4- 8.5 I DZ
7.480 304.4 0.72 8.4- 8.7 4 GP

11155 18082N2737 STF 2292 7.466 265.8 1.01 2 GP
7.482 267.3 0.98 8.4- 8.5 2 Dj
7.482 270.1 1.01 8.0- 8.1 I DZ 6 sans changement.
8527 261.8 1.00 7.7- 8.0 1 GP
8.615 270.1 0.90 8.0- 8.2 2 Dj
8.635 271.S 0.95 8.0- 8.1 2 DZ

11174 18095N4121 STF 2298 AB 5.609 177.4 1.90 8.6- 8.8 3 DZ 6 presque sans changernent.
5.652 175.8 1.86 8.6- 9.0 2 GP
5.654 175.7 1.92 8.7- 9.2 2 Dj

11186 18094NOO09 STF 2294 5.443 95.8 0.98 7.8- 8.0 2 DZ Wilson 1935:+1"0+0*.01
5.466 93.6 1.01 8.5- 8.8 1 GP -1.2+0.04
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0 ,11265 18158N2117 AG 221 AB 8.635 14.1 1.:;8 9.3- 9.4 2 DZ
8.645 12.9 1.58 9.4- 9.4 1 Dj11280 18172N2817 STF 2312 8.628 338.5 1.40 8.5- 9.5 2 DZ
8.673 338.3 1.36 8.8- 9.4 2 Dj11294 18177N0954 HU 238 6.689 164.7 0.84 8.3- 8.7 3 GP

11313 18195N2727 HO 83 8.635 108.6 0.60 9.5- 9.5 2 DZ11324 18198S0138 AC 11 6.520 357.8 0.71 1 GP Heintz 1958: + 1°.0- 0".046.532 355.9 0.68 7.0- 7.4 1 Dj -0.9-0.076.589 356.5 0.71 7.0- 7.2 1 DZ +0.3-0.0411334 18210N2720 STF 2315 AB 7.504 135.4 0.51 7.0- 8.0 1 Dj Heintz 1959:+1.6-0.117.626 135.1 0.64 7.0- 8.0 1 DZ +1.3+0.027.599 131.6 0.68 7.0- 8.0 3 GP -2.2+0.068.767 137.6 0.68 7.0- 8.0 4 Dj +3.8+0.06
11349 18220N0622 STT 350 6.611 167.1 154 7.5- 9.0 1 DZ e sans changernent.6.684 167.5 1.57 7.5- 9.0 1 GP11366 18227N0629 BU 464 6.600 109.1 0.98 8.5- 9.5 2 DZ11373 18236N2438 STF 2320 7.437 3.1 1.20 7.1- 9.0 2 DZ Changements tres lents.7.454 2.9 1.23 7.0- 9.0 3 GP7.460 2.5 1.25 !!.m= 2.0 1 Dj

11403 18258N1343 HU 583 6.589 308.6 0.75 9.0- 9.5 1 DZ Sans changement.6.851 300.7 0.62 9.3- 9.8 1 Dj
7.442 308.2 0.67 9.0- 9.5 1 DZ7.460 303.8 0.68 9.5-10.0 1 Dj11410 18259N01l9 STF 2324 6.578 149.5 2.32 8.0- 9.0 2 GP
6.589 149.5 2.22 8.4- 8.7 1 DZ

11454 18294N1739 HU 322 AB 5.688 Single Tot. 7.9 1 GP
5.691 Single 1 Dj
5.704 55.9 0.17 Tot. 7.9 1 Dj11454 18294N1739 STF 2339 AB-C 5.688 273.3 1.93 1 GP
5.697 272.5 1.96 7.9- 8.9 2 Dj Sans changement.

11483 18314N1654 STT 358 AB 5.408 169.7 1.86 1 DZ Heintz 1954: + 1°.6+0".135.469 170.2 1.79 2 GP +2.1+0:0611529 18344N2837 STF 2356 8.464 61.2 1.00 8.0- 9.0 2 DZ Changements tres lents.8.489 60.3 1.11 8.7- 9.2 1 GP
8.503 59.8 1.10 8.7- 9.1 2 Dj

11534 18349N3558 STF 2362 6.660 184.8 4.05 7.5- 8.8 3 GP11546 18546N2051 STF 2360 5.691 358.2 2.51 8.0- 9.2 1 Dj
5.696 359.7 2.36 7.9- 9.1 2 GP
6.619 1.5 2.27 7.5- 9.0 2 GP11568 18385N6702 STF 2384 AB 5.478 307.2 0.96 8.6- 9.1 1 DZ Baize 1950: - 3°.0-0".045.490 308.7 0.82 8.2- 8.5 2 GP -1.5-0.18

11623 18400N3135 A 253 5.633 113.5 0.59 9.0-10.0 1 DZ Muller 1955:+ 1°.4- 0".025.685 116.9 0.66 9.6-10.5 1 Dj +4.8+0.045.707 113.8 0.65 1 GP +1.7+0.0311635 18410N3934 STF 2382 AB 5.488 355.6 2.66 5.5- 6.5 1 Dj Gii-Li 1956:-3.3-0.105.513 359.8 2.58 5.2- 6.4 3 GP +0.9-0.18
11635 1841ON3934 STF 2383 CD 5.553 96.5 2.01 6.0- 6.0 3 GP Gu-Li 1956: _1°.3 - 0"'.235.606 96.6 2.00 5.1- 5.4 1 DZ -1.2-0.2411640 18406N0524 STF 2375 AB-CD 5.691 118.6 2.37 6.2- 6.8 1 Dj Sans changernent.

5.693 116.5 2.25 6.0- 6.3 2 GP11661 18431N6057 STF 2403 8.486 270.1 1.22 6.2- 9.1 2 Dj
8.595 270.0 1.13 6.2- 9.0 1 DZ

11669 18422N3425 STF 2390 5.729 154.1 4.15 7.0- 9.0 1 GP
5.751 155.8 4.19 7.3- 8.6 1 Dj
5.756 155.8 4.27 7.2- 9.0 1 DZ Sans changement,11692 18456N6405 HU 937 5.483 319.6 0.53 9.0- 9.5 1 GP Baize 1955:+2°.1 +0".045.483 317.6 0.54 8.9- 9.3 1 DZ +0.1+0.055.538 315.5 0.57 8.9- 9.4 1 Dj -2.0+0.08
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ADS IDS Nom Compo 1960+ e p m n Ob. Orbite et rernarques
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

18447N2103 STF 2401 5.729
0

3~8111715 AB 38.7 1 GP
5.751 37.5 4.27 7.1- 8.7 1 Dj
5.756 38.5 4.05 7.1- 8.7 1 DZ

11750 18460NI052 STF 2404 5.566 180.9 3.40 6.5- 8.1 3 GP
11778 18480N1353 STF 2412 6.638 57.5 1.23 8.4- 8.4 1 DZ Sans changement depuis 1830.

6.777 54.6 1.31 8.7- 8.7 I GP

11811 18505N3715 BU 137 All 7.562 150.5 1.52 8.6- 8.8 2 GP
7.457 150.7 1.35 8.2- 8.6 3 DZ
7.460 149.6 1.42 8.8- 8.9 1 Dj

11816 18502N2029 STF 2415 5.601 290.6 1.62 1 GP
5.619 290.6 1.69 7.0- 8.9 2 DZ

11997 19006N5126 STF 2451 5.500 74.9 2.12 8.8- 9.2 1 DZ
5.509 752 2.06 9.0- 9.2 2 GP

12002 19001N3536 STF 2448 5.563 192'0 2.33 8.2- 8.2 3 GP
5.606 190.9 2.35 8.2- 8.2 1 DZ Sans changement.

12021 19005NI041 llU 466 7.681 163.2 1.88 8.7- 9.4 3 Dj
7.695 162.5 1.61 8.7- 9.5 2 GP

12033 19018N3343 HU 940 6.583 211.0 0.51 8.5- 8.7 1 GP Muller 1953:-0°.4+0".15
6.851 212.1 0.36 9.0- 9.2 1 Dj +0.6 0.00
7.452 210.0 0.41 8.5- 8.5 2 DZ -0.7+0.04
7.468 212.0 0.37 8.9- 9.0 2 Dj +1.3 o .00

12068 19039N3031 STF 2465 6.469 247.7 1.10 8.3-10.1 2 Dj
6.504 248.1 1.17 8.5-.10.0 I GP

12071 19040N2939 STF 2466 AB 5.500 104.7 2.38 8.5- 9.0 I DZ Sans changement depuis 1831.
5.516 104.1 2.23 8.5- 9.0 I GP
5.527 103.8 2.22 8.5- 8.7 I Dj

12075 19044N3846 STF 2469 6.646 127.4 1.29 7.6- 8.7 2 DZ Sans changement.
6.713 12.3.3 1.26 7.f.- 8.7 2 GP

12228 19111N1951 STF 2488 5.688 344.9 1.64 8.5- 9.5 I GP
5.695 342.2 1.57 8.7- 9.6 2 Dj

12236 19115NI559 STT 368 All 5.689 217.7 1.07. 7.5- 8.5 2 GP
5.691 217.6 ],02 7.3- 8.S 1 Dj Parfois 2 noyaux.

12239 19119N2717 STT 371 All 7.457 157.6 0.83 6.8- 6.9 2 DZ
7.482 155.5 0.84 7.0- 7.2 2 Dj Sans changement depuis 1846.

12355 19177}';2219 BU 141 AB 6.332 78.8 0.75 7.5- 9.0 3 GP
12416 19206NI827 HU 339 5.707 56.4 0.74 8.6- 8.6 1 GP

5.733 56.1 0.71 9.1- 9.0 2 Dj

12447 19225N2707 STF 2525 5.480 294.8 1.66 2 DZ Finsen 1937: + }0.3+0".12
5.516 293.7 1.56 8.4- 8.7 1 GP +0.2+0.0212451 19225N2058 STF 2523 AB 5.504 149.9 6.42 8.1'- 8.9 2 GP
5.516 149.1 6.41 } DZ Sans changernent depuis 1830.

12524 192.87N7309 STF 2550 AB 5.601 248.2 I. 71 8.5- 8.5 1 GP
5.624 250.4 1.84 8.4- 8.4 7. DZ

12574 19284N3816 ES 2039 5.688 278.3 1.63 9.5- 9.9 1 Dj Parfois 2 noyaux.
5.689 2.79.8 1.65 9.6-10.0 2 GP

12626 19321N6150 STF 2553 7.422 119.7 0.93 8.3- 9.2 I DZ Depuis 1830 Ie couple a tourne de 38°.
7.451 117.8 1.05 8.C- 8.8 2 GP

12656 19324N5024 HU 679 8.763 17.7 0.25 8.7.- 9.0 1 DZ

12667 19326N3526 STT 377 AB 7.438 36.1 0.85 8.4- 8.5 2 DZ
12687 19332N4047 STT 378 6.497 284.8 1.22 7.6- 9.2 2 Dj

6.510 285.4 1.15 7.2- 9.0 1 DZ
12851 19402N3805 STT 384 AB 7.438 196.1 0.91 7.C- 7.3 2 DZ

7.663 195.0 1.03 7.3- 7.6 2 GP
7.671 195.2 0.94 7.7- 8.0 2 Dj Rarernent 2 noyaux.

12880 19418N4453 STF 2579 AB 5.5:;'7 241.4 2.26 3.0- 8.2 1 Dj M. A. Giannuzzi 1952: +2°.0+0".17
5.554 242.0 7.CO 3.C- 8·i., 2 GP +2.6-0.09
5.565 244.0 1.96 I DZ +4.6-0.1312889 19418N3322 STF 2576 AB 5.487 15.3 1.46 9.0- 9.0 3 DZ Rabe 1948:+0.1+0.01
7.504 12.8 1.51 9.0- 8.9 1 Dj +1.1-0.03
7.599 12.8 1.54 8.0- 8.0 3 GP + 1.1 o .00
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12930 19432N3307 HU 758 8.603 146~6 0~84 8.8- 9.0 3 DZ
8.702 145.8 0.63 8.9- 9.0 1 Dj

12972 19450N3504 STT 387 6.584 190.2 0.56 1 GP Baize 1961: -0°.9+0#.02

130. 6.766 189.3 053 7.0- 8.2 1 Dj -1.5 -0.01
13030 19472N2316 BU 978 6.683 237.0 0.91 8.3- 8.4 2 DZ

6.695 235.8 0.90 8.4- 8.4 2 GP

130" 19482N2212 HO 580 8.626 278.1 0.61 8.0- 8.1 3 DZ
8.675 273.0 0.72 8.4- 8.7 1 Dj

13082 I9494NI502 STF 2596 5.565 309.9 1.97 1 DZ
5.573 309.4 1.89 7.5- 9.0 2 GP

13144 19526N4707 BU 831 7.490 128.6 0.91 8.6- 9.0 2 DZ
7.504 120.8 0.71 8.6- 9.0 1 Dj Rarement 2 faibles noyaux,
7.568 124.9 0.90 8.8- 9.3 2 GP

13169 19S31N0440 A 606 6.718 291.1 0.50 9.0- 9.0 2 GP Baize 1953: - 3·.7+0#.09
13196 19S47N3300 STF 2606 7.809 138.7 0.91 8.2- 8.5 2 Dj

7.814 1404 0.90 7.5- 8.2 2 DZ
.IS 13198 19550N3750 STF 2609 5.619 25.8 1.88 6.8- 7.8 2 DZ

.00
5.628 22.9 1.94 1 GP

.04

.00 13204 19554N3516 STF 2610 AB 6.736 295.6 4.01 8.2- 8.6 3 GP
6.756 297.3 4.31 8.5- 8.8 1 DZ Sans changement.

13204 19554N3516 MA AC 6.735 199.7 12.66 8.0-11.0 2 GP
13329 20002N3016 STF 2626 7.704 123.1 1.05 8.5- 8.6 3 GP

I. 7.676 126.4 1.01 8.7- 8.8 3 Dj Changements tres lents.
7.739 125.2 1.06 8.0- 8.2 I DZ

13334 19598S0436 BU 56 5.152 177.8 1.41 8.2- 9.2 2 GP
5.483 178.8 1.33 8.2- 9.2 1 DZ
5.538 179.1 1.57 8.4- 9.1 1 Dj

13447 20067N5123 STF 2645 7.686 136.0 1.51 8.6- 8.9 3 Dj
7.693 138.7 1.47 8.2- 8.6 2 GP
7.739 136.7 1.44 8.5- 8.8 1. DZ Sans changement.

13542 20092N1551 STF 2651 6.690 279.7 1.18 8.4- 8.4 1 Dj Image agitee,
6. 6.733 277.0 1.22 8.0- 8.0 2 GP

6.756 281.7 1.12 8.0- 8.0 1 DZ
8.644 281.0 1.29 8.0- 8.0 3 DZ
8.663 279.3 1.39 8.2- 8.2 2 Dj

12 13611 20123N4321 A 2095 AB 5.685 Single Tot. 8.2 1 Dj
12 5.685 Single Tot. 8.2 1 GP

13611 20123N4321 STF 2659 AB-C 5.538 313.0 2.68 7.8- 9.0 1 GP
5.633 312.8 2.62 8.2-10.0 1 DZ
5.685 312.8 2.86 8.2-10.0 1 Dj

13611 20123N4321 STF 2659 AB-D 5.611. 252.3 20.4 7.9- 9.0 2 GP
5.710 251.0 20.3 8.0- 9.3 1 Dj Sans changernent.

13611 20123N4321 A 2095 DF 5.601 55.3 6.43 9.0-13.0 2 GP
de38°. 5.751 51.3 6.68 9.6-12.6 1 Dj

13627 20I3IN43Z0 ES 1439 5.593 29.2 1.64 10.5-10.9 2 GP
5.633 28.8 1.57 10.5-10.8 1 DZ Sans changement.

1.3667 20138NI041 STF 2662 5.707 40.5 1.67 8.0-10.0 1 GP
5.744 39.0 1.99 8.6-11.4 2 Dj Sans changement.

13672 20146N4025 STF 2666 AB 5.702 244.6 2.74 Llm= 2.0 1 Dj Changements tres lents,
5.706 246.5 2.63 6.0- 8.4 2 GP

13723 20166N4503 STT 406 5.754 125.0 0.57 7.5- 8.5 2 Dj Wierzbinski 1956:+6°.0+0#.04
5.822 126.2 0.45 7.4- 8.3 1 DZ +7.2-0.08

W·17
13847 20219N3946 D 22 AB 5.756 154.0 3.00 8.0- 9.1 1 DZ-0.09

-0.13 5.778 151.6 2.58 8.0- 9.0 1 GP
to.OI 5.784 152.9 2.87 8.6- 9.3 1 Dj
-0.03 13908 20264N5955 A 733 4.931 165.1 1.12 8.7- 9.8 2 Dj
0.00 5.483 168.9 1.09 8.0- 9.8 1 DZ Sans changement.
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1:'67.¥ 13983 20281NI122 J 6.638 50.9 8.9- 9.3 1 DZ

~
6.684 46.3 1.76 3 GP

14063 20322N1142 STF 2701 6.846 221.2 2.00 7.8- 8.2 2 DZ Sans changernent.c.:
'<C 6.851 219.4 2.09 8.3- 8.7 1 Dj~ 14158 20370N3157 STF 2716 AB 5.604 44.8 2.51 6.0- 8.4 3 GP~
~

5.601 45.7 2.40 1 DZ

I 14286 20427N2503 BU 364 7.504 235.1 0.98 9.0- 9.1 1 Dj
7.561 236.9 1.08 8.8- 8.8 3 GP
7.569 239.4 1.14 8.7- 8.9 2 DZ'" 14296 20435N3607 STT 413 AB 5.553 26.2 0.80 4.8- 6.5 2 DZ Rabc 1948: + 3'.4 - 0".01~

~1 5.628 20.7 0.82 1 GP -2.1-1-0.01),)

~ 14374 20473N0952 A 1212 6.532 17.5 0.47 8.9- 9.1 I Dj;::'1~ 6.641 17.1 0.57 8.6- 9.2 2 GPi 14397 20488N2846 STT 417 AB 7.777 29.2 0.82 7.8- 8.0 1 GP
7.905 30.9 0.81 8.3- 8.7 1 Dji 8.588 28.4 0.77 7.5- 8.1 2 DZ
8.691 29.1 0.81 8.4- 8.7 2 Dj

j 8.697 27.1 0.88 8.0- 8.3 I GP
!t

14404 20496N3451 HO 146 6.544 48.8 0.25 8.0- 8.2 2 GP~
~ 6.723 51.5 0.22 8.3- 8.5 1 Dj Deux noyaux voisins.~ 14421 20507N32 19 STT 418 7.685 285.6 1.05 7.3- 7.4 2 DZ•••~ 7.697 285.2 1.04 8.1- 8.2 4 Dj""~ 7.722 285.6 1.05 8.0- 8.1 2 GP

I 14430 20507N0409 STF 2735 5.592 282.5 1.90 6.2- 8.0 2 GPI 5.628 285.2 1.83 6.2- 7.7 I DZ Changements tres lents.
14499 20541N0355 STF 2737 AB 5.526 285.9 0.97 5.8- 6.3 2 DZ Van den Bas 1933: - 0'.3 - 0".04~ 5.606 284.9 0.84 5.0- 5.3 I GP -1.3-017

-~ 14540 20576N6129 BU 472 8.637 13.4 0.69 8.2- 8.5 3 DZi 8.675 9.6 0.63 8.6- 8.8 I Dj

14556 20573N0647 STF 2742 6.777 216.8 2.53 7.4- 7.5 2 GP
.~ 6.799 216.1 2.71 7.8- 8.0 1 Dj Image agitee.
~ 14573 20580N0108 STF 2744 AB 5.489 134.3 1.26 6.9- 7.3 3 DZ Popovic 1964: +0'.6 - 0".04
~ 14626 21025N5316 BU 680 AB 8.634 294.6 0.52 8.1- 8.6 2 DZ

8.753 292.1 0.55 8.7- 9.1 3 Dj Parfois 2 noyaux,j 8.768 297.8 1.06 8.0- 8.6 I GP
""

~

14636 21024N3815 STF 2758 AB 8.821 143.9 28.37 6.0- 6.7 2 GP De Caro- Veca 1948: + 0'.3 +0".14
8.827 143.5 28.43 5.8- 6.5 2 Dj -0.1 +0.2014715 21061N0908 STF 2765 AB 5.822 82.2 2.60 8.4- 8.8 1 DZ>.
5.527 78.9 2.64 8.0- 8.1 I GPlJI

t~ 5.834 78.8 2.75 8.7- 8.5 2 DjI 14711 21066N4335 STF 2773 AB 5.778 115.1 2.94 8.5- 9.3 2 DZ Changements trcs lent s.I 5.781 111.7 2.97 8.5- 9.0 2 GP
I 5.784 112.1 3.15 8.8- 9.1 I Dj

i 14739 LI083N5556 DOO 16 7.646 31.6 0.98 8.8- 9.3 1 DZ
7.665 29.1 1.05 8.6- 9.2 2 GP~' 7.684 29.3 0.86 9.0- 9.4 I Dj

.~

1950: -0'.5 -0".04I 14783 21117 6400 H 48 5.564 248.6 0.84 7.0- 7.2 2 DZ Baize
5.606 249.2 0.87 I GP +0.1 -0 .0114784 21I 14N5753 STF 2783 5.500 13.6 0.75 8.0- 8.0 1 DZ

I 5.561 17..9 0.78 8.0- 8.0 2 GP
14839 21138NI109 BU 163 AB 6.584 250.2 0.85 7.2- 9.1 1 GP Baize 1955: ·-0'.8+0".18

6.648 249.6 0.70 7.2- 9.2 3 Dj ··1 .4+0.03
¥JI
}lj 14856 21148N0906 STF 2786 5.597 187.5 2.55 7.6- 8.0 2 GP

~ 5.606 186.6 7..51 7.7,- 8.3 1 DZ Sans changernent.
~ 14889 21166N3202 STT 437 AB 5.571 7.6.4 2.13 7.3- 7.8 1 GP, 5.590 27.4 1.99 6.8- 7.6 2 DZ

14921 21231N87.05 STF 2807 5.810 311.7 1.89 'iU- 8.8 2 Dj"(ii

5.822 311.3 1.92 8.7- 8.8 DZ¥t
ft
')!l.•..,
-f.:
~:'f:
l'~","
"'-\.~
~,;;
.~~
'i.'f:

i!'

I
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0
0~3414954 21202N0857 BU 164 AB 5.707 219.8 8.5- 8.8 1 Dj Deux noyaux tres voisins.

5.827 214.2 0.3+ 1 GP
14957 21209N3103 A 1220 6.756 152.9 1.41 9.0- 9.5 1 DZ

6.756 153.2 1.41 8.4- 8.9 1 Dj
14977 21219N1315 STF 2797 5.771 216.1 3.19 7.5- 8.8 3 GP

5.789 216.9 3.07 7.3- 8.8 1 DZ

15000 21242N4238 HO 160 7.205 180.5 1.93 8.3- 9.0 2 DZ
7.641 179.6 1.87 8.3- 9.0 1 DZ
7.667 179.7 1.78 8.3- 9.0 4 GP
7.719 178.7 1.93 8.6- 9.2 2 Dj

0'.01 15007 21240N1039 STF 2799 AB 7.350 274.9 1.56 7.0- 7.0 3 DZ
om 7.553 270.5 1.62 7.0- 7.0 2 GP

15056 11286N4941 HU 593 6.810 61.3 1.46 8.7- 9.1 1 GP
6.881 59.3 1.45 8.8- 9.0 2 DZ

15060 21276N3322 STF 2802 6.810 187.4 3.53 8.5- 8.5 1 GP
6.840 188.3 3.53 8.5- 8.5 1 Dj Vent.
6.852 187.8 3.49 8.0- 8.0 1 DZ

15076 21284N2016 STF 2804 AB 5.946 347.7 2.87 7.8- 8.1 3 DZ
6.753 347.9 3.00 7.6- 7.9 2 GP

15100 21299N0242 A 2291 6.761 96.3 0.98 1 DZ
6.773 89.2 1.10 9.8-10.0 2 GP

15109 21306N2057 BU 74 7.897 327.5 1.04 7.1- 9.0 2 DZ

151.39 21325N3557 HLD 46 6.761 196.9 1.66 9.5- 9.8 1 DZ
7.733 197.7 1.65 9.9-10.2 3 Dj

15160 21346N5706 D 25 AB 5.822 159.0 0.80 8.8- 9.2 1 DZ
5.827 154.7 0.93 8.3- 9.5 1 GP
5.911 153.8 0.85 8.7- 9.7 2 Dj

'.04
0.17 15160 21346N5706 STF 2815 AC 5.827 83.0 7.72 8.3- 9.8 1 GP

5.967 80.8 7.63 8.6- 9.4 1 Dj
15171 21344N2009 STT 444 8.787 276.4 7.59 7.5-11.0 2 GP
15177 21347N2016 STT 445 8.626 120.4 0.77 8.0- 8.5 2 DZ

8.675 119.1 0.80 8.5- 8.7 1 Dj
8.749 115.7 1.04 8.5- 8.7 3 GP

'.04 15267 21394N2723 HO 166 7.434 119.1 0.40 8.5- 8.5 5 GP Couteau 1958: -4·.2+0'.03
7.725 122.4 0.35 8.7- 8.7 2 Dj -0.2+0'.02

15270 21397N2817 STF 2822 AB 5.782 285.3 1.48 a m= 1.0 2 GP
5.789 287.5 1.51 6.1- 7.3 1 DZ

15407 21491N6517 STF 2843 AB 5.740 140.6 1.51 am= 0.2 1 Dj
1'.14 5.784 142.7 1.46 2 DZ
, .20 5.784 140.5 1.53 7.1- 7.2 1 GP

7.276 143.7 1.61 7.0- 7.2 2 DZ
7.723 142.6 1.53 7.8- 8.0 1 Dj

15417 21496N6237 STF 2845 5.740 167.8 1.88 a m= 0.1 1 Dj
5.778 175.5 1.82 1 DZ
5.784 171.2 1.77 7.8- 8.0 1 GP

15596 21595N1310 STF 2854 5.730 81.3 2.11 7.6- 7.8 3 GP
8.310 87.7 2.12 8.0- 8.0 2 Dj
8.589 85.8 2.01 7.6- 7.9 2 DZ

15633 22018N4453 A 183 7.551 245.3 0.69 8.4- 9.6 4 GP
7.723 240.5 0.59 9.0- 9.5 1 Dj

.04 15639 22020NOO05 STF 2862 5.728 97.6 2.45 7.9- 8.4 2 GP

.01 5.778 97.9 2.33 8.2- 8.6 1 DZ
15645 n027N3536 STT 462 AB 7.632 322..3 1.31 7.2- 9.0 1 DZ

7.703 318.5 1.06 7.2- 9.0 3 GP
.18 7.723 321.6 0.89 7.8- 9.6 1 Dj Compo B 1I peine visible.
.03

15738 22081N2943 HO 179 8.718 275.2 0.60 8.0- 9.0 2 DZ
8.741 271.1 0.68 8.4- 9.2 1 Dj Deux beaux noyaux.

15756 22098N5204 BU 991 8.645 142.2 0.57 8.0- 8.0 1 DZ
8.767 141.6 0.60 8.6- 8.6 2 Dj

15781 22119N7158 A 895 5.828 179.4 1.0+ 8.0-12.0 1 GP
7.750 176.8 1.21 8.6-12.0 1 GP
8.741 184.4 1.49 1 Dj Compo B 1I peine visible.
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0

0.5715794 22116N4324 HO 180 8.407 235.8 7.2- 7.2 4 DZ
15894 22186N1703 HO 182 8.645 134.1 1.29 8.5- 8.5 1 DZ Sans changernent depuis 1884.
15965 22235N2911 BU 1218 4.897 55.1 1.51 8.6- 8.8 1 GP

5.169 53.1 1.51 8.7- 9.1. 2 DZ
15971 22237S0032 STF 2909 5.630 253.4 1.83 2 DZ Rabe 1954:+0'.2-0'.09

5.634 252.1 1.81 4.5- 4.5 1 GP -1.1-0.11

15988 22249N0355 STF 2912 5.628 116.6 0.96 1 DZ Knipe 1959: - 0'.8 - 0".12
5.659 117.9 0.82 6.5- 7.6 2 GP +0.5-0.27

16037 22280N2554 HO 475 AB 7.666 312.4 0.91 8.0- 8.2 2 DZ
7.719 308.7 0.99 8.0- 8.2 4 GP

16037 22280N2554 HO 475 AC 7.728 225.1 8.47 8.7-11.0 1 GP

16087 22303N1406 HU 982 5.479 216.9 0.56 7.9-11.0 3 GP
16185 22370N2054 STF 2934 5.628 89.4 0.89 8.7- 9.7 1 DZ Heintz 1960:+1'.9 0".00

5.634 87.1 0.85 8.5- 9.0 1 GP -0.4-0.04
16228 22396N3856 STF 2942 AB 5.571 276.2 2.47 1 GP

5.628 279.8 2.78 7.3- 7.8 1 DZ Sans changement.
5.688 277.3 2.83 6.2- 8.4 1 Dj

16250 22410N2851 HO 481 8.370 290.5 0.29 8.3- 8.3 3 DZ
16266 22426N4415 A 189 AB 7.688 204.3 0.90 8.4- 8.5 2 DZ

7.744 203.9 1.04 8.6- 8.6 3 GP
7'750 203.4 1.01 8.8- 8.8 1 Dj

16270 22427S0445 STF 2944 AB 6.661 276.9 2.42 7.6- 7.7 3 GP

16292 22450N3047 STF 2945 6.881 296.7 4.04 8.8- 8.8 2 Dj
6.911 297.7 4.11 8.8- 8.8 1 DZ

16298 22460N6601 STF 2948 5.811 3.0 2.60 7.2- 9.0 2 GP
5.817 1.4 2.65 7.6- 8.9 1 Dj

16310 22467N5231 BU 1332 AB 6.745 130.8 1.54 1 DZ
6.767 129.1 1.47 8.7- 9.0 1 Dj Vent. Parfois 2 noyaux,
6.767 129.3 1.47 8.5- 9.0 1 GP

16326 22480N5712 A 632 AB 5.628 182.0 0.98 8.2- 9.0 DZ Heintz 1962: +3'.6 - 0".02
5.702 174.7 0.98 8.2- 9.0 Dj -3.7-0.02
5.705 177.8 1.04 8.2- 9.0 GP -0.6+0.04

16331 22482N1335 J 1347 7.872 351.8 1.06 9.3- 9.3 DZ
8.596 352.2 1.01 9.3- 9.3 DZ

16345 22492N4413 BU 382 AB 5.628 189.4 0.71 5.8- 7.8 1 DZ Muller 1954:+0'.5-0'.07
5.634 187.5 0.72 l1 m= 2.0 1 GP -1.4-0.06

16362 22500S0134 A 1234 5.82.8 55.3 0.82 9.2-10.2 I GP
7.643 61.3 0.89 9.4-10.4 1 GP
7.878 60.3 0.98 9.4-10.2 2 Dj
8.812 60.5 0.95 9.4-10.2 1 GP

16373 22508NI515 HU 987 5.628 107.4 0.62 9.5- 9.7 I DZ Heintz 1965:+2.7+0".05
5.653 105.2 0.64 9.0- 9.1 2 GP +0.5+0.Q7

16394 22526N6220 STF 2961 5.810 165.4 1.93 8.2- 8.2 2 GP
5.822 167.3 1.84 8.5- 8.5 1 DZ
5.822 165.8 1.82 8.5- 8.6 1 Dj

16428 22542NI112 STT 483 5.661 275.4 0.65 8.0- 7.7 3 GP Gii-Li 1956: - 5'.8 - 0'.06

16434 22556N7013 HJ 3158 8.544 214.5 1.01 8.9- 8.9 3 Dj
8.556 214.7 0.93 8.5- 8.5 3 DZ
8.741 211.9 1.24 8.5- 8.6 1 GP

16435 22551N4117 HLD 56 7.688 103.1 1.00 8.4- 8.5 2 DZ
7.878 101.9 1.08 8.7- 8.8 2 Dj

16450 22569N5207 ES 1121 5.691 327.8 1.41 10.0-10.2 I GP
5.699 327.3 1.35 9.3- 9.8 2 Dj

16518 23030N6017 BU 180 8.695 154.3 0.56 7.5- 8.0 2 DZ
16560 23058N5654 STT 490 AB 8.695 302.3 1.09 7.2- 9.2 2 DZ
16602 23084N2132 STF 2990 6.832 59.1 2.12 8.5- 8.5 2 DZ

6.841 57.4 2.10 8.7- 8.6 I Dj
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ADS IDS Nom Compo 1960+ 6 p m n Ob. Or bite et remarques

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11

0

7.631661.4 23093N4403 ES 1350 8.785 82.4 8.5-11.0 1 GP
16634 23109N1357 J 581 7.228 17.5 1.33 9.0- 9.0 2 DZ
16649 2312550164 BU 79 AB 5.645 30.7 1.40 8.2- 9.8 3 GP Heintz 1960: - 0'.4 - 0'.03
16665 23138N0452 BU 80 AB 5.735 294.6 1.10 9.0-10.0 2 GP Tannenbaum 1938:+2.2-0.17

·0'.09 5.789 293.4 1.07 1 OZ +1.0-0.21
·0.11 5.789 293.1 1.12 8.8- 9.8 1 OJ +0.7-0.16

0'.12 16666 23145N6734 STF 3001 AB 5.836 215.2 2.83 1 GP Wierzbinski 1955:+1'.4-0'.07
5.849 213.1 3.03 5.0- 7.8 2 Dj -0.7+0.130.27 lma 23239N5451 A 1486 8.768 257.5 0.88 9.0-10.0 1 GP

16785 23244N4009 A 1487 8.386 169.2 0.94 8.7- 8.7 3 DZ
16788 23246N2544 A 420 AB 8.240 288.3 0.51 9.2- 9.2 2 DZ

16792 23251N5756 BU 1149 5.598 293.6 0.2+ ~ m= 0.5 2 GP
5.708 302.2 0.33 10.0-10.2 1 OJ

0'.00 23262N5751 STF 3022 AB 5.871 225.8 20.50 8.6- 9.2 2 OJ
0.04 5.885 225.3 20.58 8.5- 9.3 1 GP

1_ 23262N6347 BU 774 7.889 344.5 0.54 8.4- 8.8 1 OZ
7.889 346.5 0.56 8.9- 9.3 1 Dj

16826 23280NS036 OL 84 6.691 144.7 1.90 9.3- 9.2 1 GP
6.723 146.6 1.66 9.6- 9.5 2 Dj

DJU 10 6.723 33.8 2.28 9.3-10.0 1 GP Dans le voisinage de ce couple Ie
6739 30.3 2.19 9.2- 9.5 2 OJ trouve ADS 16826

16836 23290N3047 BU 720 8.831 243.8 0.60 6.2- 6.0 1 GP Widorn 1954: - 8'.6 - 0'.16

16842 23299N4252 ES 1473 8.240 133.4 1.47 9.4- 9.5 2 OZ
16873 23323N0704 FOX 102 AB 7.422 243.4 0.28 8.9- 8.9 5 GP

8.812 264.8 0.42 8.9- 8.9 1 GP
16921 23359N6700 BU 857 8.837 302.9 1.20 8.4- 8.8 1 GP
16988 23414N1632 EGB 8 7.359 90.0 1.18 8.5- 9.0 3 OZ

17069 23474NI219 HU 1327 8.771 32.1 1.94 8.8- 9.2 2 GP
17076 23476N2225 BU 859 7.366 206.2 0.81 8.5- 8.5 3 OZ
17079 23479N1122 STF 3044 5.724 281.9 19.51 6.9- 8.0 2 GP

5.789 282.3 19.10 7.7- 8.6 1 Dj

".02 17105 23S11N2447 A 426 8.768 340.0 0.51 8.8- 9.0 I GP

.02 17117 23521N371.8 AG 297 6.841 309.4 2.05 8.7- 9.0 1 OJ

.04 6.852 313.5 2.10 8.7- 8.9 1 DZ
171.22 23525N4731 A 799 8.807 195.3 . 1.82 8.5- 8.5 1 GP
17126 23528N5650 STF 3047 AB 7.688 71.3 1.04 8.7- 8.7 2 OZ

7.976 66.7 8.7- 8.7 1/. GP
'.07 8.246 69.8 1.07 8.7- 8.7 2 OJ
.06

17140 23539Nm2 STF AB 6.841 317.9 2.70 GP3049 1
6.882 327.4 2.80 5.0- 7.1 2 OZ
6.912 327.2 2.96 5.0- 7.8 1 OJ Image agitee,

17141 23540N5242 HLD 59 AB 7.688 12.4 1.17 8.6- 8.0 2 DZ
7.732 11.0 1.23 8.6- 8.7 3 GP

'.05 7.889 12.5 1.21 8.6- 8.8 1 Dj

.07 17143 23542N7417 BU 1154 7.709 322.5 1.05 8.0- 8.2 3 DZ
7.728 323.2 1.16 8.0- 8.2 3 GP

17149 23S44N3310 STF 3050 AB 5.718 285.4 1.45 6.6- 6.6 2 GP Franz 1955 :-2'.7 - 0'.08
5.789 285.4 1.39 7.0- 7.2 I Dj -2.7-0.14

171.67 23564N3011 HO 208 8.812 202.7 1.15 8.0-10.0 1 GP
,06 17180 23573NI013 A 1249 8.812 222.7 0.2± 9.0- 9.7 I GP



DIE SPEKTREN DER KOMPONENTEN DER VISUELLEN DOPPELSTERNE MIT BEKAN-
NTEN BAHNEN DER HAUPTREIHE DES HERTZSPRUNG-RUSSELL DIAGRAMMS

IN ABHANGIGKEIT YOM MASSENVERHAL TNIS

Yon Georgije M. Popovic, Beograd

Mit 9 Abbildungen, (Eingegangen 1965 Mai ) 5)

Zusammenfassung: Durch Anwendung eines festgesetzten Kriteriums wurden Doppelsterne mit bekannten
Bahnen ausgewahlt die zur Hauptreihe des H - R Diagramms gehoren. Mittels ihrer bekannten Massen
und Spektren der A Komponenten wurde ein ernpirischer Zusarnmenhang Masse - Spektrum abgeleitet,
Mit diesem wurden die Spektren der B Kornponenten fur die folgende Massenverhaltnisse abgeleitet:

9llB
-- = 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9, 1.0.
9llA

Diese Daten sind tabuliert (Tabelle 2). Mit ihr wurde ein Schluss iiber die Spektraldifferenzen der A
9llB

und B Komponenten fiir die entsprechenden Massenverhaltnisse ---on-. abgeleitet. Stiitzend sich auf
. UlA

erhaltene Resultate ist eine Vergleichung der empirischen RelatIon 9ll, Sp (Sp =Spektrum), die im
O. Franz's Katalog und der durch das ausgewahlte Kriterium hergeleitete, angegeben. Auf Grund des

9llB
ausgewahlten Materials wurde auch der Zusarnmenhang 9ll

A
' dm (dm ist die Differenz der visuellen

Kornponentengrossen) angegeben. Mit bekantem Spektrum der A Komponente und dm der Komponenten,
9llB

mittels empirischer Beziehung 9ll
A

' dm und Tabelle 2 ist es moglich iiber das Spektrurn der B

Kornponente der Hauptreihe der Doppelsterne des H - R Diagramms urteilen auch ohne Bahnelemente
zu kennen.

Rezime: Odredenim kriterijurnorn odabrane su orbitalne dvojne zvezde koje pripadaju glavnom
nizu H - R dijagrama. Preko njihovih poznatih masa i spektara A komponenata izvedena je empiriska
zavisnost masa-spektar. Koristeci se ovom zavisnoscu izvedeni su spektri B komponenata za sledece
odnose masa komponenata:

9llB = 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9, 1.0.
9llA

Ovi podaci su utabliceni (tabela 2). Iz Tabele 2 izveden je zakljucak 0 rnodulu razlike spektara A i B
komponenata Za odgovaraiuce odnose masa. Oslaniajuci se na dobijene rezultate izvrseno je poredenje
empirijske veze 9ll, Sp date u Katalogu Franz-a (Mitt. U. Stw., Wien, B. 8) i veze izvedene usvojenim

9llB
kriterijumom. Iz odabranog materijala takode je data zavisnost 9ll

A
' Am (Llm je razlika prividnih

velicina komponenata). Sa poznatim spektrom A komponente i dm komponenata, preko empirijske
veze 9llB/9llA, dm i tabele 2 moze se zakljuciti 0 spektru B komponente za dvojne zvezde glavnog
niza Hertzsprung-Russell-ovog dijagrarna i bez poznatih putansjkih elemenata.



Die Mehrzahl der bis heute erforschten Dop-
pelsternen gehort der Hauptreihe des H - R Dia-
gramms an. Den in dieser Art vorgelegten Erwagungen
liegen deshalb die Doppelsysteme der Hauptreihe
zugrunde, Die Angehorigkeit der Hauptreihe fur
die beiden Komponenten wurde in erster Annaherung
graphisch, nach den H - R Diagramm bestimmt
[1, S. 182]. Zwecks Sicherung kleinstmoglicher
Streuung wurden sparer nur diejenigen Systeme
angenommen bei welchen die absolute visuelle
Helligkeit Mi der Hauptkomponenten A die Be-
ziehung:

befriedigt, wobei Mv die absolute Helligkeit in der
Tabelle 6 [in 1, S. 184] ist. Mit diesem Kriterium
habe ich 106 Paar ausgewahlt zu denen jedoch 9
weitere Paare aus dem Spektralbereich M zugefugt
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wurden dessen Streuung grosser ist. Das obige
Kriterium stellte sich bei den M Stemen wegen
der starken Anderung der absoluten Helligkeit mit
dern Spektrum als zu streng im Verhaltnis zu anderen
Bereichen heraus. Deshalb wurde fur diesen Spek-
tralbereich der aritmetische Mittelwert Em aller
Einzelwerte Ei abgeleitet. Er ist [etzt fur den ganzen
Bereich M karakteristisch und passt gut in das
obige Kriterium.

In der Tabelle 1 sind gegeben: die Spektren,
absoluten Helligkeiten und Massen der Kornpo-
nenten der visuellen Doppelsteme der Hauptreihe
des H - R Diagramms, gernass ausgewahltem
Kriterium. AIle Daten, abgesehen yon denen die
Daten in den zwei letzten Kolonnen, sind aus dem
Franz Katalog [2] entnommen. In der ersten Ko-
lonne ist die Ordnungzahl des Franz'schen Katalog
gegeben.

Tabelle 1

Nr. ADS ASp. B
~

A Mi B A 9Jl B !Ins

127
268

7555
12973

16
91

100
104
351

746
5447
6549
6762

14775

2
8

166
170
206
255
353

102
-63:50

8939
8974
9744

11897
16393

223
256
309
319

286

31
171
152

-37~68]0
11950
16314
16708

14761

1598
8987
8539

11111244

314
329
107

60
109
283

16497
1126
6825

3064
6828

14499

87 -50~2241

AOn
AOn

Al

A2
A2
A2
A2
A2

A3
A3
A3n
A3n
A3
A3
A3

A4
A4n
A4
A4

A5

A6s
A6n
A6n

A7n

A8

A9
A9
A9

FO
FO
FO

Fl

(AI)
(AO)

(A4)
(A3)
(A2)
(A3)
(A3)

(A3)
(A5)
(A3)
(FI)
(A3)
(A4)
(A3)

(A4)
(M)
(A4)
(M)

(A5)

(F5)
(A6n)
(FO)

F2

(A9)
A9

(A9)

(FO)
(FO)
FO

(Fl)

1.0
0.4

1.4
1.6
1.3
1.4
1.6

1.7
1.3
1.8
1.8
1.5
1.6
1.8

2.0
2.1
2.0
3.8
1.5
1.9
1.8

2.0
1.5
1.6
2.1

2.1 2.1

2.1
2.4
1.9

2.2

3.8
2.5
2.9

3.1

2.5
2.7
2.7

3.0
3.0
2.6

2.5
2.7
2.7

3.0
3.1
2.9

2.8 2.8

1.5
0.6

2.64
3.21

2.1
1.8
1.5
1.6
1.8

2.33
2.18
2.37
2.35
2.19

2.03
2.36
2.08
2.07
2.24
2.17
2.06

2.1
1.6
1.6
2.3

1.93
2.21
2.11
1.90

1.87

1.73
1.73
1.96

1.84

1.68
1.59
1.63

1.50
1.50
1.63

1.56

2.28
3.03 2.92 2.90

2.56

1.91
2.05
2.25
2.15
2.07

2.33 2.31

1.94
1.90
1.97
1.24
2.24
1.98
2.06

2.14 2.14

1.90
2.17
2.11
1.80

1.87

2.03 2.02

1.87 1.91

1.27
1.72
1.53

1.47

1.75 1.82

1.84 1.74

1.67

1.68
1.59
1.63

1.49
1.47
1.53

1.62 1.61

1.54

1.56 1.56 1.49
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I
I Nr. ADS A Sp. B A

Mj B A m B IDls ~if ,

ii
~ 66 3159 F2 F2 2.9 3.1 1.52 1.47J 74 3588 F2 (GO) 3.0 4.5 1.50 1.08". 76 3711 F2 F5 2.9 3.6 1.56 1.30 1.49 1.44-,

181 9247 F2 F2 3.2 3.2 1.44 1.44~
i 267 12972 F2 (F4) 2.8 3.3 1.57 1.40
C'il

+42~1956 (G7) 1.44
~ 116 F3 3.2 5.1 0.96~ 133 7846 F3 (F8) 3.2 4.1 1.43 1.17 1.44 1.39~ 340 7307 F3 F2 3.0 3.2 1.50 1.40
~;.J

52 2612 F4 (F8) 3.7 4.7 1.27 1.01
,;;

~

119 7203 F4 K4 3.4 6.9 1.37 0.67139 -26~4439 F4 F4 3.2 3.2 1.44 1.43 1.36 1.35146 8197 F4 (G3) 3.6 5.0 1.34 0.97,.
229 10425 F4 F4 3.3 3.5 1.41 1.35ili

~
294 15267 F5 (F5) 3.9 4.0 1.24~ 1.21I 54 -31:412 F5 (F5) 3.8 3.8 1.24 1.2373 3483 F5 (G6) 3.8 5.4 1.24 0.88 1.24 1.30:.:~ 93 -35:1065 F5 (F5) 3.8 3.8 1.24 1.23OJ'''

211 10095 F5 (F5) 3.9 3.9 1.22 1.22
"-';

~~
i 65 3135 F6 (G3) 3.7 4.7 1.28 1.03;~! 99 6483 F6 F6 3.8 3.9 1.24 1.22!Ii;

135 7871 F6 (GO) 3.7 4.5 1.27 1.07
.~

~ 150 -38~4972 F6 (F6) 4.1 4.4 1.15 1.09:"0 180 9229 F6 (F6) 3.6 3.8 1.30 1.23 1.24 1.26~ 182 9264 F6 (F7) 3.7 3.9 1.27 1.22~ 195 I 227 F6 (F6) 4.2 4.3 1.15 1.12~ 224 10345 F6 F6 3.7 3.7 1.28 1.27
~-~;

102 6650 F7 (F7) 4.0 4.3 1.20 1.12
.f:
<~

258 -37:8464 F7 F7 4.0 4.1 1.18 1.16 1.18 1.22
~
i 292 15176 F7 (F7) 4.3 4.5 1.12 1.05~.
;f

70 3248 F8 (F8) 4.1 4.5 1.15 1.08.~ 249 11520 F8 F8 3.9 3.9 1.22 1.22 1.16 1.18
~.:,;:
I 188 -20~4087 F9 (F9) 4.3 4.4 1.11 1.10~, 200 9617 F9 (F9) 4.3 4.6 (1.11 1.04) 1.10 1.14

I 262 12447 F9 F9 4.6 4.8 1.05 1.00

201 9626 GO (G4) 4.5 5.1 1.08 0.94 1.06 1.11~ 254 11871 GO K5 4.6 7.0 1.05 0.66.t~
;it
J 7 21~30 Gl (Gl) 5.0 5.0 0.96 0.96I 42 2028 GI (GI) 5.0 5.0 0.97 0.9746 2236 GI (GI) 5.0 5.1 0.96 0.94J 114 7082 GI (G6) 4.4 5.4 1.10 0.88I 235 10660 Gl (K5) 4.7 7.3 1.03 0.61 1.03 1.07257 11989 GI (GI) 4.4 4.6 1.11 1.05~ 265 -62:6108 Gl (GI) 4.7 4.8 1.03 1.00I 343 9165 Gl (G2) 4.5 4.9 1.09 0.99348 I 253 Gl (GI) 4.9 5.0 0.98 0.95
~

i 98 6420 G2 (G3) 4.5 5.0 1.06 0.96 1.01 1.04131 7744 G2 (K4) 4.8 6.9 1.01 0.66~~
I 61 G3 G8 5.2 5.9 0.93 0.79~ 331 2173 G3 (KO) 4.6 6.1 1.06 0.77 1.00 1.01

~~
1.01 0.98

~" 185 -60~5483 G4 K5 4.8 6.2 1.01 0.79""
,~.;;

58 2959 G5 (K2) 4.9 6.4 0.98 0.73 0.98 0.95'il
fl'
\'S
;j,~

~
Yi
:.!::
;"

:";/'

9
.~

I -
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ASp. B.Nr. ADS 9Jls

211 -32~11405
234 10598
250 11568
312 -46~10474
324 - 52.12220
341 8884

11 520

G6
dG6
G6
G6
G6
G6

G7

G8

G9

KO
KO
KO
KO
KO
KO
1<.1
K2
K2

K3

K4

K5
K5
K5

K6

MO
MO
MO
MO
M1
M1
M2

(G9)
(G6)
(G7)
(G6)
(G6)
(G6)

G7

5.3
5.1
5.0
5.5
5.5
5.1

5.5

5.8
5.1
5.3
5.6
5.7
5.1

5.6

0.92
0.95
0.97
0.87
0.86
0.94

0.82
0.94
0.91
0.86
0.82
0.94

0.85

0.92 0.92

0.87 0.87 0.88

0.86

0.83

80
144
179
230
259
352

239

101
215

27

120

37
243
264

285

103
1.87
233
339

115
338

41.53
8166
9185

-46~8513
1)096
15378

11046

6554
10075

-30~1.81

7284

1729
-22~4584

12889

14636

6664
9352

10585
7251

7114
7067

(KO)
(KO)
(K2)
(M1)
(KO)
(K4)

K6

K2
K2

K3

K4

(K5)
(K5)
K5

MO
MO

(MO)
(MO)
MO
M1
M1

5.9
5.7
5.9
6.1
5.8
6.1

5.8

6.0
5.9
6.4
9.2
5.8
7.1

7.5

6.4
6.5

6.7

6.8

7.6
7.2
7.2

8.8

8.8
8.4
8.1
9.4

10.0
8.6

0.80
0.84
0.79
0.77
0.83
0.77

0.82

0.75
0.72

0.61

0.68

0.57
0.62
0.65

0.54

0.53
0.56
0.60
0.45

0.37
0.53

0.78
0.79
0.72
0.45
0.82
0.64

0.58

0.73
0.72

0.61

0.68

0.57
0.62
0.63

0.48

0.48
0.53
0.56
0.43

0.35
0.51

0.80 0.80

0.82

0.74

0.77

6.3
6.5

6.7

6.8

7.6
7.2
7.1

8.0

8.2
8.1
7.8
9.2

9.9
8.4

0.74

0.61 0.70

0.660.68

0.62 0.62

0.54 0.58

0.54

0.49

0.44 0.44

8~4352
10786

-58~7893

+45:2505
11632
15972

M3e
M3
M3
M4
M4
M4

M3e
M3
(M3)
M4
M5
M6

222
236
297

227
252
300

11.1
10.6
8.4

10.511.1
11.8

0.31
0.35
0.56

0.37
0.32
0.28

11.1
11.1
8.5

10.9
11.7
13.3

0.31
0.32
0.56

0.34
0.31
0.22

0.37

0.30

I. Die erste Aufgabe bestand darin eine ern-
pirischeBeziehung Masse - Spektrurn abzuleiten.
Die Spektren der B Kornponenten sind selten be-
kant, so dass diese Beziehung aus den Spektren
und Massender A Komponenten abgeleitet wurde.
Fur jeden Spektraltyp musste man vorerst die
entsprechendeMasse herausfinden. Der Spektral-
bereichB wurde nicht umfasst, weil er auch in der
Tabelle 6 [1] nicht enthalten ist, und so war es
unmoglich das angenommene Kriterium fur die
absoluteHelligkeit anzuwenden. In der weiteren
Arbeitwurdeein Versuch der Extrapolation gemacht,

urn die Schluss auch auf diesen Spektraltyp erweitem
zu konnen. Es wurde jeder Masse ein gewisses
Gewicht Pi> je nach Grosse der Streuung im H - R
Diagramrn, zugeschrieben, und zwar nach der
bekannten Relation:

wo n die Zahl der bearbeiten Systerne bezeichnet
(in diesern Fall n = 104: die 103 an Bereich M
grenzende Doppe1systerne in der Tabelle 1, und
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das Spektralbereich M. mit der Genauigkeit der
Verstreuungsgrosse e:M ~ 1- 0':'3). Die Massen wurden
mit folgenden Gewichten abgeleitet:

---------
:l: 0':"1 3.90

0.2 0.98
,-- 0.3 0.43

Im Faile e:j- Omo dasw Gewicht Pi = 5.00 wurde
zugeschrieben. Die Rcihe ist mit dem Mittelfehler :

gcgeben, was auf eine genugende, von uns auch
bestrebte Ubereinstimmung der Parenago Haup-
treihe [1] und der Reihe in der Tabelle 1, aufweist.
In der Tabelle I, vorletzte Kolonne, sind die Ge-
wichtmitrelwerte der Massen der A Komponenten
~. fur jeden Spektraltyp gegeben. Das System
ADS 6664 dem Franz'schen Katalog nach, hat
die Spektren: K7 - K9. In der vorliegenden
Arbeit sind diese Spektren mit ivlO - MO, im
Einklang mit der im Jahre 1935 schon abgenom-
menen Spcktralklassen [I, S.174] bezeichnet. In
Abb. 1 ist die ernpirische Beziehung 'IDA, Sp'A

),0

LO

iO

Abb. I: Ernprische Beziehung ~m,Sp.

gegeben. Die kontinuierliche SHirker ausgezogene
Kurve ist nach den Angaben in der Tabelle I bzw.
nach den erhaltenen Werten 'In. gezeichnet. Schwarze
Punkte sind die einzelnen Positionen nach der
Tabelle 1. Die schwacher ausgezogene Kurve stellt
die Beziehung in [2, S.l04] dar. Van AO ab ist
die starkere Kurve durch Extrapolation bis 711m

Spektraltyp B6 fortgesetzt, sich dabei stutzend
auf die schwacher ausgezogene Kurve. Aus diesemI

I
~

I

Grunde besitzt der Teil der Kurve im Spektral-
bereich B6 - AO wesentlich kleineres Gewicht
als der sieh im Bereich AO - \1.4 bcfindliche.
Die schwachere von Franz Katalog ubernornmene
Kurve hat zwei Kreuze im Spektraltyp AlO und
dies kommt daher, weil in diesern Spektraltyp die
Massenwerte van den Spektraltypen K8 und MO
eingesetzt sind. In der letzten Kolonne der Tab-
bele t findet man die, nach Abb.I uusgeglichene
Massenwerte 'In, die mit den Spektraltypen zusam-
mengenommen, die gcsuchte empirische Relation
geben. Auf Grund der Abb.l, durch Interpolation
sind auch die 'In Wene des Spektraltypes AI, A8,
G8, G9 and M2 erhalten, die im Material fchlen.
Die Masse im Spektraltyp M2 hat den \Vcl't des
arithrnetischen Mittcls del' Ivtassen, del' ganzen ;\l
Klasse van del' Tabclle I. Neben dem Punkt fur
Spektraltyp AU, sind uuch drei Punktc eingefuhrt
fur die Typen lv10, M3 und M4, die denjcnigen
Systerncn gehoren deren absolute Hclligkeit unmit-
telbar dern Kriterium Ej:::: :1:0':'3 unterlicgt.

11. Nachdern die Relation '211, Sp. festgestellt
wurde, konnte man auf die Bestirnrnung dcr Kornpo-
nentcnspcktrcn in Abhangigkeit vorn ;\'1asscnver-
haltnis '21h;'211A ubergchcn. Sowohl das H - R Dia-
gramm, als auch die e.npirische Relation 'lTI, Sp.,
sind eine 'Widerspiegclung des morncntunen Zu-
standes einer erheblichcn Zahl von Stemen. Diese
Zusarnrnenhange lassen uns ein Bild forrnen uber
den Durchschnitt van lvi, Sp., 'In, geben aber keinen
Beweis dafur dass ihr graphischer Verlauf gleichzeirig
identisch ist mit der Entwicklung eines Stcrnes
oder Doppelsystems. In der uorliegenden Arbeit
habe ich zur Grundannahme gemacht, dass beide Kompo-
nenten eines physischen Doppclsystems eine getoisse
Zeit sich synchron dem Haupt ztoeige des H - R Dia-
grams unterordnen. A"if diese Weise konnte ich die
empirische Relation 'In, Sp., abgeleitet nur auf
Grund del' Masse und des Spektrums der Haupt-
komponenten, auch auf die Massen und Spektren
der B Kornponenten anwenden.

Die Untersuchung del' Komponentenspektren
von Systemen der Hauptreihe wurde fur folgende
Masscnverhaltnisse durchgefuhrt:

0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9, 1.0

sich dabei auf die empirische Relation 'lTI, Sr. snit-
zend. Bei dern gegebenem Spektrum der Haupt-
komponente S11A erhalt man, von der ernpirischen
Relation'ln, S1' (Tabelle I cder Abb.J) die Masse
'lnA und bei gegebenem Verhaltnis 'lTIll (9TIA und be-
kannter Masse 'lTIA die N~asse '21CB. Durch wieder-
holte Anwend.ing van crnpirischern Verhaltnis '211, Sp,
diesmal aber auf die Masse der B Kornponente,
erhalten wir das Spektr: m der B Kornponente.
Durch dieses Verfahren erhalten wir die Tablle 2.
Sie gibt uns den Zusarnmenhang der Spektren
der A und B Komponenten der physischen Visuel-
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lendoppelsternen fur die Verhaltnisse jllq, /'lllA von
0.4 bis 1.0. Diese Abhangigkeit ist durch die Abb. 2,
die auf Grund der Tabelle 2 konstruiert ist, sehr
eindrucksvoll wiedergegeben .
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Abb. 2: Abhangigkeit SPA - SPB fur verschiedene Massenver-
haltnise nach Tabelle 2

Die gebrochenen Linien in Abb. 2 nach dem B
Spektraltypen weist auf Unsicherheit der Kurven
wegen Extrapolation hin.

Abb.3: Abhangigkeit SPA - SPB fur verschiedene Massenver-
haltnise nach Tabelle 3

III. Von der Tabelle 2 oder Abb.2 ausgehend
erhalt man das Diagramm der Abb. 4 welches fur
entsprechende Massenverhiiltnisse die Spektraldif-
ferenzen der A und B Komponenten gibt.
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Als Einheit wurde der Abstand der zwei benachbarten
aufeinanderfolgendes Spektraltyps, wie zum Beis-
piel: F4 - F5 = ~Sp = 1, oder AO - F2 = ~Sp =
= 12. Zwecks Vergleichung der Ausgangs Materials
(Tabelle 1) mit den erhaltenen Kurven, wurde das
Diagramm der Abb. 6 gezeichnet, das dem in Abb.2
identisch ist, nur hat man auf dasselbe die Spektren
fur verschiedene Massenverhalrnisse von der Ta-
belle 1, entsprechend den beigelegten Bezeichnungen
eingetragen.

Tabelle 2

IDlB/IDlA 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

B6 A4 Al AO
B7 A7 A3 Al
B8 Fl A5 A2
B9 F5 A8 A4

AO F8 F2 A7
Al G3 F5 FO
A2 G6 F9 F3
A3 G8 GI F5
A4 KO G3 F7

A5 Kl G5 F9
A6 K2 G6 GI
A7 K3 G7 G2
A8 K4 G9 G3
A9 K4 KO G4

FO
Fl
F2
F3
F4

F5
F6
F7
F8
F9

GO
Gl
G2
G3
G4

G5
G6
G7
G8
G9

KO
Kl
K2
K3
K4

K5
K6

MO
Ml
M2
M3
M4

K5
K5
K6
K6
MO

MO
Ml
Ml
MI
M2

M2
M2
M2
M3
M3

M3
M3
M3
M3
M4

M4
M4
M4
M4

KI
K2
K2
K3
K4

K4
K5
K5
K6
K6

MO
MO
MO
MI
MI

MI
M2
M2
M2
M2

M3
M3
M3
M3
M4

M4
M4

B8 B7 B7 B6
AO B9 B8 B7
Al AO B9 B8
A2 Al AO B9

A4 A2 Al AO
A7 A4 A2 Al
A9 A6 A4 A2
FI A7 A5 A3
F3 A9 A6 A4

F4 FO A7 A5
F6 F2 A8 A6
F7 F3 FO A7
F8 F4 Fl A8
F9 F5 F2 A9

G6
G7
G8
G9
K.O

KI
Kl
K2
K3
K3

K4
K4
K5
K5
K6

K6
MO
MO
MO
MI

MI
M2
M2
M2
M3

M3
M3

M4
M4
M4

GI F6
G2 F8
G3 F9
G4 GO
G5 Gl

G6 G2
G7 G3
G8 G4
G9 G5
KO G6

Kl G7
K2 G8
K2 G9
K3 KO
K3 Kl

K4 KI
K.4 K2
K5 K3
K5 K.3
K6 K4

K6 K4
MO K5
MO K6
MI K6
M2 MO

M2 MI
M2 M2

M3 M2
M3 M3
M4 M3

M4

F3 FO
F4 Fl
F5 F2
F6 F3
F7 F4

F8 F5
F9 F6
GO F7
Gl F8
G2 F9

G3 GO
G5 Gl
G5 G2
G6 G3
G7 G4

G8 G5
G9 G6
KO G7
Kl G8
K2 G9

K2 KO
K3 K.I
K4 K2
K5 K3
K6 K4

K6 K5
MO K6

MI MO
M2 Ml
M3 M2
M4 M3
M4 M4
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Abb.4: Die Spcktraldifferenzen der Kornponenten nach Abb.5: Die Spcktraldiffei enzender Komponenten nachderTabelle2 derTabelle3

----IV. Festsezung des empirischen Zusammen- Ihangs 'ill, Sp, SPA I SPB SPB SPB SPB SPB SPB SPB
Der empirische Zusammenhang 'ill, Sp erscheint

WlB/9J1A 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0hier als Grundrelation und ihr wurde daher die
grosste Aufmerksamkeit gewidrnet. Mit Rucksicht auf
den, fur die Hauptreihe, aus [2] gegebenen Zusam- FO MO K8 K4 G6 F8 F3 FO
menhang, wurde auf gleiche Weise wie in Tabelle 2, FI Ml K9 K5 G9 GO F5 FIF2 MI K9 K6 K2 G3 F7 F2eine neue Tabelle 3 zusammengestellt. Diese umfasst F3 MI K9 K6 K3 G4 F8 F3ein breiteres Gebiet des Spektralbereiches (06 - M6) F4 M2 MO K7 K4 G6 F9 F4
im Vergleich mit der Tabelle 2.

F5 M2 MO K8 K4 G8 GO F5
F6 M2 MO K8 K5 G9 GI F6Tabelle 3 F7 M2 MO K8 K6 Kl G3 F7

I
F8 M2 MO K9 K6 K3 G4 F8

SPA SPB SPB SPB SPB SPB SPB SPB F9 M2 MO K9 K7 K3 G6 F9

!DlBIIDlA GO M2 Ml K9 K7 K4 G8 GO0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 Gl M2 MI K9 K7 K4 G9 GI
G2 M3 MI K9 K7 K5 KO G2

06 09 09 08 07 07 06 06 G3 M3 MI MO K8 K5 KI G3
07 BI BO 09 09 08 08 07 G4 M3 Ml MO K8 K6 K2 G4
08 B2 BI BO BO 09 09 0809 B3 B2 Bl BO BO 09 09 G5 M3 MI MO K8 K6 K3 G5G6 M3 M2 MO K8 K6 K4 G6
BO B4 B3 B2 B2 BI BO BO G7 M3 M2 MO K8 K6 K4 G7
Bl B5 B4 B3 B3 B2 BI BI G8 M3 M2 MO K9 K7 K4 G8
B2 B6 B5 B4 B4 B3 B3 B2 G9 M3 M2 MO K9 K7 K5 G9
B3 B8 B6 B5 B5 B4 B4 B3B4 AO B8 B6 B6 B5 B5 B4 KO M3 M2 MO K9 K7 K5 KO

KI M3 M2 MI K9 K7 K5 KI
B5 A2 B9 B8 B7 B6 B6 B5 K2 M3 M2 MI K9 K8 K6 K2
B6 A4 Al B9 B8 B7 B7 B6 K3 M3 M2 MI MO K8 K6 K3
B7 A8 A3 Al B9 B8 B7 B7 K4 M4 M2 MI MO K8 K6 K4
B8 F3 A5 A2 Al AD B8 B8B9 F6 A8 A4 A2 Al AD B9 K5 M4 M3 M2 MO K9 K7 K5

K6 M4 M3 M2 MI K9 K8 K6
AO G2 F2 A7 A4 A2 Al AO K7 M4 M3 M2 MI MO K9 K7
Al KO F7 A9 A6 A3 A2 Al K8 M4 M3 M2 M2 MO K9 K8
A2 K4 G2 F2 A8 A5 A3 A2 K9 M5 M4 M3 M2 MI MO K9
A3 K6 G7 F5 FO A6 A4 A3A4 K8 KO F8 F2 A8 A6 A4 MO M5 M4 M4 M3 M2 MI MO

Ml M5 M4 M4 M3 M2 M2 MI
A5 K8 K2 GI F4 A9 A7 A5 M2 M6 M5 M4 M4 M3 M3 M2
A6 K9 K4 G4 F6 FI A8 A6A7 K9 K6 G9 F8 F2 A9 A7 M3 M6 M5 M5 M4 M4 M3 M3A8 MO K7 K2 GI F4 FI A8 M4 M6 M6 M6 M5 M5 M4 M4A9 MO K7 K3 G4 F6 F2 A9 M5 M6 M6 M6 M5



Vermittels der Tabelle 3 sind die Diagramme in
Abb.3 und Abb.5 erhalten, die denen in Abb.2
bzw. Abb.4 entsprechen. Mit dern Wunsch fest-
zustel1enwelche von den empirischen Abhangigkeit
Ill, Sp (nach Franz oder nach dem in dieser Arbeit
angenomrnenenKriterium) der Realitat besser ent-
spricht,wurde auf Grund des verfugbaren Materials
von der Tabelle I die abhangigkeit WB/WA, .::lm
hergeleitetwo.::lm= .::lM,d.h. die Differenz der schein-
baren Grossen der Komponente ist. Die Resultate
dieserAbhangigkeit sind in der Tabelle 4 gegeben,
wo N die Zahl der Paare bedeutet auf welche sich
die Relation stuzt. Das Diagramm in Abb. 7 gibt
auch diese Abhangigkeit, Die lezte Kolonne der
Tabelle 4 enthalt die ausgeglichenen numerische
Werte fur Wh/WA nach dem Diagramm in Abb. 7.
Mankann sogleich merken dass die erhaltene Kurve
sicheine geraden Linie nahern, wie J. Hopmann in
seiner Arbeit [3] geschlossen hat. Die Tabelle 4
wird nieht nur der Festsetzung der empirischen
AbhangigkeitW, Sp dienen, sondern sie erweitert

K

I I S••
K M I~
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Abb. 6: Vergleichung mit dem unbearbeiteten Material

'40
'20

Abb.7: Emprische Abhangigkeit MB/MA' Am nach dem
Material in der Tabelle 1.
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die Moglichkeit der Bestimmung der Spektren
der B Kornponenten sowie bei Systemen mit un-
bekanten Massenverhaltnisen.
Mit bekanntem .::lm= .::lM(vom Franz-schen Ka-
talog [2]oder von der Tabelle I dieser Arbeit) vermit-
tels Tabelle 4 wurde fur jedes Paar der Tabelle 1
ein entsprechendes Verhaltnis der Komponenten-
massen erhalten. Mit diesem Verhaltnis und dem
gegeben Spektrum der A Komponente eingehend
in der Tabelle 2 bzw. 3 erhalt man das Spektrum
der B Komponenten. Die Spektren der B Kompo-
nenten in der Arbeit [2] wurden hauptsachlich
auf Grund der H-R Diagramms gewonnen und
nicht gemessen und sind daher in die Klammer
gesetzt. Einen Vergleichung der Spektren der
B Komponenten von der Katalog [2] und der Spek-
tren nach der Tabelle 2 bezw. 3 ist in der Tabelle 5
gegeben. Die Kolonnen der B Komponenten (SPB)2
und (SpB)s sind erhalten nach der Tabelle 2 bzw. 3.
.::lSP2und .::lSPabezeichnen die Spektraldifferenzen
der B Komponenten nach der Tabelle 2 bzw. 3 im
Vergleich zum Katalog [2]. Die Tabelle 5 umfasst
den Spektralbereich A4 - F6, weil die empirische
Relation W, Sp (siehe Abb.I) sich in diesem Spektral-
bereich am meisten auseinandergehen. Es ware
natiirlich zu erwarten, dass die Differenzen .::lSPa
kleiner sind mit Rucksicht darauf, dass alle Angaben
uber die Spektren und Massen auf den Franz Ka-
talog basiert sind. Offensichtlich stimmen aber die
Spektren der B Kornponenten vom Katalog [2] mit
den nach der Tabelle 2 erhaltenen besser uberein
was in der Tabelle 5 auffallend ist. Das Angenom-
mene Kriterium Ej= Mv - Mj ~ <F.3 hat eine
gute Relation W, Sp geliefert. Eine vollstanr'ige
Realitat der Relation W, Sp ist es moglich erst
durch die Vergleichung mit den gemessenen Spek-
tren zu erzielen,

Tabelle 4

m m
0.0 24 1.00 1.00 1.8
0.1 19 0.98 0.98 1.9 1
0.2 17 0.95 0.95 2.0 1
0.3 6 0.94 0.93 . 2.1 1
0.4 2 0.92 0.91 2.2
0.5 6 0.90 0.89 2.3

0.6 2 0.89 0.87 2.4
0.7 3 0.83 0.85 2.5
0.8 3 0.84 0.84 2.6
0.9 2 0.81 0.82 2.7
l.0 5 0.80 0.80 2.8
1.1 0.79 2.9

1.2 0.77 3.0
1.3 0.75 3.1
1.4 2 0.75 0.74 3.2
1.5 3 0.73 0.73 3.3
1.6 1 0.71 0.71 3.4
1.7 2 0.72 0.70 3.5

0.68
0.67
0.66
0.65
0.64
0.63

0.67
0.60
0.65

0.63

0.59

0.62
0.60
0.59
0.58
0.57
0.56

0.58
0.55
0.54
0.53
0.52
0.50
0.490.49
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Tabelle 5

A Sp B ~m (SpB). (SpB). ~Sp2 ~ SP.

A4 - (A4) 0.2 A5 A5 1 1
A6s - (F5) 1.7 F6 F8 1 3
A6n - (FO) 1.0 F2 FI 2 t
A7n- F2 0.9 F3 F2 t 0

FO - FO 0.3 F2 F2 2 2
F2 - F2 0.2 F4 F5 2 3
F2 - GO 1.5 Gl G8 J 8
F2 - (F5) 0.7 F7 GO 2 S
F2 - (F4) O.S F5 F7 1 3

F3 - (G7) 1.9 G7 K5 0 8
F3 - (F8) 0.9 GO G4 2 6
F3 - F2 0.2 F5 F6 3 4
F4 - (F8) 1.0 Gl G6 3 8
F4 - K4 3.5 K4 MO 0 3

F4 - (G3) 1.4 G3 KO 0 7
F4 - F4 0.2 F6 F7 2 3
F5 - (G6) 1.6 G6 K5 0 9
F6 - (G3) 1.0 G3 G9 0 6

F6 - (GO) 0.8 GI G5 1 5
F6 - (F6) 0.3 F8 F9 2 3
F6 - (F6) 0.2 F8 F9 2 3
F6 - (F7) 0.2 F8 F9 I 2

V. Es ist gewiss, ungeachtet der ausfuhrlicb fest-
gestellten Relation m, Sp, dass man dureh die Tabelle 2
bzw. 3, an Hand der Tabelle 4 (oder der Zeichnung 7)
mit bekanntem 6.m und mit dem Spektrum der A
Komponente, schnell und genugend genau das Spek-
trum der B Komponente ableiten kann wenn man
uoraussetet, dass das System der Hauptreihe des H - R
Diagramms gehort,

Es ist am wahrscheinlichsten dass die A und B
Komponenten gewisse Zeit hindurch gleichzeiting des
Spektralbereich 0 - B, bzw. den Spektralbereich
M einnehmen (siehe die Abb. 2 und 3). Im Laufe
der Zeit gehen die Komponentenspektren auseinander
wie es in den Abb. 4 und 5 dargestellt ist. In der
Tabelle 6 sind die Maxima der Differenzen fur
bestimmte Massenverhaltnisse sowie die Spektren
der A Kornponenten bei welchen es zu Maxima
der Spekrraldifferenzen der beiden Kornponenten
kommt. Die Idizien 2 und 3 bezeichnen dass die
betretende Kolonne nach der Tabelle 2 bzw. 3
hergeleitet ist. Die Maxima der Spektraldiffe-

Tabelle 6

~ Sp,

0.4
0.5
0.6

26
21
16

34
29
24

A6
A9
F2

F5
F8
GO

A4
A7
FO

F3
F8
G3

0.7
0.8
0.9
1.0

10
6
3
o

20
15
8
o

r enzen fur verschiedene Massenvarhaltnisse liegen
auf einer geraden Linie mit einer Neigung von
122°.7 (nach der Tabelle 2) bzw. 127°.0 (nach der
Tabelle 3), oder mit einem Richrungskoefizient
k2 = - 1.558, k3 = - 1.327, (Abb.8 und 9). Es
ist anzunehrnen, dass es interessant ware auf
ahnliche Weise auch die ubrigen Zweige des Hertz-
sprung-Russell Diagrarnms zu untersuchen, Es ist
wahrscheinlich, dass noch eine erhebliche Zahl
von Doppelstemen der Hauptreihe angehoren, sie
sind aber durch Anwendung von angenommenen
Kriterium weggeblieben. Durch Beibringung von
immer genauer Postitionen in dern H - R Dia-
gramm wird die Zahl der Doppelsysteme fur gleiche
Untersuchungen grosser werden,

t,. s,

25

~
0.5

15
.~ 0.8

5 0.9
SPA

B A F G K

Abb.8: Die gerade Linie des Maximums der Spektraldif-
ferenz der Komponenten nach der Tabelle 2

~Sp

5
0.9

35 04

0.5
25 06

0.7

0815

o B A F G
Abb.9: Die gerade Linie des Maximus der Spektraldif-

ferenz der Kornponenten nach der Tabelle 3

VI. Die Priifung

Dargelegte Methode der Ableitung der B Kornpo-
nenten wendete ich auf 123 Paare die keine Bahnele-
mente haben, und die ich aus [4] ubernahm. H. N.
Russell und Ch. E. Moore reithen diese Paare in die
Hauptreihe H - R Diagramms ein. AIle 123 Paare
haben beobachtete Spektren beider Komponenten.
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Das Ergebnis der Anwendung ist in der Tabelle 7 tren der B Komponenten die in der Arbeit [4J ge-
gegeben. In der ersten Kolonne befindet sich ADS- geben sind und Spektren der B Komponenten die
Zahl oder das Merkzeichen des Systems wie in der uber Tabelle 2 dieser Arbeit, und uber den Zusarn-
Arbeit[4].Die zweite Kolonne gibt die Spektren der A

menhang ~m, 9R~ (Tabelle 4) erreichen sind. Amund B Komponenten aus der Arbeit [4]. Die Kolonne 9RAdie mit ~2 bezeichnet ist, gibt der Unterschied ist auch aus Arbeit [4] ubernommen.in der Einheit des Spektraltyps zwischen der Spek-

Tabelle 7

ADS A Sp B ~2 ADS A Sp B ~2 ADS A Sp B ~2

3h 44 B8 - AO 1 7187 F3 - F4 + 2 566 G3 - Ml 0
6012a B8n - B9n 1 7307 F3 - F2 + 2 9696 G3 - KO - 2
6255' B8 - B3 + 5 12808 F3 - A3 + 19 12169 G3 - G5 0

12913 F3 - K6- 3 12815 G3 - G2 + 1
1683 AD - AOn + 1 11123 F3 - AO + 20 16270 G3 - G3 + 3
8824b AOn - Aln 0 15791 F3 - F6 + 8

ISh 97 AD - AO + 1 497 G4 - G6 + 3
10105 AOn - F9 -10 3866& F4 - K2 0 16672 G4 -K3 + 2
11353 AD -G - 19 5436d F4 -F6 - 2

6190 F4 - F5 0 7778 G5 - G5 0988 Als -A8n - 4 8505 F4 - F5 + 2 8477 G5 - G8 03572b Als - F9 - 8 12029 F4 -G4 - 1 8883 G5 - G5 + 311558 Aln - GO - 19 15076 F4 - F7 + 2 9535 G5 - G6 +4
16291 F4 - F5 1

899 A2 - AO + 3
1615bd A2n - A3n + 3 9910 G6 - Kl 0

6623 F5 - F8 + 32080 A2n - F4 - 1 6977 F5 - F3 + 911635 A2n - A4n + 2 9580 F5 - GO + 4 2757 G7 - K2-1
13560 F5 -K2 - 3 3417 G7 - Kl - 4

1860b A3sp - F5 1 15571c F5 - G5- 86815 A3n - A2n + 1 17054 F5 - F5 0 15966 G8 - K2-1
8991 A3s - A7s +11

11089 A3 - A3 0
5166d F6 2644& G9 - KS + 315600 A3 -F7 4 - F6 + 4
6886 F6 - GS- 2 14270 G9 - G8 +,

2257 A4s - A4s + 1 8131 F6 - G6- 3
9396 A4sp - A4sp + 5 8202 F6 - F7 1 8162 KO - K5-1

8627bd F6 - Fl + 5 9969 KO - Kl -1
996bd AS - F6 - 6 9406c F6 - Fl + 10 9346 KO - G7 + 7

6004bd A5n - A5n 0 9728 F6 - F6 0
970lb A5n - FO 0 9727 F6 - Gl 2 2218 K2 - Ml 0
11853 AS - AS + 4 10345 F6 - F6 0 3514 K2 - J(1 + 1

14878 F6 - G5 + 8 8450 K2 - Kl + 2
382411bd A7s - F4 + 10 15270 F5s - F8 + 6
5559 A7n - G4 1 41 F6 - G5 2 8553 K5 - K6 0
9173bd A7n - Fl + 8 9167 K5 - K5 + 1

11977" A7s - G8 0 4200 F7 - F6 + 8 12889 K5 - K5 0
13692d A7s - F3 + 2 9053 F7 - Gl + 4 9446 K5 -M2 + I

8196 F7 -K6 - 6
8406 A8s - F2 + 4 9182 F7 - F8 - 1

14636 K6 - MO + 115407 A8s - FO 0
8434 F8 - Gl 0

191 A9s - A9s + 10 8561 F8 - G2 0 8887 MO - K6 + 1
48 MO - K2 + 5

683 FO - F2 - 2 1703 F9 - G4 + 7
8690 FO -A2 +11 7067 MI -MI 0

8606 GO - GO 0
2963 FI - A2 + 15 16557 GO - G5 + 7
6811 Fl - F6 - 1 16713 GO -K6 0

11698" Fl -A + 20 17149 GO - Gl 1
13442 Fl - G5 0 Bemerkung: Die Spektren des

8506 Gl - Gl + 2 Paars ADS 15270 wurden nach
1339 F2 - F3 +11 ADS-Katalog angenommen. Die

12962 F2 - A2 + 15 8959 G2 - G4 + 1 Abweichungen ~2 sind bei der
14412 F2 - A2 + 13 12040 G2 - G7 + 3 Paaren ADS 11353 fur SPB - G5
15971 F2 - Fl + 2 14736 G2 - F9 + 6 und bei ADS 11698 fur
16057 F2 - AS +10 15934 G2 - Gl + 2 SPB - AS berechnet.



ADS A Sp B MA ADS A Sp B MA [1] P.P.Parenago: Revizija diagrarny spektr-svetimost'po blis-
kim zvezdam, Astronomiceskii Zurnal, Tom

m m
XXXV, 2, AN. SSSR, 1958.

2963 Fl -A2. +1.2 191 A9s -A9s + 2.2 [2] O.Franz: Strahlungsenergctische Parallaxen yon 400
3824 A7s - F4 -0.6 1339 F2 -F3 + 3.0 Doppelsternen, Mitt. der Universitiits-
8690 F2 -A2 + 4.1 8991 A3s -A7s + 2.0 Sternwarte, Band 8, Wien 1956.
9406 F6 -Fl +1.1 10105 AOn-F9 + 2.3 [3] j.Hoprnann: Die Genauigkeit dynamischer Parallaxen,

11123 F3 -AO -O.S 11353 AO -G -0.3 Mitt. der Universitats- Sternwarte, Band
10, Wien 1960.

12808 F3 -A3 -5.S 11558 Aln-GO + 0.5 [4] H.N.Russell
12962 F2 -A2 -0.4 11698 Fl -A + 2.3 and Ch.E.Moore:The masses of the stars, University of14412 F2 -A2 + 4.9
16057 F2 -AS + O.S Chicago Press, 1946.
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Last man van den bearbeiteten 123 Paaren 16 mit
Abweichungen grosser als eine Spektralklasse fort,
so ist der mittlere Fehler fur die tibrigen 107 Paare

ei = ± 3.3

der Spektraltypen. Fur die 16 ausgeschlossenen
Systemen prufte ich die Angehorigkeit der Haup-
treihe des H - R Diagramms. Die absolute Hel-
ligkcit, die fur das Eingchcn im H - R Diagramms
noting ist, wurde fur dieses 16 Systerne aus den
Werten born, mtot., dii berechnet, die aus [4] uber-
nommen sind.

Tabelle 8

Von den ausgeschlossenen 16 Systemen der Ta-
belle 8 zeigen die ersten 9 starke Abweichungen
von der Hauptreihe H - R Diagramms.

Ein mittlerer Fehler ± 3.3 des Spektraltyps
uber die Breite des Hauptzweiges H - R Diagramms
entsprechen. Der Grund grosserer Abweichung
der Spektren B Komponenten bei den einzelnen
Systemen der Tabelle 8 wurde man zuerst in:

- der Unsicherheit born und der Spektren
B Kornponenten,

- der Nichtzugehorigkeit der Hauptreihe oder
- in der nicht physische Ungebundheit der

Kornponenten zu suchen haben.
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BAHNBESTIMMUNG VON DRElZEHN VISUELLEN DOPPELSTERNEN

Von Georgije M. Popovic, Beograd

Mit 12 Abbildungen
(Eingegangen 1967 MaJ;z 6, erganzt 1968 Oktober 18)

Zusammenfassung: Fur die dreizehn Systerne: STF 208 AB = ADS 1631, STF 577 = ADS 3390,
A2817 = ADS 5159, A 218 = ADS 5332, A 2146 = ADS 7677, HU 736 = ADS 8485, HO 260 = ADS 8887,
A 2181=ADS 9989, HU 481 = ADS 10017, A 1866 = ADS 10227 BC, HU 951 = ADS 12577,
HU 83 = ADS 14492 und STF 2744 AB = ADS 14573 werden Elernente, Bahnparallaxen, Beobacthungen
und ihre Darstellung, Epemeride bis 1975, Masse der Kornponenten und andere astrophysikalische
Daten mitgeteilt.

Rezime: Za sledecih trinaest sistema: STF 208 AB =ADS 1631, STF 577 = ADS 3390, A 2817 = ADS
5159,A 218 = ADS 5332, A 2146 = ADS 7677, HU 736 = ADS 8485, HO 260 = ADS 8887, A 2181 = ADS
9989,HU 481 = ADS 10017, A 1866 = ADS 10227 BC, HU 951 = ADS 12577, HU 83 = ADS 14492
i STF 2744 AB = ADS 14573 saopsteni su putaniski elemnti, putanjske paralakse, merenja i njihovo
predstavljanje orbitima, efemeride do 1975, mase komponenata i ostale astrofizicke velicine.

Summary: For the following 13 systems: STF 208 AB = ADS 1631, STF 577 = ADS 3390,
A 2817=ADS 5159, A 218 = ADS 5332, A 2146 = ADS 7677, HU 736 = ADS 8485, HO 260 = ADS 8887,
A 2181= ADS 9989, HU 481 = ADS 10017, A 1866 = ADS 10227 BC, HU 951 = ADS 12577,
HU 83= ADS 14492 and STF 2744 AB = ADS 14573 orbit's elements, orbit's parallaxes, measusements
and their representing, ephemerides up to 1975, masses of components and other astrophysical values
are shown.

Wegen der besser Ubersichtlichkeit der Arbeit letzte Spalte der Ubersicht hinweist auf CiL UAI wo
wird es hier, gleich am Anfang, die tabellarisch Campbell' Elemente veroffentlicht sind, oder auf
zusammengestellte Ubersicht der Campbell' Ele- das Jahr der Bahnrechnung.
menten aller bearbeiteten Systemen gegeben. Die

~
C.I.p n a e n T JahrADS

a
1:01144 1:354 30:36 159:04 25:121631 355.928 0.62 1930.83 40

3390 1138 0.31634 2.08 .41 151.4 51. 0 50.0 2003 33
5159 31.736 11.34354 0.186 .30 35.76 329.04 59.04 1953.400 1968
5332 104.956 3.43001 0.196 .366 124.57 27.87 41.86 1986.267 33
7677 112.180 3.20911 0.26 .246 31.31 140.39 28.98 1909.101 33
8485 281.91 U7700 0.325 .477 127.44 154.27 105.62 1952.53 33
8887 365.48 0.98500 1.01 .19 36.16 291.16 82.32 1938.00 1968
9989 224.31 1.60490 0.429 .08 27.72 222.20 156.16 1957.00 1968

10017 141.44 2.54520 0.491 .43 136.36 161.58 175.26 1865.94 43
10227 Be 56.75 6.3436 0.267 .22 46.32 103.28 71.14 1944.0 40
12577 182.47 1.93293 0.237 .36 37.69 247.94 175.37 1959.54 33
14492 209.55 1.718 0.23 .00 00.00 0.00 0.00 1855.32 1968
14573 1532 0.23499 2.56 0.57 137 26 91 2060 33
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ADS 1631 = IDS 01580N2527 = STP 208 AB
h m

Ort 1950: 2 0.8, + 25° 42'
m m

IDS: mag. 5.8 - 8.0, Sp. = F5

Die Bahnelemente dieses Systems wurden von mehr Autoren abgeleitet:

1939, M. Campa 1943, S. Arend 1945, E. Vidal 1945, J. Hopmann
Mem. Soc. A. Ital- B. A. Uccle 3 Rev. de Geofis. Veroff. U. Stw.

12 p, 181 205. N2 15, Madrid Leipzig, 8, 29 S.

a a a a
P 247.37 374.D3 310 925
n 1~456 0~963 1~161 0~3893
a 1"209 1~39 1~19 1~962
e 0:56 0.629 0.64 0.7735
i 59~1O 47:75 } 40'45 35~10
w 175:40 158:74 1900 175~2 74~90
n 23~66 20~50 32~8 87~10
T 1933.58 1930.0 1618.9 1923.8

1954, W. Rabe 1958, P. Baize 1960, Kran./pig. 1966, W. Heintz IJ. O. 41, 166 Pub. O. A. Bolog. Veroff. Miinchen

IVol. VII, NQ 17 B. 7, Nr. 4

a a a a
P 545.45 391.30 309.03 288.0 In 0~660 0~9200 1~250
a 1':768 1~41 1"340 1~256
e 0.70 0.64 0:585 0.56
i 49~39 50:2 49:14 55:0
co 147:43 160~2 162~47 162~5
n 24~50 20~0 22~25 25~4 (2000)
T 1928.0 1930.58 1931.48 1932.2

Erst nach vollendeter Bahnbestimmung wurden
dern Verfasser die Bahnelemente von W.D. Heintz
bekannt. Die Elernente des Verfassers sind in der
letzte Spalte der beiliegende chronologische Uber-
sicht gegeben. G. van Biesbroeck erwahnt im Pub.
Yerkes Obs. Vol. VIII, P. VI die Elernente von
M. Campa aus dem Jahre 1939, von J. Hopmann,
1945 und von S.Arend, 1943. S. Arend'Bahn be-
zeichnet er wie am besten, Im Jahre 1958 wurde

1947, Pilacios
Rev. de Geofisica

NQ21, Madrid

a
293
1~226
1~25
0.588
55:25
167:8
24:35
1638

1966, G. Popovic
C.1. N2 40

a
355.928 P
1:01144 n
1~354 a
0.62 e
30:36 i
159'04 w
25:12 n
1930.83 T

P
n
a
e
1

co
n
T

,,.
"I'r.,'

(;
r.:

die Bahn dieses Paares von P. Baize abgeleitet aber
die neue Messungen werden schlecht dargestellt.

Kranjc/Pigoni'Bahn 1960, die eine Verbesserung
S.Arend'Bahn darstellt, reprasentiert besser die
jiingsten Beobachtungen. Die gleichlaufende Uber-
sicht der Darstellungreste nach der Baize' und
KranjcfPigoni'Bahn fur den letzten sechs Jahre
gibt folgende Tabelle:

Pt d n Beobachter Quelle Popovic'Bahn
B-R

25'.2 1~98 _ 3'.0 v
1833.05 4 W. Struve ADS + 0.11

43.03 18.5 1.87 3 Gsh ADS -2 + .10
43.69 29.9 1.71 4 Ma BDS -1 .05
51.76 29.6 1.60 I O.Struve BDS - 3.8 .06
63.07 33.9 1.43 6 E. Dembowski BDS - 3.5 .07
68.00 39.7 1.34 3 E. Dembowski BDS 0.0 .07

Beobachter n P. Baize' Bahn Kranic/Pigoni'Bahn
B-R B-R

+ 9~4 + 0~05 + 2~8 *1960.79 Ch. Worley 4 + 0.01
60.99 P. Couteau 4 + 3.6 + 0.05 - 3.3 + 0.01
61.13 P. Baize 4 + 6.9 + 0.03 + 0.2 - 0.01
61.691 van den Bos 10 + 4.2 - 0.08 - 2.6 - 0.12
62.811 Ch. Worley 4 + 9.0 - 0.03 + 2.0 - 0.07
63.05 Heintz 3 + 9.7 - 0.04 + 2.8 - 0.08
63.96 P. Couteau 3 + 9.8 - 0.03 + 2.4 - 0.08
64.45 P. Baize 6 + 4.5 -0.03 - 2.9 - 0.08

1966.69 G. Popovic I + 1.5 + 0.01 - 6.1 - 0.04

Beobachtungen und Darstellung von ADS 1631
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Pt d n Beobachter QueUe Popovic'Bahn
B-R

1871.45 39:0 1~41 5 Du BDS -2 + 0:06
74.28 44.0 1.32 3 E.Dembowski BDS + 2 + .02
77.93 42.9 1.25 5 Doberck Astr. Abh. Bd. 7, p. 14 - 2.0 + .04
78.05 46.0 1.23 2 HI BDS + 2 .00
80.05 49.2 0.93 4 Sp BDS + 3.5 .19
88.97 53.9 1.13 3 HI BDS + 2 + .14
89.46 52.9 0.89 7 Sp ADS 0 .09
93.21 62.8 1.26 6 Nis4, Cel 2 ADS + 6.2 .37
95.87 62.3 1.09 1 Lewis BDS + 2 + .27
98.88 60.6 0.76 2 A BDS -3 + .02

1899.93 66.3 0.83 1 A BDS + 0.7 + .09
1901.26 70.2 0.83 12 A3, Sbk7, KgsO 2 ADS + 2 + .15

02.76 72.4 0.62 2 Bowyer BDS + 1 .03
05.56 71.3 0.49 3 A ADS 0 .09
07.10 84.9 0.48 2 Gr 0 ADS + 2 .07
07.70 73.8 0.48 1 Lau ADS -10 .05
08.68 94.8 0.40 7 VBs ADS + 7 .11
11.03 95.6 0.35 8 GrO 5, A 3 ADS + 0.4 .11
12.23 93.7 0.45 5 II, Vkdl, Dob3 ADS -6 + .01
13.05 108.8 0.41 3 VBs ADS + 4 .01
13.9 129.1 0.25 2 GrO ADS +19 .16
14.28 100.8 0.33 9 J3, Rabe 6 ADS -9 .07
16.14 115.7 0.39 6 A2, VBs 4 ADS - 4.7 .00
20.06 142.4 0.34 8 AI, Ber04, VBs3 ADS - 1.5 .04
21.31 145.4 0.40 6 A2, Btz 4 ADS -5 + .02
22.79 161.2 0.2 1 Dick ADS + 4.0 .2
22.89 148.8 0.30 1 PIq ADS -11 .10
23.85 176.7 0.33 3 Mag ADS +11 .07
24.47 163.9 0.39 3 VBs ADS 0 .02
25.25 160.1 0.36 7 B6, G. Struve 1 ADS -12.3 .07
25.69 173.3 0.39 4 AI, VBs3 ADS 0.0 .04
25.96 130.3 0.51 3 Furner Greenw. Obs., 1927 -42.7 + .08
29.71 173.6 0.53 3 Bonnet Obs. Paris 1938 -14.7 + .05
30.67 188.3 0.45 1 Kuiper B.A.N., 7, 131 - 3.4 .04
30.83 190.9 0.50 3 VBs Pub.Yerkes O. 8, P. II -2 + .01
31.74 197.6 0.57 2 VBs Pub. Yerkes O. 8, P. II + 1 + .07
33.42 196.6 0.50 3 VBs Pub. Yerkes O. 8, P. II -5 .01
34.72 203.3 0.53 2 VBs Pub. Yerkes O. 8, II -2 + .01
37.04 211.4 0.60 7 Rabe Veroff. Miinchen 2, 1 - 0.6 + .06
37.11 205.0 0.53 3 VBs Pub. YerkesO. Vol. 8, 6 - 7.2 .01
38.01 214.0 0.61 6 Rabe Veroff. Miinchen 2, 1 - 0.8 + .07
38.66 218.6 0.64 3 Raruy J.O. 21, 7 + 1.9 + .10
38.80 217.3 0.59 7 Bz 6, Arend 1 J.O. 24, 11-12,

B.A. Uccle 3, 205 + 0.2 + .04
39.70 215.3 0.50 3 VBs Pub. Yerkes O. 8, 6 -7 .05
41.08 216.0 0.48 3 VBs Pub. Yerkes O. 8, 6 -10 .08
42.03 230.0 0.56 4 Arend2, Bz 2 B.A.Uccle 3, 205

J.0.28, 1-2 + 3.6 + .01
43.80 232.3 0.51 3 VBs Pub. Yerkes O. 8, 6 -2 .06
45.55 241.1 0.53 3 VBs Pub. Yerkes O. 8, 6 + 1 .05
48.96 238.7 0.63 7 Rabe Veroff. Miinchen B.6 -11 + .04
50.595 244.90 0.59 15 Rabe Veroff. Miinchen B.6 - 6.1 + .05
51.985 246.99 0.59 5 Rabe ve-err Mtinchen B.6 - 8.0 + .05
53.629 253.30 0.65 14 Rabe Veroff, Munchen B.6 - 6.5 + .10
55.469 261.43 0.61 15 Rabe Veroff, Miinchen B.6 - 3.6 + .06
55.86 269.9 0.49 3 Ch. Worley LickObs. Bull. Nu 553 + 3.7 .06
57.092 271.34 0.62 4 Rabe Veroff. Miinchen B.6 + 1.8 + .06
57.36 274.2 0.53 7 Ch. Worley A.J. Vol. 65, 157 + 3.9 .03
58.023 275.28 0.56 7 Rabe Veroff, Munchen B.6 + 3.2 .00
59.84 281.5 0.53 3 Ch.WorIey Lick Obs. Bull. Nu 584 + 1 .07
60.79 286.2 0.67 4 en. Werley Lick Obs. Bull Nu 576 + 6.7 + .10
60.99 280.7 0.67 4 P. Couteau J.O. Vol. 45, No 3 -3 + .07
61.13 284.5 0.65 4 Bz J.O. Vol. 47, No 1 0.0 + .05
61.691 283.1 0.55 10 B A.J. Vol. 67, 555 +1.3 .03
62.811 290.4 0.61 4 en. Worley Pub. Naval 0.18, 6 + 5.8 + .02
63.05 291.7 0.60 3 Hz J.O. Vol. 48, No I + 2 .00
63.96 293.7 0.62 3 P. Couteau J.O. Vol. 47, No 10 + 2.3 + .01
64.45 289.4 0.62 6 Bz J.O. Vol. SO + 0.8 + .02
66.69 291.0 0.69 1 GP Beograd, Bull. A. O. 27, - 2.8 + 0.07
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Die Berechnung der Campbell'Bahnelemente er-
folgte nach der Methode Thiele-Innes, bzw. nach

dem W. van den Bos'Verfahren [I], direkt aus den
Innes' geornetrischen Elementen:

A = -1~265
B = -0.280

F = -0~124
G = -0.876.

,----------- .... - - .-.- .. ----...~.-- ..-----

.~~_-:--,_,Jl,
90'

A

....

Abb. 1. Scheinbare Bahn yon ADS 1631 und die Beobachtun-
gen nach der beiliegender Liste

Physikalische Konstanten yon ADS 1631

Bahnparallaxe: Po=0~018
Einzelmassen: 9J1A= 1.99 0, 9J1B= 1.19 °
Absolute visuelle Helligkeit: 9J1A= + 2':'12, MB = + 4';'32
Grosse Halbaxe : a = 75.2 a. E.
Durchang dutch die Knoten: to = 2173.54, to = 1934.71
C = a sin co sin i ± 0~245
H = a cos co sin i ± 0.639

Epherneride

Pt d Pt d

0':61 302°.7 "
1966.0 292.3 1971.0 0.67

67.0 294.5 0.62 72.0 305 0.68
68.0 297 0.63 73.0 306.4 0.69
69.0 298.8 0.64 74.0 308 0.70

1970.0 301 0.65 1975.0 309.8 0.72

Bie Bahn wurde im Jahre 1966 abgeleitet und bachteten Positionswinkel wurde vernachlassigt.
in C.!. No 40 mitgeteiIt. Die Prazession der beo-

ADS 3390 = IDS 04355N3719 = STF 577
h m

Ort 1950: 4 38.8, + 37° 25'
m m

IDS: mag. 8.6- 8.6, Sp. = F8

1m Jahre 1963 wurde von dern Verfasser der
Versuch, einer ersten Bahnbestimmung fur den
Doppelstern Al)S 3390, untemommen. Die Ele-
mente sind in UAI-Circulaire d'lnfotmation Nr. 33
mitgeteilt. Die Bahn des Verfassers beruht auf
dem Bahnbogen von 64°. Die Bahnelemente von
Campbell' warden nach der Rabe-Hopmann' Met-

hode abgeleiten, wahrend die Innes'Elemente durch
die Campbell Elemente bestimmen wurden. Eine
grosse Verspatung in der Veroffentlichung dieser
Arbeit, den finanzielen Schwierigkeiten verursacht,
ermoglicht die gleichlaufende Ubersicht der Bahn
des Verfassers und die Bahnen von E. Hock' aus
den [ahren 1966 und 1968.
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1963, G. Popovic
C.1. Nr. 33

Bisherige Bahnen von ADS 3390

1966, E. Hock
C. I. Nr 41

1968, E. Hock
C.1. Nr. 45 bis

p
n
a
e
i
(j)

n
T

a
1138
0~31634
2"08
0:41
151~4
51:0
50~0 (1900)
2003

P
n
a
e
i
co
a
T

a
727.3
0~495
1';60
0.21
141~8
99~9
72~3 (1900)
2030

a
654.6
0~55
1~55
0.255
143. °83
8~83
5~99 (1900)
2028

Die beobachteten Positionswinkel wurden von dem
Einfluss der Prazession durch Reduktion:

IlP = - 0.°0055 (t - 1900.0)
auf das Aquinoktium 1900.0, befreit. Fur Innes'
Elemente bekommen:

A = + 1~92900

B = + 0.09014

F = - 0':15831
G = -1.97730

Fur die Ableitung der Bahn benutzte ich die Beo-
bachtun gen bis 1961.63.

Beobachtungen und Darstellung von ADS 3390

P2000 d n Beobachter Quelle Popovic'Bahn
B-R

1829.57 99~1 1~58 3 W. Struve ADS + t2 - 0':18
43.24 91.2 1.61 5 Gsh3,O.Struve2 ADS, BDS - 1.8 .11
63.47 84.7 1.60 5 E. Dembowski BDS - 0.4 .05
71.59 80.5 1.51 4 O.Struve 2

E.Dembowski 2 BDS - 1.3 .11
81.32 78.9 1.61 9 HI 3, En 6 BDS +1.3 + .03
89.83 74.3 1.60 6 Nis 3, HI 3 ADS, BDS + 0.5 + .05
93.47 72.0 1.50 4 Jones 2, Big 2 BDS - 0.2 .04

1898.09 69.3 1.60 2 A BDS - 0.4 + .08
1904.19 67.3 1.78 7 Dob. 5, Pos 1,

Frm 1 ADS + 0.2 + .18
10.57 64.5 1.46 23 Dob 4, Doo 3,

Has 1, You 4,
GrO 10, A 1 ADS + 0.6 .02

14.99 61.0 1.40 8 VBs3, Phi 3,
Gui I, Hzg 1 ADS - 0.7 .06

23.67 57.7 1.57 7 Chan 3, Rong 2
Kpz 2 ADS + 0.6 + .14

26.12 57.1 1.67 4 Schern ADS +1.3 + .25
32.168 53.8 1.44 3 G. Struve VerOff. Babel. 14, + 1.4 + .05
38.61 49.8 1.54 4 d VerOff. Babel. 14, 1 +1.1 + .17
52.22 40.2 1.23 31 Rabe VerOff. Munchen, 6 + 0.2 .08
55.09 40.1 1.25 3 Ch. Worley Lick Obs. Bull. 541 +1.5 .05
57.72 37.8 1.19 17 hi6, p4, d3, VerOff. Babel. 13, 2

Djk 2, ne 2 Bull. Beograd, 22, 1 - 1.0 .10
59.90 35.4 1.40 3 Ch. Worley Lick Obs. Bull. 584 0.0 + .12
61.144 36.3 1.20 10 d 1, hi 1, p 5 Veroff. Babel. 14, 4 +1.7 .08
61.63 35.3 1.24 8 Hz 4 J.O.Voi. 44, No 8,

Djkl, GP2, DZI Bull. Beograd, 26, 1 - 1.3 .03
62.810 36.2 1.09 4 van den Bos A.J. Vol. 68, p. 592 + 2.8 .18
63.924 33.7 1.10 4 Ch. Worley Pub. Naval 0.18, 6 + 1.0 .16
64.150 30.4 1.16 2 GP 1, Dik 1 Bull. Beograd, 26, 1 - 2.1 .10
64.91 32.7 1.32 4 VBs Cont. 180, Kitt Peak + 0.7 + .06

1965.00 31.9 1.19 4 Hz J.O. Vol. 50, Fasc. 4 0.0 - 0.07

Physikalische Konstanten von ADS 3390

Bahnparallaxe : Po == 0':014
Strahlungsenergetische Parallaxe : ps = 0.014
Einzelmassen : illlA = 1.19 0, illlB = 1.19 °
Absolute visuelle Helligkeit: MA = + 4';'32, MB = + 4';'32
Grosse Halbachse : a = 14.8 a. E.
Durchgang durch die Knoten: t.o = 1936, tu = 2269
C = a sin co sin i ± 0"77378
H = a cos co sin i ± 0:62660

Strahlungsenergctische Parallaxe (2) erhalt der Verfasser unter Verwendung der folgenden Daten: a = 2'), P = 1138 J.,
mA = mB = 8m55, Sp. = F8 (HDK), cfT = 2.24.
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Abb. 2. Bahnbogen von ADS 3390 und die Beobachtungen
nach der beiliegender Liste

Ephemeride

t Pltoo d Puoo d

1964.0 32:6 1:26 1970.0 28:4 (24
65.0 31.9 1.26 71.0 28 1.24
66.0 31 1.26 72.0 27 1.23
67.0 30.5 1.25 73.0 26.2 1.23
68.0 .30 1.25 74.0 25 1.22

1969.0 29. 1.24 1975.0 24.8 1.22

ADS 5159 = IDS 06260N0754 A 2817

h m
Ort 1950: 6 28.7, +r 52'

m m
IDS: mag. 9.3- 9.3, Sp. = G5

Die erste Bahnelemente wurden im Jahre 1958
von P. Baize (J.O. 41, 177) gerechnet. Er korrigierte
die Quadrante bei folgender Messungen der Posi-
tionswinke1:1914.83-A2,1936.96-VBsI,1941.98-VBs2
und 1943.83-VBsl.Meine Elemente aus dem Jahre
1964, die in UAI-Circulaire d'Infotmation Nr. 33
(1964)mitgeteilt sind, waren ohne der obenerwahnten

Korrekturen abgeleitet worden. Die jungsten Beo-
bachtungen: 1960.07-VBs2und 1963.074-Ch. Wor-
ley 3, hinweisen, dass die Korrekturen von P. Baize
regelmassig gewesen waren. Verlassend sich auf
die korrigierten Messungen, identisch wie P. Baize
im Jahre 1958getan hatte, wurde von mir im Jahre
1968 neue Bahn abgeleitet.

Bisherige Bahnen von ADS 5159

1958, P. Baize 1964, G. Popovic 1968, G. Popovic
1.0.41, 177 UAl-C.!, Nr. 33

a a a
P 31.6 41.257 31.736 P
n 11."392 8.°72571 11.°34354 n
a 0.*20 0:162 0.*186 a
e 0.30 0.374 0.30 e
i 37.°4 26.°70 35.°76 i
(s) 330.°0 248. °21 329.°04 wo 47.°0 90.°87 59.°04 n
T 1952.2 1950.07 1953.400 T
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Die Berechung der Campbell'Elemente erfolgte
nach der Methode Thiele-Innes, bzw. nach dern W.

van den Bos'Verfahren [1], direkt aus den Innes'
geometrischen Elementen :

A = + 0~1488

B = + 0.0970

F = -0:0618

G = + 0.1488

In der folgende tabellarisch zusammengestellte
Ubersicht der Beobachtungen werden die korrigierte

Postitionswinkel mit + bezeichnen.

Beobachtungen und Darstellung von ADS 5159

Pt d n Beobachter Quelle 68, Popovic'Bahn
B-R

1914.83 274:6+ 0~18 2 A ADS + 3:9 0:0021.94 40.2 0.20 2 A ADS + 1.8 + .07
27.99 129.4 0.17 1 VBs Pub. Yerkes 0.8, 6 1.9 + .02
29.058 156.4 0.19 1 VBs Pub. Yerkes 0.8, 6 + 11.7 + .0333.15 187.8 0.20 1 ~ J.O. 41, 177 + 3.3 .0041.98 224.3+ 0.26 2 VBs Pub. Yerkes 0.8, 6 13.6 + .03
36.956 200.3+ 0.19 1 VBs Pub. Yerkes 0.8, 6 - 9.5 .04
43.832 248.8+ 0.20 1 VBs Pub. Yerkes 0.8, 6 - 0.5 .01
44.865 < 0.1 1 VBs Pub. Yerkes 0.8, 6
52.66 35.2 0.11 2 VBs Pub. Yerkes 0.9, 2 + 17.4 .01
54.79 62.6 0.13 3 VBs Pub. Yerkes 0.9, 2 + 4.3 .00
55.79 78.6 0.13 4 VBs Pub. Yerkes 0.9, 2 + 4.1 .01
57.71 90.6 0.14 3 VBs Pub. Yerkes 0.9, 2 - 12.8 .00
59.15 93.5 0.14 2 VBs Pub. Yerkes 0.9, 2 - 30.2 .01
60.07 132.0 0.14 2 VBs Cont. 180, Kitt Peak 3.8 .01

1963.074 170.3 0.18 3 Ch Worley Pub. Naval 0.18, 6 + J.3 0.00

-~-.-----

o·
Abb. 3. Scheinbare Bahn von ADS 5159 und die Beobachtun-

gen nach der beliegender Liste
und ------- Bahn nach P. Baize (1958)

Physikalischen Konstanten von ADS 5159

Bahnparallaxe :
Einzelmassen:
Absolute visuelle Helligkeit :
Grosse Halbachse :
Durchgang durch die Knoten:
C = a sin eo sin i
H = a cos co sin i

Po = 0':015
IDlA = IDlB = 1.016 0
MA = MB = + 5~13
a = 12.7 a. E.
tn = 1954.834, tu = 1973.016
± 0~5592
± 0.09321
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Zum ersten Male wurde fur den Doppelstern
ADS 5332 der Versuch einer Bahnbestimmung
unternommen. Die Berechnung griindet sich auf 9
Einzelbeobachtungen aus den jahren 1901-1962,
die einen Bahnbogen von 105° in P reprasentieren.
Die Elemente wurden im Jahre 1964 abgeleitet
und in UAI- Circulaire d'Infotmation Nr 33 mit-
geteilt. Die letzte benutzte Messung war von Van
den Bos'aus 1962.14. Die Messung von G. van
Biesbroeck aus dem Jahre 1960.82 wurde mir erst

nach vollendeter Bahnbestimmung bekannt. Schon
im UAI-C.r. Nr 34 (1964)werden die neue Bahnele-
mente dieses Systems von W. D. Heintz mitgeteilt.

G. van Biesbroeck gibt fur die Messung aus
1960.82 die fo1gende Darstellungreste nach meiner
Bahn (3): + 23~7,+ 0~02,die den Darstellungresten
in der bei1iegender Ubersicht der Beobachtungen
nicht entsprechen (- 8~0,+ 0:01). Vahrscheinlich
sei es ein rechnerischer Fehler?

Ephemeride

Pt d Pt d

177:3 0:19 217~2
H

1964.0 1970.0 0.23
65.0 185.3 0.20 71.0 222.8 0.24
66.0 192.7 0.21 72.0 228.2 0.24
67.0 199.4 0.22 73.0 233.8 0.23
68.0 205.7 0.22 74.0 239.5 0.23

1969.0 211.6 0.23 1975.0 245.6 0.22

ADS 5332 = IDS 06354N3047 = A 218
h m

Ort 1950: 6 38.6, + 30° 44'
m m

IDS: mag. 8.8- 8.8, Sp. = F5

Bisherige Bahnen von ADS 5332

1964, G. Popovic 1964, W. D. Heintz
C. I. No 33 C. I. No 34

a a
P 104.956 126.6 P
n 3~43001 2~8436 n
a 0~196 0':180 a
e 0.36 0.26 e
i 124~57 137~9 i
co 27~87 340~0 eo
n 41~86 25~0 (2000) n
T 1986.267 1982.9 T

Beobachtungen und Darstellung von ADS 5332

Pt d n Beobachter Quelle Popovic'Bahn
B-R

246~8
u _ 0°.7 0:001901.83 0.17 4 A ADS

04.08 244.0 0.20 1 A ADS + 2.2 + .01

19.22 226.4 0.24 3 A ADS + 5.5 .01

28.99 200.7 0.21 3 VBs Pub. Yerkes o. 8, 2 +1.3 .02

42.89 187.3 0.21 3 VBs Pub. Yerkes O. 8, 6 - 6.1 .01

44.81 184.1 0.20 4 J. Voute J.O. 38, No 6 - 6.4 .01

53.69 167.8 0.14 6 VBs Pub. Yerkes o. 9, 2 - 4.2 .02

60.82 139.9 0.14 3 VBs Cont. 180, Kitt Peak - 8.0 + .01

1962.136 141.4 0.13 4 B Lick O. Bull. Nu. 579 ± 0.0 + 0.01

Bahnparallaxe :
Einzelmassen:
Absolute visuelle Helligkeit :
Grosse Halbachse :
Durchgang durch die Knoten:
C = a sin co sin i
H = a cos co sin i

Physikalische Konstanten yon ADS 5332

Po = 0~006
9JlA = 9JlB = 1.80 0
MA = MB = + 2~50
a = 32.7 a.E.
ta = 1982.69, tv = 2023.12
± 0:0754
:±- 0.1427
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0;0 0~2
I

Abb. 4. Scheinbare Bahn von ADS 5332 und die Beobachtun-
gen nach der beiliegender Liste

Die Berechnung der Campbell'Elemente erfolgte
nach der Methode Thiele-Innes, bzw., nach dem

A -I- 0':1640
B = + 0.0770

W. van den Bos'Verfahren [1], direkt aus der Innes'
geometrischen Elementen:

F = - 0~0026
G = - 0.1346

Epherneride
t Pt d t Pt d

1964.0 13h 0.12 1970.0 99°.2 0:11
65.0 127.1 0.1I 71.0 94 0.11
66.0 121.7 0.1I 72.0 88.9 0.12
67.0 1I5 0.11 73.0 84 0.12
68.0 110.0 O.ll 74.0 78.8 0.12

1969.0 105 O.ll 1975.0 74.2 0.12

ADS 7677 = IDS JO066N2148 =A 2146
h m

Ort 1950: 10 09.3, + 210 33'
m m

IDS: mag. 9.8 - 9.8, Sp. = F8

Die Bahnrechnung fur A 2146 wurde von A.
Florsch 1955 und P.Baize 1961 ausgefuhrt, Die
von P. Baize gerechnete Elemente reichen nicht
mehr aus. Sie geben mit den Messungen 1966.27-
Couteau'die Reste B - R = + 40~1 bzw. - 0':16
MeineElernente sind in UAI-C.I.No 33 mitgeteilt.

Die Werte fur n und cosind mit den Fehlern fur
die Veroffentllichung in C. I gegeben: start
n = 20rS und co= 321~9 soIl n = 28~98 und
co= 140~39 stehen, Die Beobachtungen urnfassen
die Anderung des Positionswinkels von 1660

•

Bisherige Bahnen von ADS 7677

1955. A. Florsch 1961, P. Baize 1963, G. Popovic
J. O. Vol. 38, 277 J.O. Vol. 44,256 VAI-C.r. No 33

a a a
P 59.5 95.10 112.1S0 P
n 6~0504 3~78545 3~20911 n
a 0':217 0~243 0~26 a
e 0.496 0.09 0.246 e
i 46~6 44~9 3~131 i
co 2SS~1 2S2~1 140~39 eo
n 142<;>9 llS~7 2S~9S n
T IS99.7 1967.93 1909.101 T
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Beobachtungen und Darstellung van ADS 7677

Pt d n Beobachter Quelle B-R

180:1
N 0' N

1910.36 0.19 3 A ADS 0.00
19.76 222.6 0.21 2 -A ADS 0 0.00
23.16 237.8 0.22 2 A ADS + 2 0.00
25.30 241.2 0.22 2 A ADS 3 0.00
33.30 268.2 0.22 1 A J.O. Vol. 44,256 4 - 0.01
36.956 287.0 0.27 J VBs Pub. Yerkes O. 8, 6 + 3 + 0.04
41.167 297.8 0.24 2 VBs Pub. Yerkes O. 8, 6 + I 0.00
44.251 302.8 0.24 2 VBs Pub. Yerkes O. 8, 6 3 0.00
44.98 297.1 0.24 3 V J.O. Vol. 44, 256 -11 - 0.02
51.983 324.0 0.19 4 VBs Pub. Yerkes o. 8, 6-9, 2 2 - 0.08
56.35 337.6 0.20 5 VBs Pub. Yerkes O. 9, 2 + 2 - 0.08
62.016 346.5 0.22 4 Bas Lick O. Bull. Nu 579 I - 0.08

1966.27 355.0 0.27 4 P. Couteau J.O. Vol. 50, F. 1 I - 0.04

Die Berechung der Campbell'Elemente erfolgte
nach der Methode Thiele-Innes, bzw. nach dem

w. van den Bos Verfahren [1], direkt aus den Innes'
geometrischen Elementen:

A
B

- 0:2436

+ 0.0268

F = - 0:0620

G = - 0.2298.

M
1968

90·

0·.1 0.2 1973 o·
A

Abb. 5. Scheinbare Bahn van ADS 7677 und die Beobachtun-
gen nach der beiliegender Liste

Physikalische Konstanten von ADS 7677

Bahnparallaxe :
Einzelrnassen :
Absolute visuelle Helligkeit
Grosse Halbachse :
Durchang durch die Knoten :
C = a sin co sin i
H = a cos co sin i

Po = 0~008
~lHA = ill1B = 1.18 0
MA = MB = + 4~37
a = 32.5 a.E,
tn = 1984.03, to = 1916.56
± 0~0861
± 0.1041

Ephemeride

Pt d

1964.0 351~4 0.30
65.0 353.3 0.30
66.0 355.3 0.31
67.0 357 0.31
68.0 359.1 0.31

1969.0 1 0.31

1970.0
71.0
72.0
73.0
74.0

1975.0

2:8
5
6
8.3

10
12.0

0~31
0.31
0.31
0.31
0.31
0.31
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ADS 8485 = IDS 12110N4840 = HU 736
h m

Ort 1950: 12 13.5, + 48° 24'
m m

IDS: mag. 9.6 - 9.6, Sp. = F8

Die erste Bahnelernente wurden im Jahre 1963
vonW.D.Heintz ausgefuhrt. Diese Elemente wurden
mir erst nach vollendeter Bestimmung meiner Bahn

bekannt. Die Beobachtungen umfassen fur 57
Jahre einen Bahnbogen von 168°.

Bisherige Bahnen von ADS 8485

1963, W. D. Heintz
C. I No 31

1964, G. Popovic
C. I No 33

P
n
a
e
i
co
n
T

a
151
2~3841
0':275
0.35
124~0
201~0
108~5
1962.0

P
n
a
e
i
eo
n
T

a
281.91
1~27700
0':325
0.477
127~44
J 54~27
105~62
1952.53

Beobachtungen und Darstellung von ADS 8485
Popovic'BahnPt d n Beobachter Quelle B-R

80:8
#

0° • M1904.75 0.31 3 Hu ADS + 0.0323.26 51.8 0.26 3 VBs ADS -2 + .0841.01 340.0 0.19 4 VBs Pub. Yerkes O. 8, 6 -5 + .0750.47 307.3 0.14 5 VBs Pub. Yerkes O. 8, 6 -1 .0152.28 303.8 0.13 3 VBs Pub. Yerkes O. 9, 2 + 1 .0356.36 295.0 0.14 2 VBs Pub. Yerkes O. 9, 2 + 3 .0357.29 290.6 0.14 4 VBs Pub. Yerkes O. 9, 2 + 1 .0360.32 277 0.20 2 C J. O. Vol. 45, NQ 3 -5 + .0262.197 278.2 0.17 4 B Lick O. Bull. Nu. 579 0 .0162.234 273.3 0.24 3 Ch. Worley Pub. Naval O. 18, 6 -5 + 0.06

Bie Berechung der Campbell'Elernente erfolgte
nach der Methode Thiele-Innes, bzw. nach dern

W. van den Bos'Verfahren [1], direkt aus den Innes'
geometrischen Elementen :

A
B

+ 0':1616
+ 0.0268

F
G

- 0':1336
- 0.1840

A

p .

Abb. 6. Scheinbare Bahn von ADS 8485 und die Beobachtun-
gen nach der beiliegender Liste
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Physikalische Konstanten von ADS 8485

Bahnparallaxe :
Einzelmassen:
Absolute visuelle Helligkeit:
Grosse Halbache ;
Durchang durch die Knoten ;
C = a sin c.l sin i
H = a cos eo sin i

Ephemeride
t Pt d

274:2
N

1964.0 0.18
65.0 272.0 0.18
66.0 269.8 0.18
67.0 268 0.18
68.0 265.5 0.18

1969.0 263 0.18

Po = 0~005
9JlA = 9JlB = 1.55 0
MA = MB = + 3~12
a = 65.0 a.E.
tn = 2140.7, tu = 1958.9
± 0.11202
± 0.23246

1970.0
71.0
72.0
73.0
74.0

1975.0

261:1
259
256.7
254
252
249.9

0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18

ADS 8887 = IDS 13189N2945 = HO 260
h m

Ort 1950: 13 21.3, + 29° 29'
m m

IDS: mag. 9.6 - 9.8, Sp. = K5

Bisherige Bahnen von ADS 8887

1956, O.J. Eggen 1961, A.V. Bespalov 1963, P. Baize
A.J. Vol. 61, No 10 Trudy GAlS, T. XXX C.!. No 31, UAI

a a a
P 230.8 284 ± 9 327.3
n 1.0999
a 0~70 0~898 1"12
e 9 = 302° + 0.19 0.32
i + 1~56 (t - 1890) 35° 52:4
c.l 20° 157:3
n 0° 126:0
T 1939 1881.0

1964, Popovic 1968, P. Baize 1968, Popovic
C.!. No 33, UAI c.r, No 44, UAI Bull. Beograd

a a a
P 1177 600 365.48
n 0:30578 0:6 0:98500
a 2~03 1~83 1':01
e 0.65 0.58 0.19
i 24:0 59:9 36:16
co 199:46 165:0 291: 16
n 176:91 127:5 82:32
T 1938 1888.0 1938.00

Die erste Bahne1emente wurden von Olin J.Eggen
ausgefuhrt (A.J.Vol. 61, No 10, 1956). Das war
die Kreisbahn. Auf graphischer Grund1age wurden
von A. V. Bespalov 1961ersten elliptischen Bahnele-
mente abgeleitet [4]. Nach der Bespalov'E1ementen
folgen die Elemente von P. Baize aus dem Jahre
1963 (C.r. No 31).

Meine Bahnelernente, die in UAI-C.r.No 33
feroffentlicht sind, stammen aus 1962. Diese Ele-
mente vorstellen meine erste gerechnete Bahnele-
mente eines Doppelsysterns, und waren nach der
Methode Rabe-Hoprnann [5] abgeleitet. Die Be-
sondere Aufmerksamkeit war den Daten von Weisse'
aus 1929.4 geschenkt, wann dieses System a1s ein

Doppelsternsystem von 2"bezeichnet wurde. ("A
General Cataloque of Double Stars", Wachington
1906).Die Werte fur n und co sind mit den Fehlern
fur die Veroffentlichung in C.r. No 33 gegeben:
statt n = 356.°9 und w = 19.°5 soll n = 176.°91
und w = 199°.46 stehen.

Die neue Bahn wurde von P. Baize nocheinmal,
im Miirz 1968, ausgefurt (UAI-C.r. No 44).

Im Monat Ianuar 1968 wurden auch von mir
die neue Bahne1emente gerechnet.

Seit ersten Messungen beider Koordinaten durch
G. M. Hougt im Jahre 1887,haben die Beobachtungen
einen Bahnbogenvon 119°umgefasst Meine neue Bah-
nelernente haben noch immer vorlaufigen Charakter.

P
n
a
e
1

co
n
T

P
n
a
e
1

w
n
T
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Die Berechnung der meinen Elementen aus bzw. nach den W. van den Bos'Verfahren (1), di-1968 erfolgte nach der Methode Thiele- Innes, rekt aus den Innes' geornetrischen Elementen:

A + 0:80333 F = - 0:16600
B + 0.26000 G= + 0.97400

In der Berechung der meinen Elementen (1964, 1968) wurde die Prazession vernachlassingt.

Beobachtungen und Darstellung von AOS 8887

Pt d n Beobachter Quelle 1968, Popovic
B -R

1887.36 298:8 0:62 2 Ho AOS + 0~4 - 0.2293.38 311.4 .58 2 Ho AOS + 5.9 .2296.39 311.8 .70 3 Ho BOS + 2.4 .0896.48 314.7 .80 3 A BOS + 5.2 + .0298.36 318.0 .78 4 000 BOS + 6.0 + .0198.44 323.8 .79 2 Ho AOS + 11.7 + .021899.48 311.6 .84 1 A BOS 1.9 + .081900.37 318.4 .77 2 Lewis BOS + 3.6 + .0102.34 324.3 .70 4 000 BOS + 6.8 .0502.37 326.4 .73 5 Lewis BOS + 8.8 .0203.38 326.9 .78 1 Ho AOS + 7.9 + .0405.60 320.7 .73 13 A3, GrO 10 ADS 1.6 .0009.69 331.0 .71 13 Prz2, VBs6, 000 5 ADS + 2.3 .00
12.2 328.9 .63 10 GrO ADS 3.8 .0714.22 340.6 .71 9 Dob2, Rabe6 ADS + 4.5 + .0218.66 340.2 .62 3 A2, GrOl ADS 3.5 .0618.91 345.5 4 VvS ADS + 1.4 - (0.68)20.70 346.7 .61 9 Chan-t, A5 ADS 0.6 .0623.62 347.9 .75 6 Gr03, VBs3 ADS 4.6 + .0825.36 353.7 .70 8 B4, Plq2, Jck AOS 1.9 + .0331.24 2.0 .59 1 Kui A.J. Vol. 61, No 10 4.0 .0834.68 7 .72 4 Bz A.J. Vol. 61, No 10 5 + .0436.43 12 .80 3 GrO A.J. Vol. 61, No 10 3 + .1237.41 13 .72 3 Bz A.J. Vol. 61, No 10 4 + .0439.20 20 .66 3 Fox AJ. Vol. 61, No 10 0 .0340.22 20 .69 3 Bz AJ. Vol. 61, No 10 2 .0041.15 23 .68 2 V A.J. Vol. 61, No 10 0 .0243.44 26 .67 3 Bz AJ. Vol. 61, No 10 I .0345.33 30 .65 3 VBs Pub. Yerkes O. 8, 6 0 .0646.20 31 .67 4 Bz A.J. Vol. 61, No 10 0 .0549.49 38 .70 2 Bz AJ. Vol. 61, No 10 + 2 .0350.18 az.s .95 1 Domm A.O.R. Belg. S. 3, T. 8, F3 4.6 + .22
50.393 38.2 .67 3 Markowitz Pub. Naval O. 17, 5 + 0.5 .0651.22 39.4 .64 2 Domrn A.O.R. BeIg. T. 8, F. 31 + 0.5 - 0.0952.34 41.9 .63 6 Domrn AO.R. Belg. T. 2, F.2~ + 2.3 - 0.1152.41 41 .83 4 Bz A.J. Vol. 61, No 10 0 + .0953.33 42.4 .55 2/1 Dornm A.O.R. Belg. T. 8, F. 3 + 0.4 .1954.32 43.5 .65 2 Domm A.O.R. Belg. T. 8, F. 3 + 0.1 .1055.24 45 .83 3 Worley A.J. Vol. 61, No 10 0 + .0756.99 47.9 .66 8 VBs Pub. Yerkes O. 9, 2 + 0.9 .1 I58.37 48.8 .80 5 B Pub. Yerkes O. 9, 1 0.1 + .0258.305 48.7 .68 3 Domm A.O.R. Belg. T. 9, F. 3 0.1 .1060.34 55.4 .83 3 Coute au J.O. Vol. 44, No 3 + 4.0 + .0560.37 51.3 .89 3 Worley A.J. Vol. 67, No 6 0.2 + .II61.23 52.5 .78 6 VBs Kitt Peak Cont. 180 0.1 .0161.425 52.3 .76 3 Ojk Bull. Beograd, Vol. 26 0.5 .0362.350 56.3 .82 4 Ojk3, GP Bull. Beograd, Vol. 26 + 2.4 + .0363.320 57.4 .81 6 B J.O. Vol. 68, No 8 + 2.1 + .0163.798 57.0 .79 4 Worley Pub. Nacal O. 18, 6 + 1.1 .0165.04 56.8 .76 3 VBs Kitt Peak Cont. 180 0.6 .0565.42 59.7 .93 3 Bz J.O. Vol. 50, Fas. 1 + 1.9 + .121967.351 58.4 0.87 4 GP2, Ojkl, DZ Bull. Beograd, Vol. 27, 1.7 + 0.05
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Bahnparallaxe :
Einzelmassen:
Absolute viseulle Helligkeit :
Grosse Halbachse :
Durchang durch die Knoten :
C = a sin CJ) sin i
H = a cos CJ) sin i

Po = 0~016
\IRA = 0.92 0, \IRB = 0.89 °
MA = + 5~65, MB = + 5~85
a = 63 a.E.tn = 1988.4 tv = 1846.8
± 0~55576
± O'~21512

Ephemeride

1964.0
65.0
66.0
67.0
68.0

1969.0

Pt
56.1
57.3
58.5
59.7
60.9
62.1

d
0.80
0.81
0.82
0.82
0.83
0.83

t
1970.0

71.0
72.0
73.0
74.0

1975.0

Jfo

A

Pt

63.2
64.3
65.5
66.6
67.7
68.7

o·

Abb. 7. Scheinbare Bahn von ADS 8887 und die Beobachtun-
gen nach der beiliegender Liste

ADS 9989 = IDS I6Il8NOI26 = A 2181
h m

Ort 1950: 16 14.3, + 1° 18'
m m

IDS: mag. 10.3 -10.3, Sp. = GO

d
0.84
0.84
0.85
0.85
0.86
0.86

Aus dem Bahnbogen von 84° wurden im Jahre
1964 zum erstenmal die Bahnelemente ausgefuhrt.
Diese Elemente sind in UAI-C.I. No 35 mitgeteilt,
Die Werte fur Q ind co sind mit den Fehlern fur die
Veroffentlichung in C. I. gegeben: statt Q = 336~16

und co = 42~20 sol1 Q = 156~16und co = 222~20 stehen,
Im September 1968 wurde von mir die Revision

der Urnlaufsperiode unternommen, wodurch eine
bessere Darste11ung (B - R) erzielt ist. Die Innes'
Konstante bleiben fur beiden Bahnen dieselbe.

1964. G. Popovic 1968, G. Popovic
VAl-C.!' No 35

a a
P 215.66 224.31 P
n 1~66933 1~60490 n
a O'~429 0~429 a

Bisherige Bahnen von ADS 9989 und Innes Konstante



1964. G. Popovic
UAI-B.!. No 35

1968, G. Popovic

Die Berechnung der Campbell'Elemente erfolgte W. van den Bos'Verfahren [1].
nach der Methode Thiele-Innes, bzw. nach dern

e
1
(j)

a
T

0.08
27:72
222~20
156:16
1957.00

0.08
27~72
222~20
156~16
1957.00

A= +0~394, B= +0~105, F=-0~150, G= +0~374

Beobachtungen und Darstellung von ADS 9989

I

L _ 0:5

Abb. 8. Scheinbare Bahn von ADS 9989 und die Beobachtun-
gen nach der beiliegender Liste

Physikalische Konstanten von ADS 9989 nach den Bahnelernenten
1968, Popovic

Bahnparallaxe :
Einzelmassen:
Absolute visuele Helligkeit:
Grosse Halbachse:
Durchang durch de Knoten
C = a sin eo sin i
H = a cos co sin i

Po = 0~009
9.1lA = ~B = 1.10 0
MA = MB = + 5~06
a = 48 a.E.
ta = 2038.8, tv = 1934.4
'f O~1340
'f 0~1478

e
i
eo
a
T
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1968, Popovic
B-R

+ 1.6
- 2.5
- 1.9
+12.2
- 0.2
+ 5.7
+1.3
+ 2.6
+ 3.1
+1.3
- 0.5
+ 0.1
- 2.4
- 0.8

+0.03
.02

+ .02
+ .04

.00
+ .01

.04

.02
+ .01

.00

.00

.01
+ .03
- 0.01



Nach der Methode Thiele-Innes, bzw. nach
dem W. van den Bos'Verfahren [1], wurden van
dem Verfasser im Jahre 1967 zum ersten die

Bahne1emente des Systems HU 481 ausgefuhrt.
Die E1emente sind in UAI-C.!, No 43 mitgeteilt.
Es wurde der Bahnbogen von 72° benutzt,

48

Ephemeride

t Pt d Pt d

32:2 0~36 42~2
M

1966.0 1971.0 0.36
67.0 34.2 0.36 72.0 44.2 0.36
68.0 36.2 0.36 73.0 46.3 0.36
69.0 38.2 0.36 74.0 48.3 0.36

1970.0 40.2 0.36 1975.0 50.4 0.36

ADS 10017 = IDS 16170N2314 = HU 481
h m

Ort 1950: 16 19.1, + 23° 06'
m m

IDS: mag. 8.0 - 9.9, Sp. = F8

Bahnelemente von ADS 10017 und Innes Konstante

1967, G. Popovic
VAl-C. I. No 43

a + 0':47333P 141.44 A
n 2~54520
a 0':491 B + 0.07333
e 0.43
i 136~36 F + 0.12666
w 161~58
n 175~26 G - 0.34866
T 1865.94

Beobachtungen und Darstellung von ADS 10017

t Pt d Beobachter n Quelle B-R

1902.49 227:5 0~51 Hu 3 ADS - 1~5 + 0:05
03.49 226.3 .4i GrO 2 BDS - 0.2 .06
05.4 227.5 .46 GrO 9 ADS + 3.7 .03
08.58 218.5 .56 Doo 5 ADS - 0.3 + .04
12.9 213.1 .48 GrO 12 ADS + 0.3 .08
21.37 202.1 .64 VBs7, Plq3, Al 11 ADS - 0.9 + .02
25.54 197.0 .67 GrO 6 ADS - 1.8 + .03
29.39 190.4 .63 VBs 2 Pub. Yerkes o. 8, 2 - 4.8 .03
30.614 193.5 .68 G. Struve 2 Veriiff. Babe1sb. 14, - 0.6 + .01
33.619 191.4 .58 Kui 2 A PhJ VI, 51, 1961 + 0.2 .10
35.24 192.4 .73 Bz 3 J.O. Vol. 19, No 7 + 2.4 + .05
41.51 189.2 .81 R 6 + 4.5 + .12
43.21 182.0 .67 J. Voute 3 J.O.Vol. 38, No 6 1.3 .02
46.27 181.9 .66 VBs 5 Pub. Yerkes o. 8, 6 + 1.2 .03
46.27 181.8 .80 O. Eggen 3 A.J. Vol. 53, No 1 + 1.1 + .11
50.493 185.9 .70 Arend 1 Ann OBR IX, 3 (I963) + 8.8 + .02
50.541 181.20 .73 Rabe 6 Veroff, St-w. Munchen 6 + 4.1 + .05
50.586 179.6 .52 W. M. Markowitz 2 Pub. Naval O. 17, 5 + 2.6 .16
51.506 178.64 .76 Rabe 6 Veroff, St-w. Miinchen 6 + 2.4 + .08
53.52 173.5 .66 Baize 4 J.O. Vol. 37, No 7-8 1.0 .01
54.48 175.2 .65 C 3 J.O. Vol. 38, No 1 + 1.6 .02
55.549 168.25 .75 Rabe 3 Veriiff. St-w, Munchen 6 4.5 + .09
56.54 170.6 .66 Worley 3 Lick O. Bull. 553 1.2 .00
58.231 180.8 .66 B 2 Pub. Yerkes O. 9, I + 10.6 + .01
58.44 169.4 .62 C 3 J.O. Vol. 42, No 2 0.6 .03
58.513 174.0 .66 B 3 Pub. Yerkes o. 9, 1 + 4.1 + .01
58.62 174.9 .70 VBs 3 Pub. Yerkes o. 9, 2 + 5.1 + .05
59.40 169.8 .59 C 2 J.O. Vol. 43, No 1 + 0.7 .05
59.509 174.4 .68 Hintze 1 ve-err, Babelsb. 14, 1963 + 5.4 + .04

1959.509 169.4 .59 Pauscher 1 Veriiff. Babe1sb. 14, 1963 + 0.4 .05
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PI d Beobachter n Quelle B-R
171~0

N

2~0 + 0:101959.52 0.74 Hz 5 AN 285, 250 (1960) +
59.624 165.56 .62 Djk 2 Bull. Beograd, Vol. 24, 3-4 3.3 .02
60.11 176.0 .71 VBs 4 Lun. and PI. Lab. 3, 51 + 7.6 + .07
61.48 167.6 .65 Baize 4 J.O. Vol. 47, No 1 + 0.6 + .02
62.35 162.1 .67 C 3 J.O. Vol. 46, No 6-7 4.2 + .04
62.364 166.0 .62 Bos 4 Lick O. Bull. Nu 579 0.1 .01
62.455 159.6 .52 Worley 4 Pub. Naval O. 18, 6 6.4 .11
63.53 167.3 .66 Hz 4 J.O. Vol. 48, No 1 + 2.4 + .04
66.40 158.3 .59 C 3 im Drucke 3.5 .01
67.415 159.45 .64 GP 2/1 Bull. Beograd, Vol. 27, 1 1.3 + .05

1967.425 155.90 0.56 Dz 3 Bull. Beograd, Vol. 27, 1 4.7 -0.Q3

Physikalische Konstanten von ADS 10017

Bahnparallaxe :
Einzelmassen :
Absolute visuelle Helligkeit:
Grosse Halbachse :
Durchgang durch die Knoten :
C = a sin w sin i
H = a cos co sin i

Po = 0~014
illlA = 1.36 0, illlB= 0.93 °
MA = + 3~7, MB = + 5,!,6
a = 35.8 a.E.
tQ= 1952.64, tv = 2010.01
± 0~10707
± 0~32149

Epherneride

t PI d

1966.0 16h 0:60
67.0 161.1 0.59
68.0 160.0 0.58
69.0 158.8 0.57

1970.0 157.5 0.56

PI d

1971.0 156".2 0~55
72.0 154.9 0.54
73.0 153.1 0.53
74.0 152.1 0.52

1975.0 150.6 0.51

o·

0
1
:0 0:5 ':0L. ~I ~I

-----_._--------------'
Abb. 9. Scheinbare Bahn von ADS 10017 und die Beobachtun-

gen nach der beiliegender Liste

ADS 10227BC = IDS 16463 N 4569 = A 1866 BC
h m

Ort 1950: 16 47.8, + 460 04'
m m

IDS: mag. 9.5 - 9.6, Sp. = -

Erste Elernente des Systems A 1866 BC wurden
von P. Couteau 1955 ausgefuhrt 0.0 No 7). 1956
sind neue Bahnelemente von Baize mitgeteilt 0. O.
Vol. 39,89).

Meine Bahnelemente, die in UAI-C.!. No 40
veroffentlicht sind, stammen aus 1962. Seit ersten

Messungen durch R. Aitken im Jahre 1908, haben
die Beobachtungen einen Bahnbogen von 3480

urngefasst. Die Messungen von Van den Bos(1958.611,
1962.470) und Ch, Worley'hinweisen dass die von
Baize gerechnete Elemente (1956) reichen nicht
mehr aus.



Die Berechung der Campbell'Elemente erfolgte
nach der Mathode Thiele-Innes, bzw. nach dem
W. van den Bos'Verfahren [1]. Fur die Innes'E1e-

mente ergibt
F = -0':044,

sich: A = - 0~190,
G = -0':260.

B = 0:000,
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Bisherige Bahnen von ADS 10227 BC

1955. P. Couteau 1956, P. Baize 1966, G. Popovic
UAl-C.!, No 7 J.O. Vol. 39, 89 UAl-C.!, No 40

a a a

P 65.6 56.25 56.75 P

n 5~4878 6~4 6~3436 n
a 0~28 0:30 0~267 a
e 0.32 0.20 0.22 e

i 52~8 5n 46~32 i
<il 80° 98~8 103~2l! co

o 76° 62.°8 71~14 n
T 1941.9 1941.71 1944.0 T

Beobachtungen und Darstellung von ADS 10227 BC

Pt d n Beobachter Quelle 1966, Popovic
B-R

1908.67 31 1~7 ():25 3 A ADS - 6~6 + 0:02

17.66 11.8 0.30 2 A ADS -I- 0.6 + .06

20.67 28.5 0.28 1 A ADS + 2.4 + .02

21.59 34.2 0.23 2 A ADS + 4.0 .03

28.52 57.4 0.31 3 A (J.O. Vol. 39, 89) - 0.9 + .03

29.479 57.5 0.22 2 VBs Pub. Yerkes O. 18, 2 - 4.6 .06

32.519 80.8 0.23 1 VBs Pub. Yerkes O. 18, 2 -I- 6.1 .00

33.99 76.4 0.26 3 A Lick O. Bull. Nu 491 - 5.2 + .01

40.42 round 1 VBs Pub. Yerkes O. 8, 6
44.30 single 1 VBs Pub. Yerkes O. 8, 6
46.34 <0.1 1 VBs Pub. Yerkes O. 8, 6
48.69 232.9 . 0.18 2 VBs Pub. Yerkes O. 8, 6 + 4.2 .02

51.794 244.3 0.16 2 VBs Pub. Yerkes O. 9, 2 - 3.6 .08

55.64 265.3 0.28 8 C2, Bz4, Fr. Bz (J.O. Vol. 39, 89) -1.7 + .03

57.599 278.4 0.23 1 VBs Pub. Yerkes O. 9, 2 + 2.0 .02

58.611 280.9 0.22 3 B Pub. Yerkes O. 9, 1 - 0.4 .03

61.33 296.8 0.25 3 Ch. Worley Lick O. Bull. Nu 576 + 1.8 + .01

1962.470 300.2 0.22 4 B Lick O. Bull. Nu. 583 - 1.0 -0.02

. ,
f /;;

I l•.,'
/ ~/ .\.,,,

, H',. A_~

90' /A.
I

1%7
1966

.'

Abb. 10. Scheinbare Bahn von ADS 10227 BC und die Beo-
bachtungen nach der beiliegender Liste

Physikalische Konstanten von ADS 10227 BC

Bl1hnparallaxe :
Einze1massen :
Absolute visuelle Helligkeit:
Grosse Halbachse :
Durchang durch die Knoten :
C = a sin eo sin i
H = a cos eo sin i

Po = 0~014
~J/B= 0.98 0, me = 0.96 0
MB = -I- 5';'30, Me = + 5';'40
a = 19.1 a.E.tn = 1931.71, tu = 1950.51
± 0':18793
± 0':04436
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Epherneride

Pt d Pt d

1966.0 321".5 6:22 352
H

1971.0 0.22
67.0 327.6 0.22 72.0 357.9 0.23
68.0 333.7 0.22 73.0 4 0.23
69.0 339.9 0.22 74.0 9.0 0.24

1970.0 346.0 0.22 1975.0 14.2 0.24

Die drei Gruppe der Messungen, die in Abb. 10 wie die drei Einzelorten gegeben.
umgeringt sind, wurden in der Beobachtungliste

ADS 12577 = IDS 19298N6324 = HU 951
h m

Ort 1950: 19 30.3, + 630 31'
m m

IDS: mag. 9.4-9.6, Sp. = F

Aus dern Bahnbogen von 1480 wurden zum
ersten von dem Verfasser die Bahnelernente des
Systems ADS 12577 = HU 951 ausgefuhrt. Die
Berechnung erfolgte nach der Methode Thiele-

Innes bzw. nach dem W. van den Bos Verfahren
[I], direkt aus den Innes' geornetrischen Elernenten.
Die Elemente sind in UAI-C. I. No 33 (1964) rnit-
geteiIt.

Bahnnelemente van ADS 12577 und Innes Konstante

1964, G. Popovic
VAl-C. I. No 33

P
n
a
e
i
w
o
T

a
182.47
1:93293
0~237
0.36
37~69
247~94
175:37
1959.54

A + 0~1026

B + 0.1622

F = - 0.2138

G = + 0.0864

w = 67~9 soll man n = 175~37 und co = 247~94
stehen,

Die Werte fur n und eo sind mit den Fehlern in
C.!. No 33 veroffentlicht: statt n = 355~4 und

Beobachtungen und Darstellung von ADS 12577

Pt d n Beobachter Quelle B-R

1904.61 287~1 0~24 3 Hu ADS O~O + 0:01
23.52 313.9 0.22 4 VBs ADS 4.1 + .01
34.60 344.0 0.20 2 VBs Pub. Yerkes O. 8, 6 + 5.5 .00
41.12 349.1 0.18 2 VBs Pub. Yerkes O. 8, 6 3.3 .00
43.74 352.0 0.20 3 VBs Pub. Yerkes o. 8, 6 6.8 + .02
54.18 42.4 0.12 4 VBs Pub. Yerkes O. 9, 2 + 10.1 .02
60.11 60.1 0.15 4 VBs Kitt Peak, Cant. 180 0.6 + .03

1962.757 75.4 0.13 4 Bas A.J. Vol. 68, Nu 8 0.0 + 0.01

Physikalische Konstanten van ADS 12577

Bahnparallaxe :
Nassensumme:
Absolute visuele Helligkeit:
Grosse Halbachse :
Durchang durch die Knoten :
C = a sin eo sin i
H = a cas co sin i

p" = 0~005
\DIA + -WlB = 3.18 0
MA = + 2,!,90, MB = + 3,!,10
a = 47.4 a.E.
to = 1995.29, to = 1942.34
± 0';1343
± 0';0544
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--------_._-_._ ...----.----~

AL .
Abb. 11. Scheinbare Bahn von ADS 12577 und die Beobach-

tungen nach der beiliegender Liste

Ephemeride

Pt d Pt d

1964.0 82~5 0~12 1970.0 113 0~13
65.0 88.1 0.12 71.0 117.9 0.14
66.0 94. 0.12 72.0 122 0.14
67.0 98.9 0.12 73.0 126.0 0.14
68.0 104 0.12 74.0 130 0.14

1969.0 108.9 0.13 1975.0 133.1 0.15

ADS 14492 = IDS 20536SJ336 = HU 83

Die Werte der Positionswinkeln,die mit dem ganze Grad gegeben wurden, sind die Interpolationswerte.

h m
Ort 1950: 20 56.3, - 13° 25'

m m
IDS: mag. 9.2 - 9.4, Sp. = FO

1964 wurden yon dern Verfasser zum erstemal
die Bahnelemente dieses Systems ausgefuhrt (C.!'
No 33). In UAI- C.!. No 34 veroffentlicht W. D.
Heintz dasse1besJahres eine neue Bahn. Wie meine
Elemente aus 1964 ohne der Beobachtungen aus

1929.54, 1930.63, 1934.39 und 1937.41 gerechnet
sind, wurden yon mir im Februar 1968 neue Ele-
mente ausgefuhrt. Die beiden meinen Bahnen
reprasentieren eine Kreisbahn.

Bisherige Bahnen von ADS 14492

1964, G. Popovic 1964, W. D. Heintz 1968, G. Popovic
UAI-C.I. No 33 UAI-C.I. No 34

..__ ..-

a a a
P 214.286 200 209.55 P
n 1:6799 no n18 n

a 0"22 0':236 0~23 a
e 0:00 0 0.00 e
i O~OO 26~0 O~OO i
eo O~OO 0' O~OO co
n O~OO 116:8 0:00 n
T 1852.62 2023.5 1855.32 T
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Beobachtungen und Darstellung von ADS 14492 nach der
G. Popovic'Bahn (1968)

Pt d n Beobachter Quelle B-R
1899.59 76:9 0~21 3 Hu ADS + 0~8 - 0:02
1921.87 115.4 024 2 A ADS +1.1 + 0.01

22.73 118.3 0.24 5 VBs ADS + 2.5 + 0.01
29.54 125.6 0.26 4 V (Veroff, Munchen, 7, 2) - 1.9 + 0.03
30.63 128.4 0.27 4 B (Veroff, Mimchen, 7, 2) - 1.0 + 0.04
34.39 131.1 0.22 4 V (Veroff, Munchen, 7, 2) - 4.7 - 0.01
37.41 137.6 0.25 4 V (Veroff, Munchen, 7, 2) - 3.4 +0.02
37.85 143.8 0.24 3 VBs Pub. Yerkes O. 8, 6 + 2.0 + 0.01
43.73 151.8 0.23 3 VBs Pub. Yerkes O. 8, 6 - 0.1 0.00
55.79 172.6 0.16 2 VBs Pub. Yerkes O. 9, 2 0.0 -0.Q7
58.587 180.7 0.23 3 B Pub. Yerkes O. 9, 1 + 3.3 0.00

1962.160 182.8 0.20 4 B Lick O. Bull. Nu. 583 - 0.8 -0·03

Der Quadrant wird manchma1 umgekehrt.

Bahnparallaxe :
Einzelrnassen :
Absolute visuelle Helligkeit:
Grosse Halbachse :

Physikalische Konstanten von ADS 14492

Po = 0'~004
imA = 1.88 0 imB = 1.79 0
MA = + 2~33, MB = + 2~53
a = 57.5 a.E.

Ephemeride

t Pt d t Pt d

1964.0 186~7 0:23
.

0'~231970.0 197.0
65.0 188.4 0.23 71.0 198.7 0.23
66.0 190.1 0.23 72.0 200.4 0.23
67.0 191.9 0.23 73.0 202.2 0.23
68.0 193.6 0.23 74.0 203.9 0.23

1969.0 195.3 0.23 1975.0 205.6 0.23

Abb, 12. Scheinbare Bahn von ADS 14492 und die Beobach-
tungen nach der vorliegender Liste

ADS 14573 = IDS 20580N 0108 = STP 2744 AB
h m

Ort 1950: 21 00.5, + 10 20'
m m

IDS: mag. 7.0 -7.5, Sp. = F5

Hier ist einen Versuch gemacht die Beobachtung
des Systems STF 2744 AB durch eine eliptische
Bahn darzustellen. Die E1emente sind im Jahre

1963 ausgefuhrt und im UAI-C.I. No 33 mitge-
teilt. Seit ersten Messungen durch W. Struve im
Jahre 1830.16 haben die Beobachtungen einen
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Bahnbogen von 55° umgefasst. Wegen so kurzes
Bogen wurde die Methode Rabe - Hopmann [5]
benutzt. Die Elemente tragen einen provisorischen
Charakter.

O.Nys behandelte die Beobachtungen dieses

1963, G. Popovic Ephemerde
UAI-C.I.No 33 t Pt.-------~-

a
134~5p 1532 1964.0

n 0.°23499 65.0 134.0
a 2."56 66.0 133
e 0.57 67.0 133
i 137° 68.0 132.0
co 26° 69.0 13\
n 91° 70.0 130.9
T 2060 71.0 130

72.0 130
73.0 129.2
74.0 129

1975.0 128.1

Anmerkung: Meine Bahnelemente des Systems ADS 12911,
die im UAI-C. I. No 33 mitgeteilt sind, werden die
Veranderungen erleiden. Bei der Bahnberechnung hatte ich
eine unvollstandige Ubersicht der Messungen. Irn Circulaire

[I] W.H. van den Bos: Orbital Elements of Binary Stars.
Union Observator,y Circular No. 68, 1926.

[2] Otto Franz: Strahlungsenergetische Parallaxen yon 400
Doppelsternen, Mitteilungen der Univer.-Sternwarte
Wien, B.8, 1956.

[3] G. Van Biesbroeck: No 51 Micrometric measures of
Double Stars, Kin Peak National Observatory, Con-
tribution No. 180.

Systems durch eine geradlienige Bahn (Ann.O.R.
Belgique, T. VIII, F. 2, 1959). Fur die Bahn-
bestimmung benutzte ich, bis 1957,6, die Mes-
sungen aus dem erwahnten Arbeit.

Innes Konstante :

d
A + 0~784450
B + 2.313605
F + J .699538
G - 1.095444

Bahnparallaxe : Po 0."013
Strahlungsencrgetische
Parallaxe : Ps 0."013

H

1.30
1.30
1.30
1.29
1.29
1.29
1.29
1.29
1.28
1.28
1.28
1.28

Absolute visuelle
Helligkeit : MA = + 2~59

MB = + 3':'09
Einzelrnassen : WIA 1.76 0

smB = 1.56 0

Nr. 33 sind die Elemente n und co der Bahn ADS 12911
falsch gedruckt: statt n = 224~9 und <r = 98~8 soli n = 44~89
und co = 278~80 stehen.

[4] A.V. Bespalov: Graficeskij spa sob opredeleniia Iernentove
orbit vizualno dvojnih zvjozd i nekatorije statisticeskie
zakonomernosti sredi njih, Trudy GAlS, T. XXX, s. 75.

[5] LlIopmann : Die Bestimmung der Systernkonstanten
langperiodischer visueller Doppelsternen, Veroff. der
Univer.St-w. zu Leipzig, H.VIII, 1945.
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ORB[TE DE QUATRE ETOILES DOUBLES VISUELLES

par

D. J. ZULEVIC

Somma ire - On donne pour lu premiere fois
les Clements preliminaires des couples ADS 6989
= Hu 120, ADS 8799 = Hu 572, ADS 8943 = A
1095 et ADS 16914=Hu 1325.

Pour ces orbites nous avons utilise la methode de
Thiele - Innes - Van den Bas (U. O. c., 86). Les ele-
ments de Campbell sont deduits des elements de
Thiele - Innes, resultat direct de la determination.

ORBITE DE ADS 6989 = HU 120

Pos. (1950) 8h 43':'8, - 14° 11'
Magn. 8.5 - 8.8, type sp. F 8

p 0,205.01 an s
T= 1831.0
n =1.7568
a = 0".423
e=0.215
i = 34°.0
0=26°.7
w=257°.9

Equinoxe de chaque epoque. Precession ne-
gligee. La parallaxe dynamique est 0".0086. Van
Biesbroeck obtient pour la parallaxe dynamique
0".013.

1900.24
15.14
21.74

61.0
76.1
86.4

0".45
o .47
o .44

37.277 III .5 o .43
44.294 118 .4 o .42
45.973 118.4 o .43
46.279 117.3 o .46-- -- --
43.45 116.5 O. 43

58.041 133.8 o .43
58.057 138.6 o .39
58.093 136.6 o .40
58.151 136.8 o .48

62.060 143 .6 o .40
63.174 146.2 o .37

8.5 - 8.8

Elements

A .. +0".0750
B =-0 .3465
F = +0 .4025
G = +0 .1200
C = -0 .2312
H = +0 .0496
a = 49.08 U.A.
to, U= 1875.02, 2004.76

Les magnitudes absolues des compos antes sont
MA = 3.2 et MB = 3.5.

Les masses des cornposantes sont mA = 1.50
et mB = 1.4 O.

Observations

2
3
3

Hu ADS
Doo ADS
VBs ADS

8.8 - 9.1

The proper motion is 0 :.19 in 136°.9 (CinO 18), the dynamic parallax, 0".013.

9.2 - 9.0

8.5 - 8.5

VBs IPub I. of the Yerkes
VBs Observatory, Vol. VIII,
VBs P. VI
VBs

-"----" ..._---
4n The longer interval makes dp =0".010

V. den Bos IPubl. of the Yerkes
V. den Bos Obs. Vol. IX P. I
V. den Bos
V. den Bos

P. Couteau} Iurnal des Obs.
P. Couteau Vol. 47. N°lO, 1964

Trop basses pour de bonnes mesures.
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ADS 6989

Epherneride Resldus 0 - C
1965.0 147°.1 0".42 1900.24 +1°3 0".00

66.0 148.4 o .42 15.14 -19 +0.02
67.0 150.0 o .42 21.47 -32 0.00
69.0 152.9 o .42 43.45 -04 +0.01
71.0 155.9 o .42 58.04 -32 +0.01
73.0 158.6 o .42 58.06 +15 -0.04
75.0 161 .5 o .42 58.09 -04 -0.02
77.0 164.2 o .42 58.15 -03 +0.06

62.06 +07 -0.02
63.17 +17 -0.05

ORBITE DE ADS 8799= HU 572
h m

Pos. (1950) 13 6.7,+21° 43'
Magn. 8.0-9.0, type sp. G 5

Sur le diagramme Hertzsprung - Russel le com-
posant A se trouve deplace un peu vers les subgeants.

La position du P. Couteau n'etait pas connue
au moment du calcul de l'orbite.

Elements
P = 113.928ns
T = 1983.90
n =3°.160
a =0".338
e =0.474
i =153°.0
o = 90°.91
eo = 309°.69

A = -0".2350
B = +0 .2120
F = +0 .1880
G = +0.2630
C = -0 .1180
H =+0 .0980
a - 33.8 U.A.
tQ, U -1989.4,1959.8
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Equinoxe de chaque epoque. Precession negligee.
La parallaxe dynamique est 0". 010. G. van Bies-
broeck obtient pour la parallaxe dynamiqueO".013.

Les magnitudes absolues des composantes sont
MA = 3.4 et MB = 4.4.

Les masses des composantes soot mA = 1.50 et
ms = 1.2 O.

Observations

1902.47 348°.6 0".41 8.0 - 9.0 3n Hu ADS04.00 352.0 o .40 5 GrO ADS21.55 325.1 o .45 3 VBs ADS

30.250 314.3 o .46 8.6 - 9.7 1 VBs)34.127 311 .4 o .39 1 VBs ~ Publ. of the Yerkes34.189 308 .2 o .47 1 VBs Obs. Vol. VIII P. n.34.307 311 .4 o .49 1 VBs J
33.23 3ll":3 o .45 4n

8.7 - 9.7
44.038 299.1 o .42 1 VBs } Publ. of the Yerkes44.251 296.2 o .49 1 VBs Obs. Vol. VIII P. VI.44.289 295.5 o .45 1 VBs
44.19 296.9 o .45 3n The longer into makes. dp- 0"009
51.416 292.9 o .46 8.0 - 9.0 W. M. Markowitz, Publ. Naval Obs, Vol. XVII P. V.
53.527 282.5 o .41 8.7 - 9.7 1 VBs } Publ. of the Yerkes54.135 280.7 o .38 1. VBs Obs. Vol. IX. P. II54.140 280.8 o .39 1 VBs
53.93 281 .3 ~39 3n

Hardly Changed in distance but the angle has dicreased by 67"since 1902.

58.233 269.7 o .33 8.6 - 9.4 Y3 3-W. H. Bos } Publ. of the Yerkes58.479 276.4 o .27 8.5 - 9.5 m5 3 W. H. Bos Obs. Vol. IX. P. I.
61.322 268.9 o .36 1 Worley } University of California61.324 271 .8 o .35 1 Worley Lick Obs. Bull.61.426 267 .4 o .42 1 Worley Number 576.
61.36 269.4 o .38 3n

62.284 264.1 0.38 8.5 - 9.4 4n W. H. Bos, Lick Obs. Bull. N. 579
62.406 262.1 O. 35 ~m = 1.0 1 F. Hold. } Jour. des Obs. Vol. 46, N2 5 - Mai62.409 259.8 O. 36 1 F." 1963.62.412 267.9 O. 38 1 F. "62.41 263.3 O. 36 3n
64.272 256.6 0.40 8.0 - 9.3 1 P. Couteau } Jour. des Obs.64.356 256.3 0.34 8.2 - 9.2 1 P." Vol. 47, N2 10 - 1964.64.359 252.4 o .39 8.2 - 9.5 1 P. ,.
64.33 255 .1 o .38 3
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ADS =8799

Epherneride Residus 0 - C

1965.0 258.1 0.33 1902.47 -.7°.2 +0".03
66.0 255.1 0.32 04.00 -0.5 +0.01
67.0 252.5 0.31 21.55 +0.0 -0 .01
68.0 248.5 0.29 33.23
69.0 245.6 0.28 44.19 +1.4 0.00
60.0 242.3 0.27 51.42 +7.9 +0 .03
71.0 238.1 0.26 53.93 +0.4 -0 .02
72.0 233.1 0.25 58.36 -0.0 -0 .08
73.0 228.3 0.24 61.36 +2.5 o .00
74.0 224.1 0.23 62.28 -0.8 +0 .03

62.41 -0.5 +0.01
64.33 -4.8 +0 .05

Iusque ici les calculs sont faites en janvier 1965.



ORBITE DE ADS 8943 == A 1095
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h m
Pos (1950) 13 31.3, + 29° 59'

magn. 8.9 - 9.5, type sp. Go

P = 316.62ans
T = 1869.52
n 1°.137
a = 0".3881
e = 0.2274
i = 24°.5o = 172°.3
co = 300°.3

La parallaxe dynamique est 0".006. Van Bies-
broeck obtient pour 1a parallaxe dynamique 0"007.

Elements

A = -0".1665
B = + .3225
F .3500
G .1450
C .1389
H = + .0812
a 68.09 U.A.
tn, u= 1902.83,2101.05

Les magnitudes absolues des composantes sont
MA = + 2.7 et MB = + 3.3

Les masses des composantes sont de mA =
= 1.7 0 et mB = 1.5 o.

Observations

1905.54 176°.9 0".31 8.2 - 8.8 3n A ADS
18.43 195.2 o .35 2 A ADS
25.39 203.9 o .38 2 PIg. ADS
28.217 203.0 o .36 8.9 - 9.5 1 VB, }28.319 209.2 o .36 1 VBs Publ. of the Yerkes
28.332 204.3 o .35 1 VBs Obs. Vol. VIII. P. II.
29.469 204.8 o .32 1. VBs
28.58 205.3 o .35 4n

33.51 211 .5 o .33 2n A Lick Obs. Bull. N-491.

44.262 221.0 o .40 1 VBS} Bubl. of the Yerkes
44.278 225.9 o .42 1 VBs Obs. Vol. VIII. P. VI.
44.27 223.4 o .41 2n

52.256 228.7 0.38 8.9 - 9.5 1 VB, } Publ. of the Yerkes
52.259 230.3 o .35 1 VBs Obs. Vol. IX. P. II.
52.317 230.6 o .34 1 VBs
52.320 230.8 o .35 1 VBs
52.228 230.1 o .36 4n

1955.49 232°.8 0".44 2 Worley Lick Obs. Bull. N-553.
58.304 235.0 o .35 9.2 - 9.4 1 W. H. Bos
58.454 234.1 o .27 9.4 - 9.5 1 " } Publ. of the Yerkes
58.479 241.3 o .41 8.4 - 8.7 1 " Obs. Vol. IX. P. I.
58.575 237.2 o .41 9.0 - 9.6 1

59.330 237 .0 o .46 8.5 - 8.8 1 P. Couteau } Journal des Obs.59.341 237.6 o .45 8.3 - 9.0 1
59.357 238.0 o .41 8.2 - 8.8 1 " Vol. 43. N° 1. 1960.

"59.34 237 .5 0.44 8.3 - 8.9 3n

60.46 238.8 o .54 4n Worley Lick Obs. Bull. N-584.
63.10 241 .6 0.39 6n W. H.Bos The A. J. Vol. 68. N-8.

64.362 242.8 o .43 8.8 - 9.2 1 P. Couteau } Journal des Obs.64.406 244.2 o .45 8.7 - 9.0 1
64.408 241.2 o .45 8.5 - 8.9 1 " Vol. 47. N-I0. 1964

"64.39 242.7 0.44 8.7 - 9.0 3
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ADS - 8943

Ephemeride Residue O-C

1967.0 245°.7 0".40 1905.54 +00.3 -0".02
68.0 246.6 o .40 18.43 +1.8 0.00
69.0 247.5 o .40 25.39 +2.1 +0.02
70.0 248.4 o .40 28.58 -0.2 -0 .01
71.0 249.3 0.40 33.51 0.0 +0.04
72.0 250.4 0.40 44.27 +0·5 +0.03
73.0 251.4 o .40 52.28 -1.0 -0.02
74.0 252.3 o .40 58.30 -2.3 -0.04
75.0 253 .2 o .40 58.45 -3 ·2 -0.12
76.0 254.2 o .40 58.48 +3.8 +0.03
77.0 255.3 0.40 58.58 -0.4 +0.03

63.10 -0.4 0.00
64.39 -0.5 +0.04



ORBITE DE ADS 16914 = HU 1325
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b m
Pos (1950) 23 37.6, + 12° 42'
magn. 8.8 - 11.5 type sp. G5.

P 343.31ans
T ~1948.20
n = 1°.0486
a =0"8587
e =0.4576
i = 24°.7
o = 7°.7
eo = 258°.3

La parallaxe dynamique est 0".014. Van
Biesbroeck obtient dour la parallaxe dynami-
que 0". 022.

1904.97 183°.7 0".66
05.61 169.4 o .59
17.81 188.6 o .54
22.69 196.5 o .62

30.937 205.2 o .64
31.612 208.6 o .68
31.749 209.1 o .48
31.43 207.6 o .59

51.808 269.4 o .61
54.781 281.1 0.40
54.803 278.2 o .45
54.806 279.0 o .48
5T.8l 269.4 o .61
54.80 279.4 o .44

58.594 287.7 0.65
58.657 288.1 o .46
58.695 284.4 o .51
58.723 285.0 o .48
58.67 286.1 o .53

S9.754 291.7 0.45
59.883 300.0 o .49
60.913 Simple
60.916 303.0 o .51
60.979 308.2 o .48
59.82 295.9 0.47
60.95 305 .6 0.50

61.74 301 .6 0.58

61.811 299.9 o .45
61.845 303.1 o .41
61.83 301.5 o .43

63.90 307.4 0.45

8.8 - J 1.5

10.2 - 12.0

10.8 - 11.5

9.8 - 11.8
9.8 - 11.8

10.0 - 11.3
9.8 - 11.6

9.0 - 11.5
9.0 - 11.0

8.8 - 11.5
8.8 - 11.5
9.0 - 11.3
8.8 - 11.5

8.8 - 12.0

9.0 - 11.2

Elements

A = - 0".1450
B .7735
F = + .8450
G = - .112S
C = - .3514
H = + .0727
a ~59.8 U.A.
to = 1996.7

Le magnitudes absolues des composantes sont
MA = +4.6, MB = +7.3.

Les masses des composantes sont mA = 1.1 0
et mB =0.70.

Observations

In Hu
2 A
2 OL
2 VBs

1 VBS}
1 VBs
1 VBs
3n

I
I
I
1

VBs 1VBS}VBs
VBs

In
3n

1
I
I
1

W.H.BOS}
W.H.Bos
W.H.Bos
W.H.Bos

4n

1
1
I
1
1

P. Couteau )P. "
P. "
P. "
P. "

ADS
ADS
ADS
ADS

Publ, of the Yerkes
Obs. Vol. VIII. P. II.

Publ. of the Yerkes
Obs. Vol. IX. P. 1.

Publ. of the Yerkes
Obs. Vol. IX. P. I.

Primary: orange.

Journal des Obs.
Obs. Vol. 45, N~ 3-1962

2n
3n

4 W. H. Bos, Lick Obs. Bull. N-579.

Couteau}
Couteau

2n

3n

Journal des Obs.
Vol. 45. N~9-1962.

P. Couteau, J. des Obs. Vol. 47. N-IO.
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Ephemeride

310°.1
312.6
315.0
317.4
319.6
321 .9
323 .9
326.2
328.0
330.2
332.0

0".50
o .51
o .51
o .52
o .53
o .54
o .55
o .55
o .56
o .57
o .58

1965.0
66.0
67.0
68.0
69.0
70.0
71.0
72.0
73.0
74.0
75.0

Beograd, avril 1965.

1904.97
05.61
17.81
22.69
31.43
51.81
54.80
58.67
59.82
60.95
61.74
61.83
63.90

Residus O-C

+16°.0
+ 0.9
+ 2.6
+ 2.2
- 4.6
- J.6
- 1.2

6.4
0.0

+ 6.4
+ 0.4

0.0
0.0

ADS= 16914

-0".05
-0 .11
-0 .08
+0 .03
+0 .07
+0 .17
-0 .01
+0.07
-0 .00
+0 .03
+0.10
-0 .05
+0.06



ORBITE DE L'ETOILE DOUBLE VISUELLE

ADS 2538 = Aitken 980
h m

Pos. (1950) 3 24.3 + 60° 05', magn. 6.8-8.2, type spectral B8

par D. J. ZULEVIC

Pour cette orbite nous avons utilise le precede
de van den Bos (U.O.C., 86). Orbite preliminare,

Les elements de Campbell sont deduits des elements
de Thiele-Innes, resultat direct de la determination.

Elements

P 259.90ans
T 1968.29
n 1".3851
a ~ 0".3696
e 0.22
i 143°.6
a ~ 158".1
(U 90".0

A =+0".1110
B = +0".2750
F = +0".3435
G = - 0".1385
C = +0".2195
H = +0".0000
a = 72.4U.A.
to, U = 1921.33;2015.25

La parallaxe dynamique est 0".005. Van
Biesbroeck obtient pour la parallaxe dynamique
0",006.

Les magnitudes absolues des compos antes sont:
MA =0.3, MB = 1.7.

Les mases des composantes sont; mA = 3.4 0,
mB= 2.2 O.

Observations

1905.64 175°.6 0".34 6.8 - 8.2 3n A ADS
08.84 170.4 o .35 1 A ADS
12.42 168.0 o .44 2 A ADS
16.20 162.6 o .40 2 A ADS
21.66 156.1 o .40 2 A ADS
25.81 154.9 o .35 2 A ADS

1917.72 164.1 o .36 6.8 - 8.2

VB'127.65 157.2 o .32 VBs Publ of the Yerkes28.83 156.7 o .34 VBs Observatory, Volume VIII, P. II.29.69 147.5 o .38 VBs
30.08 143 .0 o .34 VBs

43.792 128.7 o .24 1 VB, }43.851 130.1 o .29 1 VBs
43.915 127.0 o .28 1 VBs Publ. of the Yerkes
45.910 120.8 o .26 1 VBs Observatory, Volume VIII, Part VI.
46.006 120.8 o .24 1 VBs
50.745 110.9 o .27 1 VBs
51.042 113.6 o .23 1 VBs
43.85 128.6 o .27 3 The angular motion accelerates.
45.91 120.8 o .25 2
50.89 112.2 o .25 2 dp = 0".006.

58.003 96.7 o .26 7.0 - 8.0 M3 2+Bos Publ, of the Yerkes
58.022 94.8 o .23 7.3 - 7.8 M3 2+Bos Obs. Vol. IX. P. 1.
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58.006 97.2 0".26 6.7 - 8.1 1 VBS} Publ. of the Yerkes Obs.
58.023 101 .2 o .28 1 VBs Volume IX, Part II
58.086 96.2 0.30 1 VBs
58.04 98.2 o .28 3 Definite orbital motion

60.017 106.0 o .25 1 P. Conteau Journal des Obs.
61.167 99.0 o .25 1 P. Conteau Vol. 45 N2 3, 1962.

60.59 103.0 o .25 7.0 - 8.0 2

60.829 88.7 o .19 1 WOd'Y}60.978 90.0 o .23 1 Worley University of California
60.981 92.1 o .22 1 Wo ley Lick Obs. Bull. number 576.
61.118 88.3 o .24 1 Worley
60.94 89.8 o .22 4

62.829 80.9 0.22 7.2 - 8.1 4 (36). Bos The Astr. Vol. 68 N 8.

1800

S 0

W <:--;--------=~'~----4~---r
E

ADS - 2538

Residua 0 - C

o!b o!~ O~2. 0103 1905'64 + 0·.0 -0".03
• , , • 08.84 - 1.8 -0.02

tV 12.42 - 0.1 +0.07
if 16.20 - 1.4 +0.04

Ephemeride 17.72 + 1.9 0.00

1967.0 71°.6 0".26
21.66 - 1.6 +0.05

68.0 68.8 o .23
25.81 + 2.6 +0.01

69.0 66.1 o .23
29.06 + 2.7 +0.01

70.0 63 .4 o .23
43.85 + 2.9 -0.02

71.0 60.7 o .23
45.91 - 1.1 -0.03

72.0 58.0 0.24
50.89 + 0.8 -0.02

73.0 55 .3 0.24
58.003 + 1.2 +0.02

74.0 52.6 0.24
58.022 - 0.7 -0.01

75.0 49.9 0.24
58.04 + 2.6 +0.04

76.0 47.2 0.24
60.59 +14.1 +0.01

78.0 44.5 0.24
60.94 + 1.8 -0.02
62.829 - 2.1 -0.02

Beograd, avril 1967.
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TRAJECTOlRE RECTILIGNE DU SYSTEME BINAIRE
ADS 14645

par S. MALI

Comme contro1e des .observations du couple ADS 14645, a l'observatoire de Belgrade, nous
avons fait le calcu1 de l'orbite ADS 14645 sur la base des donnees suivantes:

t 6t p n Observateur

1. 1829.87 223°.2 13".66 2 1:
2. 1833.95 223.7 13 .06 5 1:
3. 1842.77 223.7 12 .20 3 Gsh
4. 1847.90 223 .5 11 .68 4 01:
5. 1855.81 223.8 11 .02 2 01:
6. 1863.02 224 .7 10 .11 5 11
7. 1865.22 224 .9 9 .83 10 11
8. 1867.11 225 .0 9 .68 13 11
9. 1869.19 225 .1 9 .35 10 11

10. 1870.96 224 .9 9 .24 12 11
11. 1873.05 225.1 8 .98 13 11
12. 1875.03 225 .2 8 .79 8 11
13. 1877.24 225 .1 8 .57 9 11
14. 1878.44 225 .5 8 .36 2 11
15. 1885.70 225 .3 7 .87 3 HI
16. 1887.80 225 .9 7 .63 3 H1:
17. 1888.66 225 .0 7 .74 1 King
18. 1893.72 226 .5 6 .82 2 Gla
19. 1903.05 227 .6 6 .16 4 Hu 1, Com 3
20. 1905.38 227 .2 5 .71 3 f'21. 1906.90 227 .5 5 .66 6 GrO 1, Frm 1, Dob 4
22. 1913.29 227 .8 5 .13 11 Fox 3, Ernst 1, UrO 2

VBs 3, Frk 2

23. 1921.34 228.9 4 .10 13 Gui 1, PhI 3, Dob 5,
Lv 3, Kp 1

24. 1924.54 229 .8 3 .88 13 B 2, Bloc 1, G1: 2, Berm 5, Lv 3

25· 1932.65 230 .8 3 .03 4 G1:
26. 1957.61 256 .0 o .78 5 Dj 3, ne 2
27. 1958.60 275 .5 o .66 3 Van den Bos
28. 1963.87 316.5 o .47 4 Dj 2, GP 2

Appliquant la methode de P. M. Durkovrc (Bulletin OAB. 1964 Vol. 25, No 4) on a obtenu les elements:

p cos (3110.5- 6)- 0".52

p sin (311°.5- 6) ~ -0".1012 (t - 1962.81)

M = +0° .003947 (t - 1950.00)

Le systerne calcule represente les observations de cette maniere :

t 01950.00 p 1950.0 (0- ci, (O-C)p

1. 1829.87 222°.7 13".66 -1°.0 +0".20
2. 1833.95 223.2 13 .08 -0.1 +0.03
3. 1842.77 223.3 12 .20 -0.7 +0.04
4. 1847.90 223.4 11 .68 -1.0 +0.04
5. 1855.81 223.8 11 .02 -0.5 +0.18
6. 1863.02 224.4 10 .11 -0.1 0.00
7. 1865.22 224.7 9 .83 +0.2 -0.06
8. 1867.11 224.8 9 .68 +0.1 -0.02
9. 1869.19 224.9 9 .35 +0.2 -0.14

10. 1870.96 224.6 9 .24 -0.1 -0.07
11. 1873.05 224.8 8 .98 +0.0 -0 .12
12. 1875.03 224.9 8 .79 :±:O.O -0 .11
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91950.0 P 1950.0 (O-C)6 (O-C)p

13. 1877.24 224'.8 8".57 _ 0'.1 - 0".11

14. 1878.44 225.2 8 .36 +0.2 -0.19

15. 1885.70 225.1 7 .87 -0.3 -0 .OS

16. 1887.80 225.7 7 .63 +0.3 +0.02

17. 1888.66 224.8 7 .74 -0.7 +0.22

18. 1893.72 226.3 6 .82 +0.5 -0 .19

19. 1903.05 227 .4 6 .16 +1.0 +0.09

20. 1905.38 227.0 5 .71 +0.4 -0 .12

21- 1906.90 227.3 5 .66 +0.5 -0 .02

22. 1913.29 227.7 5 .13 +0.2 +0 .09

23. 1921.34 228.8 4 .10 +0.2 -0 .12

24. 1924.54 229.7 3 .88 +0.5 -0.02

25. 1932.65 230.7 3 .01 -0.5 -0 .08

26. 1957.61 256.0 o .78 -1.2 -0 .04

27. 1958.60 275.5 o .66 +3.3 -0 .01

28. 1963.87 316.5 o .47 -6.6 -0 .05

EPHEMERIDE:

t °1950.0 p 1950.0 t 91950.0 P 1950.0

1964.00 324'.5 0".53 1972.00 372'.3 1".07

1966.00 343.3 o .61 1975.00 378 .6 1 .34

1968.00 356.8 0.74 1978.00 382.8 1 .62

1970.00 366.0 o .89 1981.00 385 .7 t .91

,90'

\

\
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Potn-b

POin/s

nORma.lix
obseRveS

(Oi



THE NEW DOUBLE STARS DISCOVERED IN BELGRADE
WITH THE ZEISS REFRACTOR 65(1055 ems - SUPPLEMENT I

GEORGIJE M. POPOVIC

Summary: Twenty seven measurements of 15
newly discovered pairs with Zeiss refractor 65(1055
ems in Belgrade and also the differential postion
of these pairs related to the neighbouring BD
stars are given. Also the coordinates of these new
pairs related on the epochs 1900, 1950 and 2000
are communicated.

A systematic tracing for the new double pairs
was started at Belgrade observatory on October
11, 1967 with the accordance of Mr. Pero M. Djur-
kovic, headman of the Group for double stars.
For this purpose, the Zeiss refractor 65/1055 ems
was used.

Taking into consideration that the astrophysic
group also works on the refractor and that the
Group for double stars has 3 independent obser-
vers, who are working on this instrument, and also
that I continued with a previous programe of
observing double stars, I had only 10 hours mon-
thly observation work for realization of this pro-
gramme for checking the duplicity.

Preliminary work on checking the duplicity
was started at declination I) =; + 30° (Epoch 1968)
and a systematic programme at the declination
I) = + 35° (Epoch 1968). The programme foresees
the checking of all stars which the refractor can
visualize in the declination zone of + 35° - + 36°.

The observation method is as follows: the
stars pass through the field of vision of the main
instrument tube (2R= 65 ems), The magnification
590 x (occular of 18mm) is most often used. The
diameter of the visual field of the tube is in this
case approximately 300". Often a segment of the
zone, which was observed one night, must pass
twice through the field of vision, which depends
on the quality of seeing. Because of this, time
makes it impossible to check the duplicity at two
different declinations during one year. Notes are
being made for all the double stars which have
been assessed that have p < 10". The list of the
known double stars, in the zone which is explored,
has not been used, but each noted pair, after re-
ducing to epoch 1900, has been checked if it is
registered in the IDS catalcque or not.

The pairs which have been communicated in
this first supplement are very difficult to mea-
sure and in the words of Mr. P. Muller they are
of secondary astrophysical importance. However,
I consider a systematic notation of such difficult
pairs is sought frcm systematic checking. They can
be neglected in time by observing more interes-
ting pairs, but this does not decrease the impor-
tance of these measurements. Measurements have
a greater dispersion which is understandable when
it concerns the limit of faint magnitudnes even
with a large instrument. The eye must accustom
itself a long time to the dark, that the measure-
ments at the majority of these pairs could be suc-
cessfully done.

The heading of each pair in the table below
contains: notation of a pair, coordinates for epochs
1900, 1950 and 2000, BD notation of a star for
which the differential coordinates of a pair are
given and ~ IX, ~ I) given in time seconds and mi-
nutes of arc. The survey of measurements contains
as follows:

Coli: observing epoch
Col 2: position angle
Col 3: distance
Co1 4: assessed magnitudes
Col 5: the magnification
Col 6: the assessment of the quality of seeing

from 1-3 (the best seeing noted with 3)
Co! 7: the assessment of the quality of measure-

ment from 1-3 (the best measurement
noted with 3)

Col 8: weight (quality of seeing + quality of mea-
surement)

Col 9: Notes made during the measuremens.

Under the lines in the survey of measurements,
the mean weight values for the observing epoch,
for the position angle, for distance and for asses-
sed magnitude are given. For extracting the first
3 mean weight values, the weights given in Col
8 are used, and for obtaining mean weight values
of assessed magnitudes, the weights of assessed
quality of seeing given in Col 6 are used.
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2 3 4 5 6 7 8 ~
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h m s
GP 11 AB 02 57.9 + 34° 45' m /1('1.= -4.1

03 01.0 + 34 57 + 34'565, (9.3)
03 04.1 + 35 09 110= -06'

m m
67.86!5 33C4 9".73 12.0-12.5 590 J 2
67.890 331.3 12.0-12.5 590 1 2 Clouda
67.922 333.9 JO .37 12.0-12.5 590 2 3

67.!597 332.5 10.11 12.0-12.5 3/2 n

68.744 329.5 10.29 590 2

AC 67.868 285.1 9.60 12.0-12.7 590 1 2 3
67.890 288.9 12.0 -12.3 590 1 1 2 Clouds
67.922 290.2 10.29 12.0-12.5 590 1 2 3

67.894 288.0 9.94 12.0-12.5 3/2 n

68.744 289.2 10.22 590 2

BC 67.890 221.7 12.5 -12.4 590 1 2 Clouds
67.922 215.3 7.60 12.5-12.5 590 1 2 Difficult pair

67.906 218.5 7.60 12.5 - 12.5 3/2 n

68.744 217.1 7.62 590 2

h m 1
GP 23 03 06.1 +34° 37' m 1

03 09.2 + 34 48 + 35°596, (8.0) = GP 23 1
03 12.3 + 35 00 . .j

68.741 205.3 8.46 9.0-13.0 590 1 2 1
68.744 205.3 8.58 9.0-14.0 590 1 2 i

i

68.742 205.5 8.52 9.0-13.5 2n -J

1
i
j

h
1

m s

1
GP 20 17 27.6 + 35° 37' m /1('1.= +11.8

17 29.4 + 35 48 + 35°2992, (9.5)
17 31.2 + 34 00 110= -07' I
68.560 9.9 9.40 13.0-14.0 590 2

i
h m s ~GP 1!1 18 30.8 + 34° 58' m /1('1.= + 4.2 ]18 32.5 + 35 01 + 35°3292, (8.7)

18 34.3 + 35 03 110= -06'

68.500 308.2 8.70 10.0- 13.0 700 1 1 2
68.511 311.8 8.42 11.0 -13.0 590 1 2 3
68.522 309.2 8.35 12.0-13.0 700 2 2 4 Quiet picture, ~

68.513 309.8 8.45 11.2-13.0 3n

h m s
GP 16 18 34.3 + 35° 00' m /1('1.= -0.9

18 36.1 + 35 02 + 34°3267, (8.5)
18 37.9 + 35 05 111>= -01'

68.500 305.6 8.35 9.5-120 700 1 2 3
68.511 307.7 8.66 9.5 - 13.0 590 1 2 3
68.522 306.6 8.44 10.0-13.0 700 2 2 4 ~

"
68.512 306.6 8.48 9.8-12.8 3n
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h m s
GP 17 18 35.4 + 34° 56' m M= -8.0

18 37.2 + 34 59 +34°3271, (9.0)
18 39.0 + 35 02 M= + 31'

68.500 19~2 8~78 13.0-13.0 700 1 1 2
68.511 19.0 10.04 13.0-13.1 590 1 1 2 p uncertain
68.522 17.3 8.42 13.5-13.5 700 2 2 4 Temporaryly two

nukleus.
68.514 18.2 8.92 13.2-13.3 3n

h m s
GP 18 19 03.3 + 34° 56' m ~ot= + 0.5

19 05.1 + 35 00 + 34°3427, (9.5)
19 06.9 + 35 04 M=+ 09'

68.560 214.2 4.31 13.0-'13.5 590 1 2 3 Difficult pair
68.697 209.0 3.73 14.0-14.0 590 1 1 2
68.730 211.2 3.74 13.5-13.8 590 1 1 2 Difficult as UV Ceti

68.648 211.8 3.98 13.5 -13.8 3n

h m s
GP 19 19 15.9 + 34° 53' m ~ot= +0.0

19 17.7 + 34 58 + 34°2496, (9.5)
19 19.5 + 35 03 M=+ 17'

68.525 1.8 8.80 13.0 -13.3 590 1 1 2
68.560 2.7 9.18 13.0-13.3 590 1 2 3
68.730 1.2 9.43 13.0-13.3 590 1 2 3 Not very difficult pail'

68.615 1.9 9.18 13.0-13.3 3n

h m s
GP 6 20 31.6 + 34° 49' m ~ot= -7.1

20 33.5 + 34 59 + 34°4091, (8.5)
20 35.4 + 35 09 M= -00'

67.804 221.2 4.98 13.0-13.2 500 1 1 2
. 67.810 215.0 6.24 13.0-13.3 500 2 1 3 Difficult pair

68.746 212.9 6.10 14.0-14.0 590 1 1 2

68.076 216.2 5.84 13.2-13.4 3n

h m s
GP 7 20 31.6 + 34° 48' m ~ot= -5.4

20 33.5 + 34 58 + 34°4091, (8.5)
20 35.5 + 35 08 M= -01'

67.804 68.1 5.84 10.0-14.0 500 1 1 2
67.810 67.6 7.44 9.4-14.0 500 2 2 4
68.746 68.3 7.07 11.0-15.0 590 2 2 4 Very difficult pair

68.183 68.0 6.97 10.2-14.4 3n

h m •GP 8 20 34.7 + 34° 48' m ~ot~ -13.3
20 36.6 + 34 59 + 34°4106, (9.5)
20 38.6 + 35 10 M- -01'

67.810 200.2 3.89 . 13.0-13.0 500 1 1 2
68.490 202.7 3.51 14.0-14.3 590 2 1 3 Hardly noticeable in the

field of vision of the
68.218 201.7 3.66 13.7 -13.9 2n main tube.

h m s
GP 9 20 38.3 + 34° 48' m ~ot= -15.0

20 40.3 + 34 58 + 34°4123, (8.6)
20 42.3 +35 09 M= -02'

67.810 349.0 4.35 10.0-10.2 500 1 2
68.500 352.2 4.86 13.0-13.2 700 1 2 P uncertain

68.155 350.6 4.60 11.5-11.7 2n
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b m •GP 3 23 22.4 + 29° 41' m ~IX= + 3.1
23 24.8 + 29 58 + 29°4929, (9.5)
23 27.2 + 30 14 ~A= -12'

67.840 116~7 4~38 13.0-13.0 590 1 1 2 ,
<j

67.867 116.4 4.61 13.0-13.0 590 2 1 3
68.676 116.8 4.64 13.0-13.0 590 2 1 3
68.744 117.9 4.70 13.0-13.0 590 1 1 2 p uncertain
68.280 116.9 4.59 13.0-13.0 4n

h m sGP 21 23 22.3 + 29° 53' m ~IX= 0.0 GP 21-BD + 29°492923 24.8 + 30 10 + 29°4929, (9.5)
23 27.2 + 30 26 M= 00'

68.676 214.9 0.64 9.7- 9.8 590 2 3

h m sGP 4 23 34.1 + 29° 40' m ~IX= + 10.223 36.5 + 29 56 + 29 4974, (8.5)
23 39.0 + 30 13 M- + 10'

67.840 71.0 6.21 10.0-11.0 590 I 1 267.868 69.7 6.06 11.0-12.0 590 I 2 3
68.676 71.7 6.19 11.0-11.6 590 2 1 3
68.164 70.8 6.15 10.8-11.6 3n

(received November 1968)
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PHOTOELECTRIC TIMES OF MINIMA OF FIVE ECLIPSING VARIABLES

by

I. SEMENIUK

Abstract

Photoelectric observations in yellow colour and
times of minima of CQ Cep, BR Cyg, V477 Cyg,
CO Lac and DR Vul are given.

The present observations were made in the
period from July 7 to August 5, 1967 with the
26-inch refractor of the Belgrade Observatory and
the photoelectric apparatus described elswhere
(Rucinski, 1966). They may be useful for the future
studies of the times of minima, as three of the
stars observed here (V477 Cyg, CO Lac and DR Vul)
indicate the apsidal advance and CQ Cep changes
its period.

V-C JO hel
2439000+

Table 1. Variables and comparison stars.

Variable Comparison
star

CQ Cep
BR CYg

V477 CYg
CO Lac
DR Vul

BD+5602813
BD+462754
BD+313924

b
BD+263837

Table 1 puts together the observed eclipsing
systems and the comparison stars used in the
present observations. For CO Lac as the comparison
star, a star denoted b by Smak and Kruszewski
(1955) was taken. Table 2 gives the heliocentric

Table 2. Observations.

V-C JO hel
2439000+ V-C JO hel

2439000+

699.3527
.3592
.3660
.3723
.3820
.3865
.3940
.j994
.4056

699.4129

686.3763
.3817
.3878
.3933
.3980
.4041
.4098
.4142
.4205
.4252
.4298
.4374
.4394
.4636
.4681

686.4723

m
0.584

.607

.615

.626

.638

.674

.697

.711

.740
0.738

699.4181
.4235
.4289
.4343
.4397
.4462
.4521
.4580
.4636

699.4705

-0.083
.100
.092
.064
.070
.064
.071
.066
.064
.064
.042
.050
.051
.002

- .003
+0.021

686.4763
.4803
.4841
.4884
.4924
.4973
.5018
.5060
.5099
.5139
.5183
.5239
.5273
.5310
.5358

686.5397

CQ Cep
m

0.754
.780
.779
.797
.799
.819
.828
.847
.835

0.858

BR CYg

+0.020
.016
.012
.036
.024
.047
.050
.056
.055
.060
.070
.082
.084
.078
.082

+0.078

699.4753
.4804
.4860
.4913
.4978
.5033
.5095
.5148
.5194

699.5244

686.5446
.5501
.5540
.5580
.5621
.5663
.5704

708.4531
.4594
.4656
.4709
.4769
.4825
.4873
.4935

708.4996

m
0.840

.836

.850

.842

.830

.822

.822

.825

.812
0.800

+0.062
.082
.060
.060
.048
.057
.040
.315
.383
.465
.542
.578
.699
.718
.813

+0.932

699.5296
.5349
.5400
.5606
.5655
.5699
.5754
.5806

699.5854

708.5061
.5114
.5168
.5223
.5285
.5338
.5406
.5471
.5526
.5586
.5650
.5710
.5772

708.5841

m
0.798

.783

.763

.724

.731

.718

.699

.689
0.692

+0.970
1.019
1.026
1.080
1.032
1.041
0.952

.845

.800

.703

.611

.539

.502
+0.394
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JD hel
2439000+

JD hel
2439000+V-c V-c JD hel

2439000+ V-c
_._-- ----_._- -----

V-cJD hel
2439000+

692.3505
.3548
.3592
.3631
.3683
.3728
.3773
.3817
.3861
.3912
.3954
.3997
.4035
.4075
.4114
.4151
.4191
.4229
.4267

692.4315

687.3683
.3740
.3799
.3845
.3907
.3958
.4004
.4015

687.4072

679.4051
.4109
.4162
.4370
.4411
.4453
.4494
.4533
.4580
.4622
.4658
.4698
.4735
.4774
.4815
.4855
.4899
.4937
.4979
.5017

679.5073

m
0.032

.054

.059

.083

.122

.143

.199

.238

.297

.368

.422

.482

.548

.619

.683

.729

.788

.832

.840
0.847

0.052
.076
.117
.168
.191
.227
.238
.248

0.307

-0.565
.526
.517
.422
.412
.398
.402
.388
.397
.405
.425
.441
.445
.479
.497
.507
.523
.560
.561
.583

-0.605

692.4357
.4397
.4440
.4480
.4520
.4559
.4596
.4631'
.4827
.4869
.4912
.4965
.5017
.5072
.5122
.5162

692.5211
695.4677

.4739
695.4821

m
0.794

.769

.701

.642

.578

.508

.453

.413

.154

.142

.097

.077

.049

.046

.037

.027

.025

.042

.053
0.062

0.328
.323
.374
.410
.421
.470
.458
.443

0.456

-0.824
.814
.816
.796
.766
.761
.731
.710
.677
.667
.623
.602
.576
.562
.536
.516
.478
.469
.430
.417

-0.404

V477 CYg

CO Lac

DR Vul

Julian Days and the yellow magnitude differences
V-C between the variables and the corresponding
comparison stars. Frem these observations 9 times
of minima were determined using the method of

687.4114
.4156
.4206
.4257
.4306
.4378
.4422
.4469

687.4526

697.3411
.3462
.3516
.3567
.3622
.3682
.3736
.3791
.3848
.3899
.3957
.4016
.4069
.4121
.4160
.4231
.4281
.4334
.4387
.4442

697.4499

695.4873
.4964
.5012
.5060
.5102
.5150
.5196
.5242
.5289
.5343
.5393
.5446
.5509
.5573
.5619
.5671
.5726
.5777
.5825

695.5867

m
0.063

.092

.098

.I05

.114

.127

.125

.147

.150

.172

.179

.178

.205

.199

.197

.201

.206

.212

.210
0.196

0.401
.374
.341
.325
.302
.240
.242
.212

0.167

-0.399
.412
.423
.457
.468
.503
.549
.552
.569
.615
.643
.658
.691
.701
.727
.763
.786
.802
.837
.842

-0.848

707.3124
.3165
.3202
.3253
.3298
.3360
.3406
.3476
.3513
.3566
.3603
.3655
.3695
.3739
.3785
.3832
.3888

707.3929

m
0.203

.200

.210

.203

.195

.182

.168

.155

.152

.124

.119

.100

.111

.096

.089

.061

.055
0.047

0.125
.092
.074
.059
.018
.010

- .018
.029

-0.060

687.4567
.4603
.4653
.4719
.4772
.4839
.4849
.4907

687.4969

687.5017
.5065
.5116
.5166
.5229
.5277
.5322
.5377

687.5436

-0.766
.733
.699
.687
.628
.586
.565
.508
.469
.442
.415
.391
.404
.439
.483
.490
.536
.549
.604
.621

-0.632

Kwee and van Woerden (1956). They are contained
in Table 3 together with their standard errors a
(Column 4) and the number of individual observa-
tions used in computing the time of minimum

697.4590
.4706
.4749
.4805
.4856
.4916
.4976
.5022
.5073
.5147
.5207
.5254
.5315
.5372
.5435
.5519
.5561
.5628
.5697
.5756

697.5809

707.4716
.4772
.4848
.4911
.4985
.5055
.5111
.5178
.5257
.5325
.5391
.5459
.5538
.5590
.5646
.5699
.5761
.5813
.5878
.5935

707.5980
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Table 3. Times of minima.

Star

-------- -------.------- -,----------.----------;---

CQ Cep

BR Cyg

V477 CYg

CO Lac

DR Vul

Min JD hel
2439000+

I

II
I

I
II

II

I
I
II

699.4830

686.5328
708.5244

692.4286
695.5698

687.4416

679.4513
697.4578
707.5460

d
±0.OO09

7
8

1
5

3

3
2

±0.0004

Smak, J. I., Kruszewski, A.
Kwee, K. K., Woerden, H., van
Rucinski, S. M.

Warsaw University Observatory
December 1967.
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n

(Column 5). The secondary rmmmum of V477
Cyg in Table 3 was derived on the basis of observa-
tions on two nights, namely JD 2439695 and JD
2439707. The time of secondary minimum of BR
Cyg may be less accurate than it follows from the
error (obtained formally using the method of Kwee
and van Woerden), as its ascending branch is
covered only partly by the present observations.

I am indebted to the director and the saff of
the Belgrade Observatory for giving me the opportu-
nity of using the 26-inch refractor and also for
the hospitality and help during my stay in Belgrade.
This work was made possible by a grant from the
Yougoslav Federal Council for Scientific Research.
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