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MESURES MICROMETRIQUES D'ETOILES DOUBLES

Faires au refracteur de 0.65 ill d'ouverture

par P. M. DJURKOVIC (Dj)

ADS N2 et Epoque o ~ Grandeurs Di ADS NQ ct Epoque 0) p Grandeurs Dj
designation 1959 + 0 *) designation 1959 + 0 *)

163 = A 1254 876 271.8 1.41 8.8- 9.5 3 14984 = Es 822 791 26.2 1.45 9.4- 9.6 3
1200 c= A 942 977 41.2 1.47 8.8- 9.6 1 15109 ~ 3 74 716 321.4 1.19 7.6- 9.4 3

10017= Hu 481 624 165.6 0.62 8.2-10.0 2 15343 = Mlb 270 726 266.4 1.57 10_6-10.6 3
10677 ~ Ho 420 616 104.2 I.S I 9.8- 9.9 2 15382 ~-c A 774 790 1\.8 0.44 9.3-10.8 3
110771 ~ AC 15 597 322.7 1. I7 6.0- 9.2 2 15670 = BC = ~ 2872 738 305.1 0.72 8.3- 8.3 3

1155R - 2 2368 649 319.0 t.81 8.0- 8.1 3 16020 = 2 2918 719 240.6 1.49 8.5- 9.6 3
13776 = A 726 712 280.8 0.62 9.1- 9.6 3 16214 c~A-BCcc, 02: 476 790 315.0 0.55 7.3- 8.1 3
13869 ~- A 293 719 118.6 1.37 9.4- 9.4 3 163263= A 632 720 181.3 1.02 8.7- 9.1 3
14233 -c 2723 723 117.6 1.12 6.5- 8.4 3 16451 - A 193 895 177.5 1.4 I 9.5- 9.6 I
14296' ~ ).Cyg- 0" 413 845 27.2 0.86 5.7- 7.9 2 16877 = 0)' 500 804 342.2 0.59 6.8- 7.9 3

14390 - Es 81t 687 155.8 1.43 9.3- 9.4 3 17036 = A 792 807 261.3 0.65 9.2- 9.2 3
14720 ~. (, 159 777 312.2 1.26 6.2- 9.3 3 VV c-u- 785 26.4 1.88 12.4-13.0 2,~

Rcsudus Ephcmeridc Orbite Rcsudus Ephcrneridc Orbite
0

I -1.5,-0_18 J.0.V36, N2 6-7,1953 Supp\. 3 -!- 1.2, -\ 0.04 J.0.V36,NQ 6-7,1953 Suppl.
2 1.7, -,- 0.06 J.O.V36, N~6-7,1953 Rabc, 1948 4 - 0.6, - 0.12 Bull.A.O.B .• 23, 1954 M. Protitch
* Estimatiun approximative.

Ol3SERVATIONS PHOTOGRAPHIQUES DE PETITES PLANfrIES

Lites a l'astrographe de 160 mm

par M. PROTITCH (P)

P I ani: t c Date T.V. 1950.0 (P'X':') (po':') O-C Obs.
1959 It 1Il S III

11 Parthcnope O\'. 22.85319 6 7 45_90 182328.0 0.11311 0.739 -0.1 -1 P
22.853 I9 6 7 45.94 -I- 182327.5 O. II 311 0.739 -0_1 -1 P
22.86705 6 7 45.36 ,- 182328.2 9.572n 0.681 0.0 -I P
22.86705 6 7 45.40 ;- 182327.5 9.57211 0_681 0.0 -1 P
22.88090 6 744.79 -\- 182327.7 9.546n 0.669 -0.1 -I P
22.88090 6 744.83 + 182327.5 9.54611 0.669 -0.1 -1 P
24.85391 6 619.27 +- 182350.6 9.58311 0.687 +- 0.1 0 P
24.86777 6 6 18.59 + 18 23 50.6 9.55911 0.676 + 0.1 0 P
26.89902 6 444.32 + 182420.0 9.46811 0.64\ -0.1 -1 P
26.91112 6 4 43.71 +- 1824 19.3 9.42811 0.632 -0.1 -1 P

Dec. 3 \.99536 5 29 28.50 + 1855 5.9 9.405 0.621 0.0 -+ 1 P
78 Diana N()v. 23.83720 4 14 16.46 -I- 364231.9 9.52011 0.314 -0.3 +1 P

23.85798 4 14 14.44 + 364230.9 9.44111 0.250 - 0.4 +1 P
26.87200 41046.27 + 3638 6.4 9.311n 0.183 -0.4 0 P
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D E T E R M I N A T I,O N S DE L'HEURE EN I 9 5 9

CORRECTIONS DE LA PENDULE FONDAMENTALE ET LEURS ECARTS
par Z. M. BRKIC, LJ. A. MITIC cr M. JOVANOVIC

Date Cp E Tu Obs. Date Cp E Tu Obs. Date Cp E Tu Obs,
JUILLET SEPTEMBRE OCTOBRE

en 10-3 en 10-3 en 10-3

3 + 68.259 - 8 20.2 B 8 ._- 76.775 - 16 20.3 B 15 -I- 80.411 , 10 17.6 J-r
6 68.592 -1 16 20.6 B 10 76.975 -1- 18 17.8 B 15 80.435 - 6 19.4 H
8 68.825 .1 23 20.7 .T 10 77.053 - 53 19.2 J 16 80.614 -72 17.6 J
9 68.976 - 15 19.3 B 12 77.221 - 25 18.4 J 16 80.555 - 7 18.9 B
9 69.005 - 32 21.5 J 12 77.188 1- 13 19.4 J 17 80.639 r, 22 16.7 J

10 69.077 -j 12 20.7 J 13 77.289 -+- 5 17.7 B 17 80.642 24 17.8 B
II 69.204 " 2 20.2 M 13 77.305 7 18.6 B 17 80.704 - 33 18.8 B
19 70.145 + 47 21.9 M 15 77.504 -- 8 17.6 B 18 80.790 6 18.9 B
20 70.324 - 23 19.3 B 15 77.540 - 24 18.6 B 19 80.877 - 5 17.2 J
24 70.820 1- I 19.2 M 15 77.499 -+- 29 21.0 J 19 80.878 -+- 13 19.2 B
27 71.215 -II 19.8 B 16 77.632 0 17.8 J 20 81.032 - 41 18.2 J
28 71.325 - 1 20.8 M 16 77.655 -II 20.4 B 21 81.080 .- 6 16.8 B
29 71.422 -I- 29 19.7 B 18 77.859 - 15 18.0 J 21 81.102 10 18.1 J
30 71.593 - 22 19.2 B 18 77.829 19 19.1 B 25 81.486 -!- 3 18.1 B

19 77.946 0 17.6 B 26 81.574 5 16.9 JAOUT 19 77.931 19 18.5 B 26 81.593 9 18.3 B
2 ..l.. 71.938 - 2 18.9 B 20 78.050 -I- I 17.6 B 27 81.687 12 17.2 J6 72.406 ·1 50 18.8 J 20 78.058 - 2 18.6 B 29 -r- 81.818 + 47 18.7 J7 72.583 -r- 15 18.7 M 21 78.173 - 18 18.0 J
7 72.619 - 16 19.6 J 21 78.156 -+- 5 19.6 B NOVEMBRE
7 72.625 - 16 20.8 J 22 78.230 + 23 18.3 J II -t- 82.915 5 17.3 JII 73.190 - 5 19.7 J 23 78.327 -1 23 18.5 J II 82.940 - 12 19.4 B14 73.602 , II 20.8 .T 24 78.436 -I- 5 17.8 J 12 R3.077 -78 16.3 J20 74.404 -I 7 19.1 J 29 78.870 -L- 29 20.9 J 1312 83.011 - 7 17.620 74.418 - 5 20.4 B 30 79.008 - 25 19.8 B 13 83.063 'r 25 16.8 J21 74.525 .1 20 19.2 J 30 + 78.977 ·1· 9 20.6 B 18 83.522 16 19.0 J21 74.588 - 35 20.8 B

20 83.727 - 18 17.2 JOCTOBRE22 74.655 I- 26 18.6 B
22 83.886 - 13 17.8 J23 74.823 5 18.2 B I -t 79.044 -0- 34 17.4 B
23 83.964 - 20 17.3 J24 74.959 I 18.5 J 1 79.108 - 25 J 8.7 H
24 84.000 16 17.9 J;-25 75.093 6 18.3 J 2 79.136 --I- 33 17.3 B

R4.092 9 16.9 J25 -26 75.216 7 18.5 J 2 79.151 1 22 18.4 B
84.144 10 17.5 J26 -1-27 75.291 -I- 39 18.5 J 3 79.281 - 20 18.0 B
84.235 17.3 ]27 -+- - 1427 -+- 75.297 -I- 39 19.6 B 3 79.283 - 17 19.2 B

6 79.517 -+- 2 17.6 B DECEMBRESEPTEMBRE 6 79.531 7 18.7 B
..L 75.924 - 7 18.4 B 7 79.594 2 17.1 B 8 -+- 84.826 + 3 20.7 J

75.938 - 9 20.8 J 7 79.606 6 18.2 B 10 84.869 -I- 38 16.1 M
2 76.069 - 36 19.2 J 10 79.867 25 19.5 B 10 84.919 - 9 17.0 J
4 76.221 -; 37 18.4 J II 80.023 - 40 17.5 B 17 85.166 -t- II 15.8 M
8 76.733 T 16 18.0 J 11 79.975 + 13 18.5 B 17 85.178 --I- I 17.2 .1
8 -+- 76.777 - 23 19.2 J 14 + 80.313 2 17.9 ] 23 + 85.449 -77 17.6 J
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HEURES DEMI-DEFINITIVES DES EMISSIONS ENREGISTREES DE T. S. F.
DEDUITES DES DETERMINATIONS DE L'HEURE, FAITES EN 1959,

A L'OBSERVATOIRE DE BEOGRAD

par Z. M. BRKIC

JUILLET AOUT
TQC" TQG. GIC33 RWM TQG. RWM TQC" TQG; GIC3:! R\VM TQG.; RW'M
27.84 21.62 22.13 20.16 21.62 29.85 I:::'), j.Ts :::*) 27.84 21.62 22.13 20.16 21.62 39.01 -"t. -"Ts :::*)
8"611I 9"36.11 10"0111 12"6'" 13"6111 20"6'" en 10-3 8"6111 9"36'" 10"0'" 12h6'" 13"6.11 20"6'" en 10-3

I 983 995 995 984 995 969 -II -124 113 943 939 947 920 938 916 -13 I -12
2 992 001 010 991 006 978 II 23 12 943 942 941 928 939 916 13 I 12
3 972 II 23 12 948 944 949 935 949 923 13 0 13
4 994 ')<)2 993 982 000 969 11 22 II 957 948 950 939 954 930 13 -I 14
5 985 982 984 976 988 957 11 21 10 972 971 969 949 968 938 13 2 15
6 978 975 990 955 973 948 12 21 9 979 971 971 950 978 944 13 2 15
7 978 970 973 954 971 950 12 20 8 978 966 961 954 979 940 13 3 16
s 972 966 959 949 966 947 12 19 7 13 4 17
9 956 961 958 936 957 946 12 19 7 968 959 944 963 940 13 5 18

10 953 960 951 934 952 940 12 18 6 13 6 19
/I 931 929 929 945 928 12 17 5 994 995 966 993 962 13 6 19
12 944 949 949 929 950 12 17 5 998 996 986 995 957 13 7 20
13 940 950 940 952 944 918 12 16 4 002 002 991 965 996 963 13 8 21
14 945 946 937 927 947 925 12 15 3 004 006 985 963 992 964 13 8 21
15 951 947 947 936 948 12 14 2 006 007 997 999 963 13 9 22
16 952 946 951 940 959 927 12 14 2 001 002 997 968 999 967 13 10 23
17 953 950 954 941 955 922 12 13 +- 1 011 010 005 971 001 961 13 10 23
18 946 944 955 937 951 925 12 12 0 996 001 992 965 993 956 13 II 24
19 944 943 946 935 957 12 II - I 000 002 990 972 008 956 J3 12 25
20 950 943 944 931 958 922 12 II I 007 999 985 965 998 950 J3 12 25
21 940 936 940 928 951 12 10 2 012 995 983 967 000 959 13 13 26
22 951 942 931 952 12 9 3 003 997 987 973 005 13 14 27
23 958 949 946 949 935 12 8 4 999 999 988 988 010 965 13 14 27
24 957 951 942 940 950 932 12 8 4 014 968 Oil 970 13 15 28
25 945 945 938 933 943 930 13 7 6 012 009 996 980 008 962 13 16 29
26 950 944 915 942 932 13 6 7 014 001 990 970 005 958 13 16 29
27 930 942 933 909 933 13 5 8 008 999 988 959 996 953 13 17 30
28 899 13 5 8 008 006 993 960 997 959 13 17 30
29 936 925 879 904 910 919 13 4 9 013 037 995 965 997 955 13 18 31
30 940 921 903 903 909 899 J3 3 10 013 010 998 961 998 973 13 18 31
31 942 944 925 907 927 912 -13 _I- 2 -IJ 001 958 -13 -19 -32

".)~=TU2-TUo

•
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HEURES DEMI-DEFINITIVES DES EMISSIONS ENREGISTREES DE T. S. F.
DEDUITES DES DETERMINATIONS DE L'HEURE, FAITES EN 1959,

A L'OBSERVATOIRE DE BEOGRAD

par Z. M. BRKIC

SEPTEMBRE OCTOBRE

TQC, TQGs GIC33 RWM TQGs RWM TQC. TQG5 GIC33 RWM TQG5 RWM

27.84 21.62 22.13 20.16 21.62 39.01 t.A t. Ts ~*) 27.84 21.62 22.13 20.16 21.62 39.01 ~A t.Ts L*)
8116m 9h36'" IOhOm 12"6'"13116/1120"6'" en 10-3 8116'" 9"36'"10"0'"1211611113116111 20116'" en 10-3

I 006 000 963 951 --13 --19 --32 997 992 963 961 001 960 --10 --28 --38
2 993 980 972 946 981 945 13 20 33 999 965 964 997 963 10 28 38
3 980 971 950 969 943 13 20 33 999 001 972 998 963 10 28 38
4 983 983 975 956 980 951 12 21 33 998 001 972 970 993 9 28 37
5 990 993 983 929 949 12 21 33 004 015 981 965 009 961 9 28 37
6 990 990 982 957 978 945 12 22 34 997 998 973 963 993 948 9 28 37
7 985 989 975 953 979 946 12 22 34 990 943 9 28 37
8 990 986 977 969 988 956 12 23 35 965 999 946 9 28 37
9 997 989 971 994 964 12 23 35 010 002 978 969 006 970 9 28 37

10 006 978 006 975 12 23 35 016 007 980 979 020 962 9 28 37
II 009 003 986 980 006 973 12 24 36 007 002 976 971 008 950 9 28 37
12 003 991 975 963 992 965 12 24 36 985 976 949 947 988 926 9 28 37
13 992 982 964 967 989 958 12 24 :6 984 972 937 944 974 914 9 28 37
14 994 976 956 947 976 953 11 25 36 972 966 934 928 971 916 8 28 36
15 972 952 968 953 11 25 36 972 962 925 922 968 920 8 28 36
16 979 974 964 949 977 955 11 25 36 968 967 933 930 971 930 8 27 35
17 981 981 968 951 980 957 11 26 37 989 986 948 946 993 942 8 27 35
18 984 981 964 952 976 954 11 26 37 001 001 964 970 999 954 8 27 35
19 981 979 956 946 971 951 11 26 37 006 007 967 966 002 960 8 27 35
20 976 980 961 954 970 949 11 26 37 009 006 972 964 002 965 8 27 35
21 978 986 963 949 975 949 11 27 38 009 009 976 971 008 969 8 27 35
22 986 988 961 944 II 27 38 008 011 975 971 011 961 8 27 35
23 989 989 966 964 977 945 10 27 37 007 008 976 967 008 961 8 26 34
24 991 986 964 959 987 947 10 27 37 010 011 980 978 011 962 7 26 33
25 992 996 967 959 996 953 10 27 37 003 011 984 976 008 7 26 33
26 987 983 958 956 987 946 10 27 37 002 007 984 970 009 952 7 26 33
27 985 979 957 951 992 950 10 28 38 002 999 978 964 006 955 7 26 33
28 992 987 954 953 990 955 10 28 38 017 011 986 963 015 953 7 25 32
29 994 984 949 947 989 954 10 28 38 005 999 978 962 014 955 7 25 32
30 994 988 956 953 980 949 --10 --28 --38 007 006 977 961 017 959 7 25 32
31 008 006 976 956 015 960 -- 7 --25 --32

*) ~ = TUz -- TUo

@&
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HEURES DEMI-DEFINITIVES DES EMISSIONS ENREGISTREES DE T. S. F.
DEDUITES DES DETERMINATIO~S DE L'HEURE, FAITES EN 1959,

A L'OBSERVATOIRE DE BEOGRAD

par Z. M. BRKIC

NOVEMBRE DECEMBRE
TQC. TQGs GPBao RWM TQGs RWM TQC. TQG6 GPBao RWM TQGs RWM

27.84 21.62 29.03 20.16 21.62 55.76 !:::,.), !:::"Ts :?:*) 27.84 21.62 29.03 20.16 21.62 55.76 .'l), .:'.Ts :,:*)

8h6111 9h36111 10hO'" 12h6'" 13h6nl 20}'6111 en 10-a 8li6'" 91i36'" 1OhO'" 12h6'" 13h6'" 20li6'" en 10-"

1 995 984 952 995 947 -- 7 --25 --32 004 003 979 978 012 963 -- 1 --18 --19
2 000 988 967 950 996 947 7 24 31 004 998 972 967 005 964 I 18 19
3 995 990 969 949 996 946 6 24 30 004 002 985 986 023 978 1 18 19
4 997 996 969 948 995 938 6 24 30 005 005 979 985 027 983 -- I 18 19
5 995 994 970 950 991 942 6 24 30 015 010 986 992 023 988 0 17 17

6 996 970 949 992 950 6 23 29 024 017 991 980 017 978 0 17 17
7 992 993 948 990 941 6 23 29 006 009 984 974 010 969 0 17 17
8 993 995 975 947 988 938 6 23 29 001 000 977 962 000 958 0 17 17
9 984 988 969 947 981 929 6 23 29 988 996 970 956 997 955 0 17 17

10 977 979 961 940 978 927 6 22 28 993 994 970 960 991 950 0 17 17

11 975 976 963 939 979 927 5 22 27 991 995 969 965 988 950 0 17 17
12 977 973 957 940 980 923 5 22 27 986 996 970 961 986 954 0 16 16
13 975 974 961 935 982 5 22 27 994 999 979 971 995 + I 16 15
14 983 972 953 936 983 928 5 22 27 997 005 982 982 004 972 I 16 15
15 984 984 958 942 994 4 21 25 002 011 997 979 003 968 1 16 15

16 979 969 950 931 984 4 21 25 996 000 981 973 005 970 1 16 15
17 979 965 952 931 983 925 4 21 25 989 996 972 973 002 962 I 16 15
18 981 975 950 931 990 934 4 21 25 990 989 974 977 000 962 I 16 15
19 977 982 962 937 985 926 4 21 25 998 995 977 975 001 965 1 16 15
20 991 993 969 948 990 940 3 20 23 002 997 974 991 006 969 2 15 13

21 990 996 981 955 000 947 3 20 23 010 002 986 985 014 981 2 15 13
22 996 003 978 954 999 950 3 20 23 014 006 982 986 013 982 2 15 13
23 995 000 983 951 997 946 3 20 23 011 988 991 015 984 2 15 13
24 990 978 949 997 940 3 20 23 015 013 989 989 017 987 2 15 13
25 986 995 974 954 996 939 2 19 21 019 009 987 990 011 986 3 14 II

26 986 993 973 952 985 937 2 19 21 017 989 OIl 984 3 14 II

27 978 988 963 943 987 935 2 19 21 006 012 990 988 009 985 3 14 11
28 981 986 961 945 989 931 2 19 21 016 013 994 982 018 990 3 14 II
29 982 984 949 987 937 2 19 21 006 016 987 985 006 980 3 14 II
30 987 984 953 939 982 927 -- I --18 --19 016 017 998 990 011 987 4 13 9
3/ 006 015 996 987 004 981 "i" 4 --13 -- 9

*) I = TU.--TUo
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OBSERVATIONS A LA LUNETTE ZENITHALE
(de 110 mm) du Service de latitude de I'Observatoire

par R. SliVARLIC (BS), G. TELEKI (GT) Z. PETOVIC (ZP) ct !\if. DJOKIC (MD)
q:> = -+- 44° 48' -+-

IX X
1959 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68
JUiLL.

6 ZP 10':362 10'.'233 10':065 10'.'433 10':084 10':244 10'.'037 9':884 10:' 167 9'.'958 10:'222 10'.'394 9':859
X XI

62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74
8 BS 10.401 10.002 10.237 10.039 10.148 10.108 10.115 9.998 9.900 10.028 10.014 9.934 10.309
9 NtD 10.269 10.631 10.616 10.754 9.921 9.982 10.273 9.776 10.564

II NtD 10.055 9.672 10.134 10.447 10.688 9 .950 9.403 9.907
20 NtD 10.539 10.524 10.292 9.975 10.583 10.377 10.515
24 NtD 10.398 10.580 10.085 10.775 10.370 10.466 10.141 10.405 9.930 10.268
27 NtD 10.732 10.158 10.264 10.223 9.685
30 MD 10.519 10.836 9.772 10.289 10.157 10.372 11.054 10.280 9.992
AOOT

2 NtD 10.034 9.899 10.441 10.112 10.150 11.084 10.679 10.728 10.105 10.031 9.839 10.417
6 NtD 10.539 10.313 10.356 10.470
7 NtD 10.960 10.539 10.645 9.913 10.111 10.033 9.501 10.086 10.717

XI XII
69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 8/ 82

14 NtD 10.762 10.745 10.175 9.942 10.242 11.026 10.467
21 NtD 9.912 10.535 10.418 10.431 10.445 10.514 . 10.275 10.576 10.452 10.685 10.572 10.632 10.623 10.206
23 MD 10.450 10.310 10.618 10.290 10.218 10.198 10.243 10.502 10.407 10.574 10.378 10.576 10.611 10.433
25 BS 10.336 10.579 10.597 10.200 10.530 10.475 10.519 10.503 10.285 10.386 10.608 10.477 10.427
26 MD 10.299 10.716 10.676 10.225 10.80) 10.811 10.395
SEPT.

I BS 9.673 10.160 9.833 10.289 10.181 10.328 10.107 9.591 9.680 10.431 10.212 10.310
4 MD 10.660 10.476 10.056 10.957 10.193 10.909 10.042 10.627 10.535 9.655 10.605 9.914

XII I
1959 75 76 77 78 79 80 8/ 82 1 2 3 4 5 6 7
SEPT.
8 MD 9.623 10.032 10.737 9.567 9.648 9.953 9.948 9.868 9.961 10.550 10.357 10.224 10.107 10.610 10.171

10 MD 10.202 10.029 10.204 10.359 10.267 10.474 10.502 9.711 10.238 10.528 10.609 10.186 9.932
12 BS 10.454 10.555 10.127 10.588 10.293 10.863 10.533 10.406 10.476 10.485 11.176 10.698 10.678 10.312 10.507
13 MD 10.146 10.190 10.447 9.997 10.547 9.938 10.423 9.233 10.404 10.009 10.807 10.479 10.272 10.295 10.310
15 MD 10.193 10.332 10.356 10.520 10.740 10.343 10.389 10.332 10.683 10.619
18 BS 10.012 10.224 10.321 9.947 9.957 10.090 10.470 10.566 10.489 10.541 10.729 10.499 10.469 10.672 10.457
19 MD 10.433 10.150 10.500 1O.63~ 10.578 10.103 10.327 10.475 10.300 9.857 10.872
nMD 10.318 10.346 10.626 10.160 10.261 10.375 10.246 10.820 10.488 10.469 10.527 10.532 10.739
23 BS 10.006 10.002 10.332 10.777 10.191 10.656 10.586 10.709 10.595 10.131 10.844 10.616 10.358 10.488
29 MD 10.363 10.128 10.899 10.646 9.746
OCT.

I MD 10.325 10.398 10.506 10.582 10.155 10.496 11.260 10.408 10.456 10.140 10.822 10.258 10.162 10.412
2 GT 9.758 10.350 10.195 10.482 10.624 9.990 10.798 10.607 10.941 10.774 10.953 10.778 10.616 10.523 10.343
6 MD 10.155 9.900 10.730
7 BS 10.532 10.482 10.629 10.635 10.603 10.772 10.939 10.760 10.816 10.716 11.129 10.673 10.744 10.793 10.629

I II
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

IS MD 10.104 10.319 10.921 10.760 10.847 10.706 10.706 9.952 10.881 11.117 10.244 11.067 10.146
16 GT 10.553 10.835 10.656 10.782 10.409 10.343 10.459 10.765 10.343 11.276 10.493 10.505 10.353
17 MD 10.310 9.982 10.926 11.142 10.813 10.318 10.935 10.396 10.337 10.185 10.760 10.405
19 GT 10.786 10.726 10.604
20 NtD 10.063 10.591 10.258 10.133 10.380 9.833
21 BS 10.598 10.643 10.763 10.146 10.367 10.960 10.634 10.616 10.824 10.485 10.860 10.053
25 ~S 10.557 10.201 10.825 10.551 10.326 10.710 10.448
26 GT 10.444 10.437 10.353 10.716 10.668 10.215 10.332
27 MD 9.759 10.885 10.340 11.042

II III
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

NOV.
23 GT 10.278 10.540 11.042 10.621 10.559 10.683 10.294 10.403 10.765 10.477 10.734 10.489
24 MD 10.439 10.339 9.364 10.593 10.308 11.030 10.749 9.983 10.839 10.314 10.243 10.780
26 MD 10.729 11.012 11.301 10.047 10.218 11.053 10,933 10.763 11.186 10.600 10.591



j, - 20" 30' S LUNAR 6 C C U L TAT ION S, i 9 6 2
9 -I- 44" 4S' 1 occultations visible at Belgrade

S tar
Date Z. C. Mag. Ph, Age of U. T. a b P

N2 Moon

d " m m m
OJ 08 3118 6.9 02.1 15 53.9 -{j.9 -{j.7 073
01 10 3421 5.1 04.2 16 59.8 0.0 +2.4 006
01 11 0020 6.S 05.1 15 56.0 -1.5 +0.6 060
01 12 0165 6.7 06.2 18 06.1 -1.1 +0.8 043
01 12 0170 6.2 06.3 20 02.8 -{j.2 +3.2 004

01 12 0178 6.8 I 06.3 20 42.0 -{j.5 -{j.1 051
01 13 0306 6.9 1 07.3 21 01.6 -{j.8 -{j.3 061
01 16 0692 1.1 1 10.2 15 19.9 -0.5 + 1.9 063
01 16 0692 1.\ 2 10.2 16 27.9 -1.1 +1.4 261
01 17 0729 7.2 1 10.5 00 04.1 -0.7 -1.2 086

01 17 0829 7.0 1 11.2 16 25.2 -1.2 +0.6 116
01 17 0832 4.7 1 11.2 16 52.0 -{j.4 +2.7 041
01 17 0836 5.5 I 11.3 17 26.5 -10 +1.7 071
01 23 1487 1.3 I 16.6 04 44.4 -0.9 -1.2 078
01 23 1487 1.3 2 16.6 05 39.4 0.0 -2.4 325

01 30 2223 4.0 23.7 05 02.2 -1.4 -{j.7 131
02 10 0405 4.4 05.8 21 17.6 -0.4 0.0 046
02 11 0508 4.3 06.7 16 36.8 -2.3 -0.9 110
02 11 0526 6.9 06.9 21 57.8 -0.8 +1.9 019
02 12 0659 6.4 07.7 17 15.7 -2.5 -1.8 123

02 12 0667 5.3 07.8 19 03.7 -1.7 +0.2 067
02 12 0672 6.6 07.8 19 27.1 -1.7 -2.5 120
02 12 0677 4.S 07.8 20 28.9 -1.2 -~.4 131
02 12 06S0 6.7 07.8 20 50.3 157
02 12 0685 6.5 07.9 22 07.5 -0.4 -2.6 122

02 12 0692 l.l 1 07.9 23 10.0 -0.2 -1.4 090
02 13 0692 1.1 2 07.9 00 07.9 +0.1 -1.0 259
02 13 0823 6.6 I 08.9 23 09.3 -{j.5 -1.3 087
02 14 0829 7.0 1 09.0 00 20.1 ·+0.1 -2.0 116
02 14 0947 5.2 1 09.8 18 15.9 -2.0 -0.2 104

02 17 1236 5.1 1 12.1 02 10.8 -{j.2 -1.8 110
02 17 1241 6.4 1 12.1 03 OS.I -0.1 -1.1 077
02 22 1749 6.1 2 17.1 04 05.2 -1.3 -1.1 255
02 24 1950 5.8 2 19.0 00 IS.1 -1.6 +0.1 29\
03 04 4001 0.3 1 27.5 13 34.7 -{j.6 -1.5 094

03 14 1060 7.4 I 08.4 21 23.2 -{j.9 -2.0 114
03 15 1175 5.0 I 09.3 18 35.7 153
03 15 1192 7.4 1 09.5 23 57.3 +0.2 -2.7 146
03 18 1487 1.3 1 12.3 15 04.6 -{j.4 -{j.6 148
03 18 1487 1.3 2 12.3 15 48.4 -{j.l +3.0 236

03 24 2128 5.8 2 IS.5 22 30.6 -1.2 +O.S 285
03 25 2245 6.4 2 19.5 22 15.7 -{j.5 +0.4 304
04 09 0862 7.5 I 05.0 19 15.2 -{j.8 -1.2 OH4
04 09 0863 6.7 I 05.0 19 27.6 -0.7 -1.2 085
04 09 0871 6.9 1 05.0 20 52.7 160

04 10 1025 7.4 1 06.0 20 30.7 -0.9 -0.5 060
04 11 1151 6.8 I 07.1 22 26.9 -{j.2 -1.2 083
04 14 1487 1.3 1 10.1 23 45.5 -OA -1.9 111
04 15 1487 1.3 2 10.1 00 48.9 0-0 -1.8 290
04 24 2633 4.0 2 20.2 23 40.7 216

04 25 2638 5.4 2 20.1 00 36.2 -1.1 -0.\ 313
05 13 1645 6.6 1 09.7 20 21.0 -1.5 -1.5 111

Ph. = Disappearance, 2 = Reappearance



LV NAR oee ULTAT I ON S, I 9 6 2A-20° 30' 8
<p + 44" 48' I occultat ions visible at Belgrade

S tar
Date Z. C. Mag. Ph. Age of U. T. a b P~Q

Moon

d h III III 1/105 13 1648 7.0 1 09.7 21 41.4 -U! --0.6 06705 22 2746 5.8 2 18.8 22 20.1 -1.6 ,2.4 22805 22 2759 3.6 I 18.8 23 21.2 -1.7 -: 1.5 06605 23 2759 3.6 2 18.8 00 31.8 -1.7 -0.1 29906 12 1923 7.1 10.3 22 28.9 050
07 13 2341 7.2 I 11.9 20 22.1 -2.0 -0.4 08707 15 2633 4.0 I 13.9 22 07.9 -1.8 0.0 06807 16 2797 3.0 I 14.9 20 13.3 02707 16 2797 3.0 2 14.9 20 46.5 33607 19 3126 4.3 I 17.1 02 23.5 -0.9 0.2 047
07 19 3256 6.2 2 18.0 22 15.0 -1.2 ·f 1.8 22607 21 3419 4.5 I 19.1 00 45.6 -1.6 .~ 1.0 07007 21 3419 4.5 2 19.1 02 00.4 -1.5 .,..0.7 23808 08 2158 7.3 I 08.3 19 06.6 -1.5 -1.4 10308 09 2280 6.8 I 09.3 20 01.0 039
08 1\ 2556 7.1 I 11.4 21 23.8 -1.6 -1.7 12508 14 4006 0.4 I 14.3 17 44.9 -0.7 +1.3 08608 14 4006 0.4 2 14.3 18 51.6 -1.2 .i. 1.2 26108 17 3506 6.3 2 17.5 23 56.6 -1.0 +1.7 21108 21 0508 4.3 I 21.5 23 04.2 -0.3 ·,·1.5 OR2
08 22 0508 4.3 2 21.5 00 03.5 -0.4 +2.0 23608 22 0659 6.4 2 22.5 23 25.4 +O.S '1-3.6 186OS 23 0667 5.3 2 22.6 01 12.2 -0.5 i- 1.9 24009 II 3105 6.2 I 12.7 18 52.5 -1.4 ! 2.0 02809 II 3115 6.3 I 12.7 20 19.8 -1.9 -0.1 099
09 11 3126 4.3 I 12.8 22 49.6 -0.7 -:0.4 03909 17 0462 5.9 2 18.9 23 17.5 -1.2 -:--1.2 26609 21 0913 5.2 2 21.9 00 17.2 -0.5 .~ 1.6 25810 06 2746 5.8 I 07.9 18 31.\ 024JO 09 3190 3.0 I 11.0 17 49.6 141
10 09 3190 3.0 2 11.0 18 16.1 182JO 09 3210 7.0 I 11.1 22 15.8 -1.4 -1.7 106JO 14 0405 4.4 I 16.1 22 11.6 -1.2 -t 1.6 05510 14 0405 4.4 2 16.1 23 22.9 -1.6 ;-0.8 25211 03 2851 6.0 I 06.1 15 58.1 -1.3 +1.4 028
11 04 4006 0.8 1 07.2 19 26.8 -0.6 -0.2 05211 04 4006 0.8 2 07.2 20 29.3 -0.7 -1.4 274II 06 3288 5.9 I 09.2 18 06.3 -1.9 0.0 08911 06 3303 6.2 I 09.3 21 26.4 -1.1 -1.4 09511 07 3425 4.6 1 10.2 16 37.2 -1.3 +1.4 066
11 07 3434 7.4 I 10.3 18 48.8 -1.3 -: 1.1 045I I 07 3446 7.2 1 10.3 20 16.4 -1.4 0.0 068I I 08 0025 7.5 I 11.2 17 00.5 -0.9 +2.0 038II 13 0764 5.0 2 16.3 19 07.5 -0.4 +1.2 274II 16 1113 5.2 2 18.6 03 29.1 -1.8 -0.2 262
11 20 1576 5.3 2 22.6 03 10.2 -1.3 -1.2 32212 03 3236 7.1 1 06.4 16 10.1 -1.4 -t-0.8 04912 03 3256 6.2 I 06.5 19 55.8 -0.3 0.0 04412 04 3392 7.1 1 07.5 19 22.6 13012 08 0405 4.4 I 11.6 19 15.4 -1.3 -: 1.4 055
12 13 1\ 71 6.3 2 16.7 22 00.4 -1.3 -: 0.5 28612 14 1193 5.4 2 16.8 04 13.3 -1.1 -1.\ 268

Ph. I Disappearance, 2 = Reappearance
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IDENTIFICATIONS AND CIRCULAR ELEMENTS

by R. S. MITRINOVIC

Identifications:

1936 TH (AN. 268/270) = 1958 UN (MPC-1882, 1883)

The elements of 1936 TH, with D.(J.= -0°.00296 leave the residuals:
D.a. M

1958 Oct. 21.07

Nov. 13.13

m
- 0.1

+ 0.5

+ 5'

+ 7

1251 Hedera = 1958 RG (MPC-1833)

The clements of 1251 Hedera , with D.M= +2°.442 leave the residuals:
D.a. M

1958 Sept. 13.28
m

- 0.3 + 10'

The Goethe Link observation of 1958 Oct. 16.17 (MPC- 1882) does not belong to 1958 RG.

Circular Elements: Equinox 1950.0

Planet Epoch uo n [J. a Observations
Oil U. T.

1956 WA 56-XII- 7 245.461 188.706 13.939 0.27541 2.3400 Nov. 29, Dec. 7

1956 YG 56-XII- 29 139.414 336.519 3.063 0.11970 4.1000 Dec. 25, 29

1958 OB 58-VIII- 9 180.604 120.972 16.247 0.26460 2.4031 Jul 19, Avg. 9'

1958 TL 58-X- 17 114.914 245.397 9.941 0.09977 4.6090 Oct. 11, 17

1958 VS 58-XI- 19 354.088 58.008 1.632 0.30323 2.1944 Nov. 11, 19

1958 UK 58-XI- 5 45.381 341.334 10.492 0.28590 2.2822 Oct. 17, Nov. 5

1958 UN 58-XI- 13 82.753 322.649 3.300 0.18111 3.0940 Oct. 21, Nov.13

1958 XM 58-XII- 5 329.251 93.682 11.426 0.19284 3.0000 Dec. 4, 5

1959 CC 59-II- 8 241.961 226.643 2.963 0.34195 2.0245 Feb. 3, 8

1959 CL 59-III- 3 87.559 64.659 8.294 0.23619 2.5917 Feb. 12, Mar. 3

1959 CM 59-IIl- 3 135.977 17.964 9.965 0.18633 3.0357 Feb. 12, Mar. 3

1959 CS 59-III- 9 176.740 333.956 25.897 0.19296 2.9658 Feb. 15, Mar. 9

1959 CX 59-IlI- 8 42.501 105.691 17.520 0.22913 2.6450 Feb. 12, Mar. 8

1959 GB 59-IV- 2 61.380 129.276 4.310 0.34370 2.0000 Apr. 1, 2

(MPC - 1932, 1938).
----

1 The observation of 1958 Aug. 10.13 (Goethe Link, MPC - 1832 does not belong to 1958 OB, 0 - C = + 1"'.60'.
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ELEMENTS DES ORBITES DES PETITES PLANETES
par RUZICA S. MITRINOVIC

}fg Designa- Epoque
10

1950.0 d1fdt Gr. Opposition en Auto- R.
tion oh U. T. n i r longitude rite

0 0 MPC
1 1957 KP V-23 246.8 22.4 23.3 0.1394 3.715 15.79 1957- V-291 1858
2 1958 AA 1-11 100.9 24.1 7.1 0.2093 2.815 16.47 1957-XII-30 1777
3 1958 AB 1-11 102.0 42.4 6.0 0.2670 2.399 16.46 1957-XII-31 1777
4 1958 AE 1-12 97.5 94.0 11.7 0.2215 2.709 15.19 1957-XII-25 1778
5 1958 AF 1-12 101.2 91.7 3.8 0.2997 2.215 16.10 1957-XII-29 1778
6 1958 AG 1-12 99.3 272.1 10.9 0.1966 2.936 16.56 1957-XII-28 1778
7 1958 AH 1-12 101.0 116.3 6.6 0.3320 2.100 16.6 1957-XII-28 1778
8 1958 AJ 1-12 100.7 224.3 2.3 0.3499 2.003 16.43 1957-XII-27 1778
9 1958 BA 1-24 116.0 293.4 3.9 0.3093 2.172 14.0 1958- 1-13 1719

10 1958 BB 1-29 125.1 295.9 2.9 0.2614 2.463 14.5 1958- 1-24 1719
11 1958 BC 1-30 121.4 259.6 8.2 0.2298 2.648 13.7 1958- 1-19 1719
12 1958 BD 1-19 107.9 85.9 3.6 0.2187 2.733 16.39 1958- 1- 6 1778
13 1958 BE 1-19 109.9 125.3 1.9 0.3556 1.976 17.4 1958- 1- 6 1778
14 1958 BF 1-19 106.3 125.9 0.4 0.1808 3.102 16.08 1958- 1- 4 1778
15 1958 BG 1-19 106.1 110.1 11.5 0.2535 2.474 14.78 1958- 1- 3 1778
16 1958 BH 1-19 104.7 292.1 1.8 0.1957 2.946 16.34 1958- 1- 2 1778
17 1958 BK 1-19 104.5 96.8 5.0 0.2046 2.859 16.27 1958- 1- 2 1778
18 1958 DA II-23 149.6 144.1 2.9 0.2478 2.508 13.9 1958- II-17 1720
19 1958 DB II-2j 149.0 115.0 3.2 0.1948 2.953 14.7 1958- II-17 1720
20 1958 DC II-23 149.9 133.7 4.8 0.2271 2.711 14.2 1958- II-18 1720
21 1958 DD II-23 150.7 168.8 0.3 0.2359 2.597 14.3 1958- II-19 1720
22 1958 DE II-23 151.2 338.1 4.7 0.2278 2.682 14.6 1958- II-19 1720
23 1958 DF II-23 151.2 24.2 1.6 0.2055 2.910 14.4 1958- II-19 1720
24 1958 DG II-18 148.0 53.5 2.5 0.4595 1.753 16.24 1958- II-16 1778
25 1958 DH II-18 147.5 98.9 3.0 0.4070 1.872 15.73 1958- II-16 1778
26 1958 DJ II-18 146.2 341.1 9.1 0.2912 2.324 14.4 1958- II-14 1778
27 1958 DK II-18 145.5 129.8 9.1 0.2059 2.824 16.18 1958- II-13 1778
28 1958 DL II-18 145.0 120.2 5.7 0.3162 2.139 16.2 1958- II-12 1778
29 1958 DM II-23 138.2 29.7 5.4 0.2682 2.384 16.77 1958- II- 1 1778
30 1958 DN II-23 137.5 31.4 2.7 0.1888 3.015 16.64 1958- II- 3 1778
31 1958 DO II-23 139.2 89.1 3.7 0.3236 2.105 16.42 1958- II- 1 1778
32 1958 DP II-23 141.3 116.7 1.9 0.4221 1.764 16.55 1958- II- 1 1778
33 1958 DQ II-23 155.1 99.3 8.9 0.3935 1.870 16.70 1958- II-25 1778
34 1958 DR II-22 153.9 82.2 7.5 0.3181 2.208 16.60 1958- II-23 1778
35 1958 DS II-24 153.1 83.1 3.6 0.4038 1.850 16.45 1958- II-21 1778
36 1958 DT II-24 152.9 16.2 5.3 0.3049 2.249 16.43 1958- II-21 1778
37 1958 DU II-24 152.7 92.2 3.0 0.3701 1.941 16.60 1958- II-20 1778
38 1958 DV II-24 151.9 17.4 3.7 0.3653 1.943 16.56 1958- II-19 1779
39 1958 DW II-24 152.7 350.2 4.3 0.2057 2.932 16.58 1958- II-21 1779
40 1958 DX II-24 152.8 156.9 1.4 0.2094 2.848 15.98 1958- II-21 1779
41 1958 DY II-24 152.8 292.0 0.2 0.2935 2.318 16.52 1958- II-21 1779
42 1958 DZ II-24 152.6 329.0 4.5 0.3291 2.096 16.35 1958- II-20 1779
43 1958 DAl II-24 151.1 148.7 16.3 0.1761 3.193 16.4 1958- II-19 1779
44 1958 DBl II-24 150.8 333.3 12.3 0.2250 2.712 16.37 1958- II-18 1779
45 1958 DCl II-24 150.9 139.7 5.8 0.3364 2.058 16.53 1958- II-18 1779
46 1958 DDl II-24 151.2 323.4 9.7 0.2521 2.474 16.40 1958- II-19 1779
47 1958 DEl II-24 154.2 159.2 13.9 0.3188 2.218 14.2 1958- II-23 1779
48 1958 DFl II-24 152.5 338.2 28.8 0.2318 2.737 12.3 1958- II-21 1779
49 1958 FA III-18 174.3 133.8 2.9 0.3076 2.212 14.7 1958- III-14 1721
50 1958 FB III-24 180.3 168.7 11.2 0.2300 2.641 14.0 1958- III-20 1721
51 1958 FC II 1-24 181.4 147.3 1.9 0.4558 1.690 13.2 1958- III-21 1721
52 1958 FD II 1-24 181.3 92.2 1.3 0.4406 1.738 13.8 1958- III-21 1721
53 1958 FE II 1-24 180.8 98.7 3.3 0.3157 2.196 13.6 1958- III-21 1721
54 1958 FF III-24 181.9 79.9 3.4 0.4131 1.881 14.0 1958- III-22 1721
55 1958 FG III-25 183.0 69.3 2.1 0.4529 1.771 13.4 1958- III-23 1721
56 1958 FH 1II-25 184.3 11.3 7.9 0.4798 1.730 14.5 1958- III-26 1722
57 1958 FJ III-25 184.2 48.9 1.2 0.6179 1.433 14.3 1958- III-26 1722
58 1958 FK III-25 185.5 15.7 10.3 0.2122 2.995 14.3 1958- III-27 1722
59 1958 GA IV-13 201.7 117.6 2.1 0.4197 1.888 14.0 1958- IV-ll 1757
60 1958 GB IV-13 199.8 16.9 3.4 0.2984 2.280 13.7 1958- IV- 9 1757
61 1958 GC IV-13 201.0 24.4 5.0 0.2832 2.446 14.5 1958- IV-15 1758
62 1958 GD IV-13 201.1 45.5 7.8 0.2229 2.785 13.1 1958- IV-14 1758
63 1958 GE IV-15 201.6 289.0 1.7 0.3265 2.167 14.7 1958- IV-19 1758
64 1958 GF IV- 8 192.2 23.0 10.3 0.2936 2.245 16.44 1958- 1II-31 1779
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JiQ Designa- Epoque
10

1950.0
dlfdt r Gr. Opposition en Arto- R.tion ok U. T. n longitude rite. MPC

65 1958 GG IV- 8 193.3 355.8 4.2 0.2498 2.503 16.69 1958- IV- 2 1779
66 1958 GH IV- 8 194.3 358.1 3.3 0.4599 1.747 15.49 1958- IV- 2 1779
67 1958 GJ IV- 8 192.5 208.7 5.1 0.2694 2.383 16.36 1958- 1II-31 1779
68 1958 GK IV- 8 192.0 10.0 7.2 0.3014 2.207 16.53 1958- 1II-30 1779
69 1958 GL IV- 8 190.5 229.2 1.5 0.1781 3.128 16.31 1958- III-30 1779
70 1958 GM IV- 8 192.2 359.9 27.7 0.3080 2.177 16.7 1958- III-31 1779
71 1958 GN IV- 8 190.1 16.4 7.3 0.3285 2.082 16.19 1958- III-27. 1779 2
72 1958 GO IV-12 182.1 169.0 31.2 0.1281 3.826 16.2 1958- 1II-20 1780
73 1958 GR IV-14 202.4 177.5 2.4 0.4129 1.851 1958- IV-12 1846
74 1958 GS IV-14 202.4 11.7 6.4 0.4139 1.844 1958- IV-12 1846
75 1958 HA IV-21 204.3 240.8 5.8 0.2764 2.343 14.6 1958- IV-12 1758
76 1958 HB IV-25 212.0 5.2 5.2 0.2935 2.271 14.6 1958- IV-21 1758
77 1958 He IV-26 212.9 27.3 20.8 0.1818 3.274 13.8 1958- IV-23 1758
78 1958 HD IV-25 213.5 355.4 2.9 0.4239 1.898 14.2 1958- IV-23 1758
79 1958 HE IV-26 213.8 258.3 1.7 0.1802 3.195 14.1 1958- IV-24 1758
80 1958 HF IV-23 200.2 97.3 10.0 0.1816 3.094 16.3 1958- IV- 7 1780
81 1958 JB V-12 231.2 354.1 6.4 0.4858 1.703 16.5 1958- V-13 1780
82 1958 OA VII-18 294.4 48.6 7.9 0.5882 1.467 14 1958- Vll-16 1824
83 1958 OB VIII-I0 308.7 126.2 3.7 0.5545 1.469 13.56 1958- VIl-20 1832
84 1958 PB VIII-15 317.7 329.4 36.9 0.1534 3.601 15.9 1958-VllJ-I0 1832
85 1958 QA VIII-17 326.1 149.0 9.4 0.2423 2.596 14.99 1958-VIll-20 1832
86 1958 QB VIII-19 321.9 187.7 13.8 0.2384 2.598 15.6 1958-VllI-14 1832
87 1958 QD VIII-25 345.7 314.6 9.2 0.2240 2.687 16.54 1958- IX-13 1832
88 1958 QE VIII-25 340.9 284.9 6.7 0.3253 2.097 16.34 1958- IX- 9 1832
89 1958 RA IX-13 351.5 4.0 9.2 0.3444 2.053 . 14.9 1958- IX-16 1825
90 1958 RB IX-14 353.9 335.4 8.0 0.2516 2.515 14.8 1958- IX-18 1825
91 1958 RC IX-14 354.9 315.2 3.6 0.2127 2.796 14.7 1958- IX-19 1825
92 1958 RE IX- 9 336.9 279.9 5.5 0.1868 3.046 16.0 1958-VIlI-28 1833
93 1958 RF IX-13 339.2 137.2 8.5 0.3834 1.879 15.3 1958-VIII-26 1833
94 1958 RG IX-13 357.6 142.8 6.8 0.2493 2.503 16.1 1958- IX-23 1833 3

X-16 9.8 59.5 3.6 0.4062 1.813 15.48 1958- IX-25 1882 4
95 1958 RH IX-14 347.7 319.6 5.8 0.3694 1.938 15.62 1958- IX- 9 1833
96 1958 RJ IX-14 351.3 76.3 25.6 0.4765 1.655 15.8 1958- IX-15 1833
97 1958 RK IX-14 351.9 109.2 2.3 0.3311 2.173 15 1958- IX-16 1833
98 1958 TA X-IO 20.7 171.4 3.1 0.2309 2.652 14.7 1958- X-16 1826
99 1958 TB X-I0 22.8 204.3 19.9 0.1323 3.788 13.9 1958- X-17 1826

100 1958 TC X-IO 21.2 97.0 0.1 0.3368 2.223 14.8 1958- X-17 1826
101 1958 TD X-I0 21.9 168.6 2.8 0.1800 3.142 14.5 1958- X-17 1826
102 1958 TE X-I0 22.8 200.3 7.1 0.1386 3.698 15.2 1958- X-17 1826
103 1958 TF X-I0 22.5 170.5 2.9 0.1817 3.115 14.8 1958- X-17 1826
104 1958 TG X-IO 22.7 189.7 10.4 0.1457 3.541 15.0 1958- X-17 1826
105 1958 TH X-I0 22.0 143.9 3.8 0.1803 3.129 15.0 1958- X-17 1826
106 1958 TJ X-I0 22.2 68.0 3.8 .01979 2.903 14.3 1958- X-17 1826
107 1958 TK X-13 15.6 34.5 7.6 0.2843 2.303 15.0 1958- X- 8 1826
108 1958 TM X-13 359.7 253.2 11.7 0.2600 2.434 16.0 1958- IX-17 1881
109 1958 TO X-13 358.7 265.0 9.5 0.2842 2.811 15.33 1958- IX-17 1881
110 1958 TP X-13 24.0 56.4 16.9 0.0634 4.039 16.18 1958- X-18 1881
III 1958 TQ X-13 22.6 166.4 20.1 0.1422 3.141 16.31 1958- X-18 1881
112 1958 TR X-13 21.1 64.4 15.9 0.3092 2.217 15.97 1958- X-16 1881
1\3 1958 TS X-13 22.6 83.7 10.8 0.4393 1.814 16.12 1958- X-19 1881
114 1958 TU X-14 31.8 242.6 5.8 0.3711 1.929 16.38 1958- XI- I 1881
115 1958 TV X-IS 0.2 37.9 25.0 0.1129 4.260 16.2 1958- IX-21 1881
116 1958 TZ X-ll 22.2 117.0 8.7 0.1845 3.099 15.8 1958- X-17 1908
1\7 1958 UA X-16 7.8 195.2 9.0 0.2282 2.658 16.30 1958- IX-27 1882
1\8 1958 UB X-16 8.4 237.2 5.7 0.2475 2.520 16.73 1958- IX-27 1882
119 1958 UC X-16 7.7 214.2 9.9 0.2211 2.713 16.32 1958- IX-27 1882
120 1958 UD X-16 5.8 195.1 16.2 0.1508 3.493 16.36 1958- IX-26 1882
121 1958 UE X-16 3.6 280.8 4.5 0.1435 3.612 12.33 1958- IX-24 1882
122 1958 UF X-16 6.8 339.5 13.3 0.1907 3.001 16.61 1958- IX-27 1882
123 1958 UG X-16 33.6 6.7 11.0 0.3152 2.143 16.21 1958- XI- 2 1882
124 1958 UH X-16 33.5 319.1 5.7 0.2563 2.455 15.98 1958- X-31 1882
125 1958 UJ X-18 23.2 335.0 8.5 0.4556 1.726 15.56 1958- X-16 1882
126 1958 UM X-21 45.1 245.5 18.8 0.1234 4.014 16.02 195&- XI-12 1882
127 1958 UO X-21 43.2 340.7 7.9 0.1135 4.218 16.18 1958- XI- 8 1882
128 1958 VA XI- 5 45.7 27.4 1.2 0.1927 3.039 15.85 1958- XI- 9 1883
129 1958 VC XI-ll 42.3 345.0 6.7 0.2716 2.369 15.68 1958- XI- 3 1883
130 1958 VD XI-ll 40.6 15.1 18.4 0.1460 3.536 14.41 1958- XI- 2 1883
131 1958 VE XI-ll 42.6 324.4 5.6 0.3352 2.063 16.1 1958- XI- 3 1883
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N2 Designs- Epoque
10 1950.0 dlfdt Gr. Opposition en Auto- R.tion 0" U. T. n r longitude rite

MPC
132 1958 VF XI-II 40.1 300.3 9.6 0.1999 2.912 16.22 1958- XI- I 1883
133 1958 VG XI-ll 41.1 322.8 8.2 0.2790 2.324 16.3 1958- XI- I 1883
134 1958 VH XI-II 51.7 62.9 9.2 '0.2482 2.513 15.30 1958- XI-IS 1883
135 1958 VJ XI-II 50.4 104.9 3.3 0.2816 2.341 16.9 1958- XI-14 1883
136 1958 VK XI-II 50.4 45.4 8.3 0.4247 1.765 15.93 .1958- XI-IS 1883
13'1 1958 VL XI-II 50.0 146.1 1.4 0.3019 2.250 16.6 1958- XI-13 1883
138 1958 VM XI-ll 48.7 54.7 8.3 0.6501 1.318 16.67 1958- XI-13 18~3
139 1958 VN Xl-II 49.1 75.6 4.1 0.4377 1.760 16.7 1958- XI-12 1883
140 1958 VO XI-II 50.1 347.1 1.2 0.3381 2.041 16.5 1958- XI-14 1883
141 1958 VP XI-II 49.9 44.1 6.5 0.3212 2.152 15.60 1958- XI-13 18S3
142 1958 VQ XI-II 50.3 47.6 5.8 0.2409 2.656 16.5 1958- XI-14 1883
143 1958 VR Xl-II 49.5 70.0 1.7 0.4340 1.768 16.4 1958- XI-13 1883
144 1958 VT XI-II 49.2 185.4 1.7 0.3734 1.980 16.7 1958- XI-13 1883
145 1958 VU XI-II 49.2 219.9 5.3 0.3056 2.281 15.90 1958- XI-12 1883
146 1958 VV XI-II 48.6 209.8 3.4 0.5211 1.586 16.6 1958- XI-12 1883
147 1958 VW Xl-II 49.3 252.1 2.4 0.3299 2.188 15.39 1958- XI-12 1883
148 1958 VX XI-ll 49.2 268.8 1.6 0.2210 2.735 16.00 1958- XI-12 1883
149 1958 VY XI-II 48.4 145.6 0.2 0.6345 1.392 16.09 1958- XI-12 1883
150 1958 VZ XI-II 48.7 125.9 0.5 0.4307 1.904 16.08 1958- XI-12 1883
151 1958 VA, XI-ll 48.6 257.1 1.7 0.4776 1.755 16.29 1958- XI-12 1883
152 1958 VB, XI-II 48.5 45.4 10.6 0.4225 1.833 15.96 1958- XI-II 1883
153 1958 VC, XI-13 46.6 28.3 10.9 0.2507 2.531 16.20 1958- XI- 8 1883
154 1958 VD, XI-13 44.9 33.9 8.9 0.3139 2.157 15.93 1958- XI- 5 1883
155 1958 VE, XI-13 43.5 32.1 26.0 0.1645 3.412 16.18 1958- XI- 5 1883
156 1958 WA XI-19 52.4 42.4 3.5 0.1484 3.644 15.90 1958- XI-14 1884
157 1958 WB XI-20 59.3 266.0 10.9 0.2913 2.282 15.8 1958- XI-23 1884
158 1958 XA XII-4 63.8 247.5 2.9 0.3010 2.212 14.5 1958- XI-23 1834
159 1958 XB XII- 4 64.0 243.4 4.6 0.1373 3.733 14.9 1958- XI-25 1835
160 1958 XC XII- 5 62.4 219.6 13.1 0.1960 2.942 14.4 1958- XI-22 1835
161 1958 XD XII- 5 62.4 189.5 7.5 0.2021 2.881 16.1 1958- XI-22 1835
162 1958 XE XII- 5 64.2 84.3 18.0 0.1403 3.663 14.7 1958- XI-25 1835
163 1958 XF XII- 7 76.1 115.5 4.7 0.2366 2.592 14.6 1958- XII- 9 1835
164 1958 XG XII- 7 76.1 98.6 8.5 0.2456 2.533 14.8 1958- XII- 9 1835
165 1958 XH XII- 7 76.8 193.8 4.3 0.2718 2.411 15.4 1958- XII-I0 1835
166 1958 XJ XII- 4 68.2 58.3 14.0 0.2008 3.004 1958- XI-30 1906

, 1958 FK=1958 GN; 2 1958 GN=1958 FK; s 19.:8RG(IX_I3) = 1251 Hedcra;' 1958 RGeX_J6) oF 1958 RG(lX_13)'

aii •
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UNE METHODE POUR LA DETERMINATION DES IRREGULARITES DES TOURILLONS
DE L'INSTRUMENT DES PASSAGES D'OBSERVATIONS MEMES

par Z. M. BRKIC

I. Le progr es de la technique des instruments
astronomiques dans les derniers 30 ans a pose et
pose devant les astronomes observateurs les cxigences
de plus en plus severes pour la precision de la de-
termination tant de coordonnees geographiques que
du temps dans les services horaires permanents. Ces
exigences imposent aussi lcs decouvertes de I'astro-
nomie de position faites a peu pres dans le merne
bps de temps (mouvements des continents, irregu-
larites de la rotation terrcstre, variations periodiques
des longitudes etc.) demandant les conclusions de-
finirives sur les lois de ces phenomenes. Enfin ces
exigences impose aussi la necessite de conaitre de
plus en plus exactement la forme du Globe (tant du
spheroide que du geo ide) en buts scientifiques et
pratiques.

C'est pour ccIa que dans le stade actuel de l'as-
tronomie de position sont d'un interet exceptionnel
les cxarncns d'influences systematiques d'insrrumenr,
d'observateur , de I'atrnosphere et de catalogue emp-
loye sur des mcsures. Il est connu que les influences
des irregularites des tourillons des axes des instru-
ments contemporains des passages aux instants des
passages meridiens et aux corrections des horloges
et indirecternent aux ascensions droites des etoiles et
aux longitudes des lieux atteignent merne 0'.013 [I],
done une valeur sensible envers la precision de 0'.01
qu'on peut atteindre merne avec les instruments
classiques et leur accessoire quand on tient compte
scrupuleusement des erreurs systernatiques,

Dans l'intention de determiner et elirniner ces
influences des resultats d'observation plusieures met-
hodes physiques ont apparu. Nous pouvons les par-
tager en deux categories. Dans la premiere on peut
classer les methodes directes par lesquelles on exami-
ne la forme de chaque tourillon separement (de contact,
de niveau transversal, interferentielle, electronique,
de Chalis, de Villarceau, de Kovalski ... ). La deu-
xieme comprend les methodes qui, a l'aide de co-
limateur, scrvcnt a examiner l'influence totale des
irregularr ites des deux tourillons aux resultats d'ob-
servation (d'Airy, de colimateur axial, d'autocolima-
tion, photographique, ... ). En dernier temps appa-
raissent des essais a creer les methodes purement
astronomiques (Smirnova, Zverev) avec l'espoir qu'
clles donneraicnt lcs resultats plus objectifs opperant
sous les conditions sernblables a celles qui regnent
pendant lcs observations reguli eres.

Pourtant, pas une methode ne donne les formes
des tourillons memes, puisque pendant leur examen
se manifestent les influences combinees des irregu-
larites des coupures des tourillons et de leurs sieges.

Mais com me les memes influences combinees in-
terviennent aussi pendant les observations, la de-
termination de formes proprement dites des touri-
llons n' est pas d 'un interet pratique. C'cst pour cela
qu'il faut en suite sous l'expression "irregularites
des tour illons" souscomprendre les dites influences
combinees,

D'apres I'examen de certains auteurs [2] on de-
termine les irregularites des tourillons plus surement
par le premier groupe de methodes, car le deuxieme
exige une liaison tres solide entre l'axe d'instrument
et l'accc:ssoire pour I'examination qui est difficile
a realiser , Ainsi, par exemple, a mesurer Its irre-
gularites de 0'.001 aux instruments des passages
transporatbles, avec l'axe de 60 em de longueur il
faut mcsurer les deplacernents qui rr'cxcedcnt pas
0.05 (J. et dans CtS limites de solidite il est tr es
diff'icile de realiser la liaison entre I'instrument et
I'accessoire d'examination.

Pourtant la caracteristique commune des deux
groupes de methodes est qu'on fait l'examen par la
voie physique et sous les conditions de laboratoire
qui different beaucoup de celles sous lesquelles on
effectue les observations astronomiques. Dans une
suite d'examens de cette sorte les irregularites de-
ter minees ne corrigaient pas des observations, ce
qui est le meilleur signe qu'elles ne furent pas reelle-
rnent de.errninees. C'est la cause que plusieures
asrronornes contemporains distingues partagent 1'0-
pinion qu'il est mieux de ne pas appliquer ces
corrections. Cette opinion fut confirrnee aussi par
nos propres examens faits au cours de la detcrrni-
nation de la longitude de l'Observatoire de Beograd,
en 1947, quand nous avons essaye d'examiner les
tourillons de notre instrument par une var iante de
la methode d' Airy.

Un autre point faible de ces methodes est qu'elles
exigent le dernontage de I'ins.rurnent et une inte-
rruption d'observations reguileres. Pour toutes ces
raisons une methode suffisamment simple et e.xacte,
en meme temps libre de ces reproches, pourrait etre
aciuellernent d'un interet pour le pratique d'obser-
vation.

Dans ce travail nous c.xposerons les resultats de
nos recherches irnaginees a trouver une telle met-
hode astronomique.

2. Sous l'axc d' instrument dans notre cas nous
sousentendrons la droite liee fixernent a l'axe des
tourillons et qui passe a travers les centres des
coupures des tourillons. Nous supposerons que les
points tangents des tourillons avec leurs sieges se
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trouvent dans les memes plans avec les points
tangents des bras de niveau et des tourillons, que les
sieges de I'axe des tourillons et les bras de niveau
sont de la forme rectangle, que les bissectrices de
ces angles sont verticales et que l'instrument est
centre de telle facon qu'apr es son retournement pour
180° autour de son axe vertical le contact des tou-
rillons avec ses sieges et leg bras de niveau s'effectue
aux memes points qu'avant le retournernent.

Ces conditions sont, soit garanties par l'atelier,
scit realisables par des reglages precis de l'instru-
ment, ce qui fut le cas avec l'instrument auquel nous
avons fait les examens.

Si nous designons par r le rayon du tourillon
reel et par ro le rayon du tourillon ideal circulaire
et par ~ l'angle polaire, nous pouvons lcs irregula-
rites du tourillon fictif approximer par le polynome
de Fourier:

k=n

Ar "" r - r0= 2: ak cos (h+ Ak),
k=r

dans lequel Ie premier terme disparait si l'on prend
l'origine des coordonnees de facon qu'il soit:

P~'K ,.

1jf 9J' / ...••...

o 0'

Fig. 1

Si l'on prend l'angle ~ comme positif du zenith
en sens retrograde (si l'on regarde de l'oculaire) et
si l'on mesure de 0°-'-360°, sous 1esdites conditions
et q uand Ia ligne de visee est a la distance zenithale
z et l'instrument dans sa position KE, les points
des contacts du niveau avec les tourillons seront aux
distances zenithales 45° + z et 315° + z et les points
des contacts des tourilIons avec leurs sieges seront
aux distances zenithales 135°+ z et 225° + z. Dans
1a position KW de l'instrument ces points seront
aux distances zenithales 450-z et 3l50-z, resp.
135°-z et 2250-z. Si nous mesurons l'inclinaison
de l'axe des tourillons et son azimut comme dans la
theorie de l'instrument des passages et si nous
acceptons que dans la position KW la deviation de
l'axe des tourillons provenant des irregularites Ar

est posrtrve quand Arw> Are, il est facile 11rcrnar-
quer que la deviation de cet axe sera

Arw - Are
Ap=----

a sin 1"

ou a est la distance des tourillons dans les memes
unites que leurs irregular ites memes Ar. Apres le
retournement de l'instrument autour de son axe ver-
tical, sous les conditions adoptees, 1a deviation de
l'axe des tourillons dans la position KE de 1'instru-
ment sera

Are-Arw
Ap=

ocsin 1"

(1)

Pourtant, dans Ie pratique nous rr'interesse pas
cette deviation meme, mais ces composantes en in-
clinaison et azimut et indirecternent leur influence
au moments des passages, c'est a dire a la correction
de l'horloge.

L'influence des irregularites des tourillons a
l'inclinaison de l'axe des tourillons, dans la position
KE, sera evidemment :

A ~E = (A P450+ z + A p3150+ z) V2'
z 2

et dans la position KW,
;-

A~W= - (Ap45"-z + AP3150-z)G.
z 2

La correction de 1a valeur moyenne de l'incli-
naison provenant des irregular ires dcs touriIlons
sera alors

v?
A~.::= 4- (A P450+z + AP3150+z- A P450-z-

(3)

L'infIuence des irregular ires des tourillons a
I'azimut de I'instrument dans sa position KW sera
evidernment

V2'
Aocw= -( - APIJ50-z + AP225"-z) (4)

z 2

et dans sa position KE

La correction de Ia valeur moyenne de l'azimut
provenant des irregularites des tour illons sera alors

V2
Aocz=4(Ap2250+Z + AP2250-z-API350+z-

-ApIW-z), (6)



De l'expression (3) on voit que les irregularites
des tourillons n'influwt pas it I'inclinaison quand
Ia ligne de visee est dirigee vers le zenith ou vers
Ie nadir et que leur influnce it l'inclinaison est de
signe contra ire dans Ies positions symetriques de Ia
ligne de visee par rapport au zenith:

~ ~z = - ~ ~36()0 - z • (7)

De I'cxpression (4) on voit que l'iofluence des
irregularites des tourillons it l'azimut ne s'annulle
pour auc une valeur de z.

Les irr egularites des tourillons une fois deter-
minees et les tables numer iques ou graphiques une
fois construites, des expressions (3) et (4) on peut
pour chaque valeur de distance zenithale calculer les
influences de ces irregularites it l'inclinaison et it
l'azimut et ensuite, moyennant la formule de Bessel,
Mayer ou Hansen, aussi leur influence it l'etat de
l'horloge.

Nous avons .neanrnoins dans ce travail, comme
on verra du p.iint suivant, determine l'influence de
ces irregular ires a l'erat de horloge et ces compo-
santes en inclinaison et azimut de l'instrument,
au contraire, des etats de l'horloge memes deduits
de longues series d'observation par un precede que
l'on cara peut aracteriser comme une perfection de la
methode de Zverev, nornmee plus hau ..

3. Pour l'examen des tourillons de I'instrument
des passages Bamberg N263131 it ouverture de 100
mm et distance focale de 1004 mm, nous nous sommcs
servis du materiel d'observation de 1952 et 1953,
quand nous eumes au total 335 series du soir et 218
series du mat in. Les observations furent faites
a l'Observatoire de Beograd par deux observateurs:
z. Brkic et Lj. Mitic et, suivant les annees et les
mois, elles furent disrribuecs comme on voit de la
Table I.

Table 1. Nombre de series mertdlennes observees
en 1952 et 1953

1952 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII L:
Matin 7 4 10 13 3 12 16 8 11 10 10 3 107
Soir 7 3 10 14 7 16 22 16 14 14 13 7 143

L: 14 7 20 27 10 28 38 24 25 24 23 10 250
1953
Matin 2 10 14 9 10 9 14 6 11 10, 6 10 111
Soir 711 22 13 17 15 21 18 20 16 13 19 192

L: 9 21 36 22 27 24 35 24 31 26 19 29 303

Chaque observation se consistait d'une serie de
10-12 etoiles horaires distribuees symetriquement
autour du zenith, pour que I'influence de l'azimut
de I'instrument a l'erat de I'horloge, deduit d'apres
la formule classique de Mayer

15

< = (XaPP - T m - ~ cos (cp - 0) see 0 -
- a sin (cp - 0) see 0 - R see 0, (8)

(9)
soit

M"" sin (cp-o) see 0 = O.

D'ailleurs I'azirnut fut deduit reguliercrnent par Ia
combinaison de I'etoile moyenne fictive du sud avec
l'etoile correspondante du nord. L'inclinaison de I'axe
des tourillons fut deduite par un niveau suspendu
a cet axe de leurs etats Ius pendant l'observaticn de
chaque etoile des deux positions de I'instrument.
Elle contenait, par consequent, les irr egularites des
tourillons pendant que leurs inegalites furent eli-
minces par le programme merne de mesures.

L'etat d'horloge deduit des observations indi-
viduelles de ehaque etoile fut, par consequent,
charge d'influence des irregularites des tourillons et
se distinguait de celui deduit par la formule (8) de
deux compos antes de cette influence, celIe qui influe
sur l'indinaison de l'axe des tourillons et celle qui
influe it son azimut, c'est it dire de 1a quantite

- M~ c!'z - N~ ~z.

On pourrait done ecrire

CPi = Cp; - (M ~ c!'z + N) ~ ~z)· (I1)

(10)

L'etat moyen d'une serie des passages rneridiens,
choisie de la facon dite plus haut, fut cependant
libre des deux composantes, de la premiere par ce
qu'il fut M = 0, et de la deuxierne parce que pour
I'eroile moyenne zenithale (z = 0) on a ~ ~z = 0
d'apres Ies equations (3) et (7). Done

Cpm = Cp;,.. (12)

Pour chaque sene observee furent forrnees les
vaieurs moyennes des etats de I'horloge Cp-., ainsi
que 1es differences entre Ia valeur moyenne de la
serie et les valeurs individuelles deduites de chaque
etoile:

~ CPt == Cp;- Cp~ = CPi- Cpm + [M ~(Xz +
+ N ~ ~z] i= 1,2,3,. ... (13)

Les residus ~ CPi ainsi formes furent charges encore
de deux especes d'erreurs systernatiques : d'erreurs
du catalogue employe (FK3) du type ~!7.a et d'equa-
tions personnelles des observateurs, si nous suppo-
sons que l'influence des anomalies de 1a refraction
fut elimenee dans Ies differences. Nous avons ensuite
range toutes les dispersions individuelles ~ CPi pour
1es etoiles observees suivant 1a declinaison croissante,
dans les zones de 5° it 5°. Nous avons ainsi obtenu
pour chaque zone de declinaison (ou de distance
zenithale) les nouvelles valeurs moyennes ~ Cp
forrnees d'un grand nombre de dispersion individu-
eIles ~ CPi. Ces vaieurs sont donnees dans Ia Table 2.
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Table 2. Les dispersions des Ihats de l'horloge rangees
suivant la declinaison croissante de 5° a 5°

1953 1952 195352+5352+53
6;' 6;.' 6;.' n1 + n21 2

1952
6;1 n

66 -5.1
132 -5.7
85 + 3.9
95 -9.5

172 +4.2
185 -0.5
127 + 4.6
138 + 3.1
208 -3.8
362 -5.7
195 + 0.2
282 + 5.6
188 -0.5
120 + 1.1

115
153 +0.4 -2.4 +0.2
78 +0.6 -4.1 -1.8

124 + 2.4 + 0.1 + 1.9
222 +2.3 -0.6 +0.7
191 + 3.8 + 2.7 + 3.2
156 + 1.4 + 2.2 + 1.8
172 -0.9 + 1.0 + 0.1
192 -5.4 -3.3 -4.3
399 -5.6 -3.6 -4.5
242 -3.3 -0.4 -1.7
331 +0.4 +2.3 +1.4
219 +2.3 +4.1 +3.6
136

181
285
163
219
394
316
283
310
400
761
437
613
407
256

2° + 5.4
7+ 0.7

12 +6.0
17 -4.2
22 + 7.3
27 + 1.0
32 +2.9
37 + 0.5
42 -4.2
47 -8.3
52 -2.0
57 +2.2
62 0.0
67 -6.0

2355 2730 5085

Sur le graphique premier (Fig. 3) sent repree-
scniees ces dispersions separ ement pour l'an 1952
et pour l'an 1953. tandis que sur le deuxi eme grap-
hique (fig. 3) est donnee 1'allure de leurs valeurs
moyennes pour les deux annees, Nous avors pu les
unir car leur allure de chaque annee a monti e un
bon accord mutuel et 1a rneme periodicite.

Ills I ii,(:;,y
4 l~ ~

-~~~7l/~,
:1 .', r~-0/:" 1 ;' .- i\ ',. ,1 ~<;,
0 ' ' 0.., I :/ \1\ ./
2 7L~' \1' 4/\ --,• /1 \\ / J!I,
4 r-1i t.~1/

L~7' 12' 17' 22' 270 320 370 42' 47' 52' 57' 62'

Fig. 2

illS
-I I-----+~j---_+.-.

Fig. 3

Utrlisant lcs corrections individuclles du Cata-
logue FK 3 [3J, publiees il n'y a pas Iongremps,

nous avons pu trouver les valeurs extrapolees des
errcurs systernatiques !1 0(3 des etoiles observecs dans
le laps envisage, trouver leurs valeurs moyennes et
moyennes adoussies et les ranger suivant la de. li-
naison.

Les donnees ainsi obtenues nous avons rcpresen-
tees sur le graphique a la Fig. 4.

Des irregularites repr escntees sur la fig. 3 nous
avons elimirie les erre urs systemat iques du Catalogue
fondamental de la dite espece et nous avons obter.u
1'influence tot ale des iri egular ites des tourillons a
I'etat de 1'horloge dont l'allure on voit a la fig. 5.

Fig. 4

ms +~4 1- ,--' --

2 ...-""

o [7
./~ <, /-, 1/

2~
~ /./( ,-

S- 7 " 12 c 17" 22° n° 37" 42" 47° 52° 57° 62012

Fig. 5

Pour un tel but il fallait en effet utiliscr tous
les catalogues parus apres Ie FK3. Nous avons S(U-

lement en leur absence prof'ite de corrections de
Kopff.

Le caract ere sinusoidal regulier de 1a COUI be
obtenue indique a l'influence negligeable des irr e-
gularites des tourillons quand on uti1ise les series
zenithales choisies sous la condition M ",,0.

II reste d'examiner l'influence des equations
personnelles des observateurs dans les differ ences
!1 CPi'

Quoique la partie principale constante des equa-
tions personnelles s'elimine deja dans les differences
Cri - Cp;, et leur tres petite partie variable dens
la valeur moyenne de grand nombre d'obscrvations,
nous avons, avant une analyse plus avancee des in-
fluences deduites, cssaye de mettre en evidence n'y
a-t-il pas de certaine influence d'observateur dans la
courbe a la fig. 5. Toutes lzs valeurs !1 CPi deduites
des obsei vations des passages en 1952 nous avons
rangees, pour chaque des deux observateurs nornmes
suivant la declinaiscn croissante des etoiles observees,
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Table 3. Les differences IICPi pour 1952et 1953 et leurs moyennes pour deux
s

observateurs rangees suivant la decllnaison croissante en 0.001

2" -.- 6.0

7 + 1.5

12 + 3.9

17 - 6.6

22 + 4.1

27 + 0.3

32 ' 5.0

37 -; 1.4

42 1.2

47 - 7.8

52 - 9.0

57 - 1.0

62 -!... 3.8

67 + 13.6

2" -1.4

7 -1.2

12 +5.9

17 -8.0

22 +4.2

27 +0.4

32 +38

Mitic
M n

28 -6.4

70 -0.9

42 +34

42 -3.1

91 +9.0

79 +08

71 +5.5

71 -2.0

106 -6.1

178 -6.9

9Q +0.1

125 + 6.9

90 -0.6

69 -5.5

Mitic
M n

87 -6.8

132 -2.8

78 -i 1.0

106 -6.4

194,-8.0

175 -0.2

141 +6.5

Brkic 1952
B n M' B'

30 -4.9

63 +1.1 ~1.0 -4.2

35 -0.1 +0.6 +8.3

52 +1.5 +4.0 -8.9

79 + 1.6 +2.8 -4.4

94 +3.1 +4.8 +0.5

61 +2.2 +1.2 +2.6

67 + 1.3 -1.8 +2.6

101 -4.0 -5.7 -05

176 -6.3 -4.9 -1.4

91 -6.0 -0.5 +1.1

147 -2.1 +2.9 +4.1

92 +4.1 +2.2 +0.3

Brkic 1952+1953
B n M' B'

81 -I- 2.1

151 +0.6 -2.9 -0.9

74 -1.7 -3.1 -4.6

104 +1.1 +2.6 -3.0

194 + 0.1 + 1.9 + 1.8

180 +2.8 +4.8 +1.9

134 +2.0 +2.0 +8.5

Les colonnes sous le signe M contier.nent les
donr.e.s ~ Cp, pour l 'ob;e. vateur Mitic et ceUes so us
Ie signe B les donr.es correspondantes pour l'obser-
va; ur Brkic, Les colonnes M' et B' comiennent les
dor.nees ~ Cp, pour les deux observateurs respecti-
vernent adoui sies par la methode des barycentres ,
Les colonnes n mo.itrent Ie nombre d'eroiles obser-
vecs dont la zone de declinaison est indiquee dans
la premie e colonne.

Les donnees moyenncs ~ CPi des deux annees
pcur Ls observateurs M et B se representent bien
par les polynomes trigonometdques suivants :

(M) ~ CPi = + 0.0002 + 0.0015 sin (t+ 1l0),
(B) ~ CPi = - 0.0002 + 0.0023 sin (t + 24°).

Lcs dc.nnees adoussies ~ CPi pour I'an 1952
de hi Table 3, pour l'un et I'autre observateur,

+3.8

Mitic
M n

Brkic
B n

1953
M' B'

59 - 7.0 51

62 - 4.1 88 -1.6 -4.3

36 - 1.3 39 -3.3 -5.1

64 - 9.7 52 +0.9 + 1.4

103 + 7.3 115 -0.3 +1.2

96 - 0.5 86 +2.6 +4.9

70 + 73 73 + 1.8 +2.6

87 - 1.7 83 +1.5 -0.4

93 - 8.1 95 -4.0 -6.9

176 - 9.8 206 -3.4 -6.7

147 + 2.3 88 + 1.1 -20

158 + 5.9 153 +2.0 +3.8

107 + 2.1 105 +2.8 +5.6

74 + 10.4 66

Mitic
M n

Brkic
B n

1952+ 1953
M' B'

158 +0.1

199 -7.1

354 -8.4

246 +1.2

283 +6.4

197 +0.9

143 +3.2

150 + 1.4 -1.1 37

196 -2.1 -6.3 42

382 -3.2 -5.8 47

179 -2.1 -1.3 52

300 +0.2 + 3.4 57

197 +34 +4.0 62

121 67

sent representees par la courbe au premier grap-
hique dz la fig. 6.

Les donnees i espectives pour l'an 1953 sont
repr eser.tees par les courbes au deuxierne graphique
de la merne figure. Enf'in, les courbes au troisie.ne
graphique de cette figure 1eprescn.ent l'allure moye-
nne des va leurs ~ CPi pour chaque observateur se-
pareme nt, au cours des annees envisagees, suivant
la declinaison croissante. Des trois graphiqu. s on
peut remarquer une bonne concordance des deux
observateurs et I'absence de differences systematiques
plus sensibles de leurs equations per sonne lles.

Ces conditions nous ant pei mis de supposer que
la courbe de la fig. 5 conticnt seulemcnt I'mfluence
des irregularit es des tourillons a I'etat de l'horloge,
c'est Ii dii e que l'equation (13) est en puissance.
Pour separer les composames de cette influence a
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1'inclinaison de l'axe des tourillons et a l'azimut de
l'instrurr:ent ncus avcns forme pour chaque serie
observes la valeur moyenne de l' .ncl.naison ~m,
ainsi que les differences des inclinaisons individuelles
mesui ee, au cours d'cbse: vatio i de chaque etoile
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Fig. 6

ct l'inclinaison moyenne de la sene, Ll ~i = ~m - ~i'

Les residus Ll ~i' ainsi formes, furent charges d'in-.
fluence des irr egularites des tourillcns. Nous avons
ensuite range les residus Ll ~i suivant 1a declinaison
croissante de 5° a 5°, separement pour k s annes
1952 et 1953, et enfin trouve leurs valeurs moye nn s
suivant ces zones pour 1es deux annees. Dans 1a
Table 4 sont dcnne;s les i esidus LlI et Ll2 pour l'an
1952 et 1953, les residus adoussis LlI' et Ll2' par la
methode des barycentres et les va leurs moycnnes
adoussies Ll' de ces residus pour les deux annees
ensemble.

Table 4. Les residus de l'inc1inaison de I'axe des

tourillons de la valeur moyenne de la serte, ranges
s

suivant la decfinalson croissante de 5° a 5°, et 0.001

8 1952 1953 1952 1953 52+ 53
~,~ n L\2~ n L\'~ ~.~ ~'(3

1 2

2° +4.8 64 +0.9 114
7 +2.4 128 +3.2 155 +2.4 +2.0 +2.2

12 +0.4 81 + 1.2 79 +0.8 +0.7 +0.8
17 --0.9 96 -2.7 124 -2.1 -2.3 -22
22 -4.0 173 -3.4 222 -2.6 -3.7 -3.2
27 -2.2 170 -4.8 191 -3.6 -3.5 -3.6
32 -4.8 134 -2.2 159 -3.2 -3.1 -3.1
37 -2.7 138 -1.3 173 -2.8 -26 -2.7
42 -1.6 214 -2.3 192 --0.5 -0.8 -0.6
47 + 1.0 362 +0.4 396 +0.8 0.0 +0.4
52 +3.0 190 + 1.0 243 + 1.7 +0.7 + 1.1
57 + 1.6 276 +0.8 330 + 1.6 + 1.4 + 1.5
62 +0.1 190 +2.9 220 + 1.2 + 2.2 + 1.7
67 + 1.7 129 +4.5 142

Lcs donnees Ll ~z pcur I'an 1952 et 1953 ct Ies
moycnnes pour les deux annees ensemble peuvent
etre bien represcntees par les polynornes n igcno-
metriques:

1952
Ll ~z= -Os.0005 + OS.0029 sin (t+ 139°),

1953
Ll~z=-os.0007 + OS.0023 sin (t+119°),

1
--(1952+ 1953)
2

Ll~Z=-05.0006 + OS.0028 sin (t+13f1°).

Les dor.nees de la derr.iere cc lcnr.e sent repi e-
sentees par Ie graphique a la fig. 7. II r epr et ente
I'allure des residus systematiques Ll ~ ranges suivant

inS
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Fig. 7

la declinaison croissante, qui provienncr t de l'in-
fluence des irregularit es c.es tourillcns a I'inclinai-
son de l'axe des tourillons. Le caracrere peric.dique
de la courbe et 1a symetrie des donnees corresr ondent
a la Ioi de la distrubution de ces influences que
1'on voit de 1a formule (3).

Apr es I'eliminaticn de I'influence des inegi.la-
rites des _tcurillons a l'ir.clinaison Ll ~ et des errcurs



systernatiques 6.!X1) des differences 6. Cp, no us avons
obtenu les residus de ces differences dont l'allure
est representee au graph.que a la fig. S.
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Comme des diffe.ences 6. Cp, sont deja elimi-
nees lcs deux en-curs systematiques nommees cotIcs
differences des equations personnelles n'y ont pas
montre d'influence sensible, il n'est restee dans ces

. differences qu'une influence - celle qui vient des
irregular ires des tourillcns a l'azimut.

Les deux derniers graphique s representent, done,
l'allure des cornposantes des irregularites des touri-
liens suivant l'inclinaison de l'axe des tourillons et
I'azimut de l'instrument examine.

La Table 5 donne les valeurs numeriques des
composantes des irregular ires des tourillons en in-
clinaison et azimut de l'instrument examine que 1'on
peut utiliser dans le pratique. Elles sont ran gees
suivant les distances zenithales et donnees pour le
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Table 5. Les composantes des irregalarites des tourjllons
suivant l'inclinaison et l'azimut pour Ie secteur employe

du cerc1e vertical de l'inst'rument, derer-mlnees des
observations memes des passages

z A~ All( 360-z A~ All(
0 s s 0 s s
0 ·-0.0000 -0.0039 355 +0.0014 -0.0036
5 J4 20 3"0 + 23 20

10 24 + 8 345 + 28 0
15 28 + 34 340 + 28 + 14
20 28 + 43 335 + 22 +0.0012
25 29 + 34 330 +0.0008
30 8 0
35 0.0012 -0.0028

secteur du ce.cl . v.riical que 1'on empIoie dans le
pratique d'observation ,

Par ordre d ~ grandeur les irregularites deter-
minecs ne sont que de quelques milisecondes. Cela
prouve que les tourillons de l'insn ument examine
sent bien gardes et siignes. Qucique si petites, les
influences des irregular ites des tourillons deterrninees
par la methode presentee corrigent les observations
auxquelles eUes sont appliquees, ce qui prouve qu'elles
sont determinees reellement.

LITTERATURE:

1.A. A. HAu/IU'I, 05 acnenonanaa L\a!I(p reoneansrecxax
I1HCTpYhleHTOBgJIH onpcnenenaa a311MYTa,reOge311CT, NQ 8,
1940.

2, A. Danjon : "Etude de deux instruments des passages",
Bull, astr., T. XIII, pp. 3, 8-9.

3. Iudividuelle Verbesserungen des FK 3 nord lichen von
_300 Deklination. Veroff, des Astr. Rechnen-Instituts Hei-
delberg, 1957.

LE PROjET D'UN NOUVEAU PROGRAMME POUR LE SERVICE
DE LATITUDE DE L'OBSERVATOIRE

par B. SEV ARLIe et G. TELEKI

1. Le Service de latitude de l'Observatoire de
Beograd a commence son travail des I Janvier 1949 se
servant pour l'observaticn d'une lunette zenithale
visuelle, type classique, de la maison Askania-Bam-
berg a ouverture de 110 mm. Depuis ce temp le
service functionne regulierernent et on publie les
donnees d'observation dans ce Bulletin. APIeS une
analyse de ces donnees, qui a montre leur satisfai-
sant degre de precision, ce service fur recu des le
mois d'octobre 1956 au Service International Ra-
pide (de Turin et de Paris).

L'analyse des donnees de notre service accu-
mulees de 1949.0-1957.0 (1) a mis en evidence
certains defauts du prcgramme d'observaticn (2).
Ces defauts sont: 1) une trop grande valeur

~6.z""I~5""125t (en 1957),2) un assez gland nom-
bre d'etoiles faibles que l'on observe tres difficile-
ment pendant les cenditions armospheriques defa-
vorables, 3) grar des differences des magnitudes des
etoiles dans plusieures couples (p. ex. dans la
couple 2 cette d.fference atteint 3'!'7), 4) les etoiles
dans quelques couples se sont dissoues deja par
l'influence de la precession en telie mesure que
leur observation sera bientot impossible, 5) le pro-
gramme contient 6 couples "liees", c'est a dire
avec des etoiles communes, ce qui conduit a des
poids inegaux d ;s latitudes resultantes, 6) en mo-
yenne une couple s'erend en (1.. a 18 minutes ce qui
n'est pas econornique au moins, 7) la valeur maxi-
mum de la distance zenithale d'une couple est 30°,
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c'est a dre atteint la limite ou les anomalies de
refraction sont sens.bles, 8) l'instrument employe
n'est pas uti! isable pour les observations systema-
tiques des microvariations de latitude qui furent
un des buts du programme, Pour ces variations
finnes des Iatitudrs sont construits en dern.er temps
quelques instruments de grandes dimensions et ouver-
tures sur des principes d.fferents.

2. Tous ces defaurs nous obligent a faire un
serieux changcrnent dans Ie programme dobserva-
tion. Puisquc la nccessite dun changerncnt radical
s'est deja a insi imposee, il fallait trouver un pro-
gramme qui sera it non seu lemcnt librc de tOllS ces
defauts , mais que ter:drait aussi la plus grande
possibilite pour IES recherches scicntifiqucs au cours
et apr es sa realisat icn. Dans ce but nous avons
examine les programmes internat.onaux (deux et
trois groupes observes par r.uit), le programme de
Poulkovo (observation du coucher au lever du So-
leil) et le progremme de Poltava (4 groupes a deux
h.ures, observes deux par nuit). Profitant d'cxpe-
rience s des stations qui ont observe ces programmes
ct ayant en vu les possibilitcs de notre instrument
et le nombre disponible d'observateur, nous avons
decide de poser devant le nouveau programme les bus
generaux suivants: a) la poss ibilite dr determination
de la cor:stante de nutation, o)I'lxamen des variations
Ientcs, sec ulaires de latitude dont no us possedons
deja unc forte tradition (au moins du point de vue
theorique) avec Ics travaux du prof. M. Milanko-
vie, c) la possibil.te dun . commode et leg ere ana-
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lyse harmonique du mouvement periodique polaire
et d) la plus grande econornie possible en obser-
vation et call ul.

Pour atte indre ces buts nous avons compose
un programme ressemblant a celui de Poltava (3).
II consiste en 6 groupes de deux heures environ
chacun. Chaque grupe contient 10 couples et se
divise en 2 sous-groupes a 5 couples chacun , Cha-

que sous-groupc donne une latitude instaruanec , de
facon qu'on ne la deduit pr.s des Cl uplcs ir.divi-
duelle.s.

Nous avons intrc duit 6 groupes a 10 couples
chac un pour satisfaire aux buts a), b) ct c). LlS

groupes II ct V s ervent a la determination de la
cor.stante de r.utt.tion. Par I'elect ion convcnablc des
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Fig. 2

groupes I, III, IV et VI on pe ut parvcnir a la
separation facile des membres annuellc et derni-
annuelle du membre de Chandler.

De cette facon notre ncuveau programme con-
tient to couples, presque deux fois plus que celui
de Poltava. Ainsi on a une m: ilk ur possibiliie de
determiner avec plus de surcte les errcui s relatives
de declinaisons et de mouvements propres recon-
naissant qu 'on ne peut jamais accorder trop d'at-
tent ion aux crrcurs systematiques. La legit imite de
ncs intentions est jus tifiee par I'cxccllcnce des re-
sultats de Poulkovo obteru.s par I 'observation per-
petuelle , c'est a dire par augmentation du nornbre
des couples.

Dix couples dans un groupe render.t la poss i-
bilite d'obtenir dans 2 he ures environ la precision
de latitude que I'on obtenait avant dans 4 heures
dobservation. Si nous acceptons, selon I'e xperience
:1' 0:'220 comme erreur moyenne quadratique de
latitude d'une couple en notre service, nous avons
en suite la table suivante:

Nornbre de cr.uples 10 II 12 13 14 15
E.m.q. de latitude 0:'07 0:'06 0':06 0:'06 0:'06 0:'06

On voit que les erreurs sont du merne ordre de
grandeur. Ce qui signifie qu'on obtienr avec un
groupe du nouveau programme presque la merne
precision qu'avec deux groupes de l'ancien. De plus,
la duree moyenne d'cbservar ion d'une couple du
nouveau programme est reduite a 13 minutes et la
diminution de cetre duree reduit I'influence de con-
ditions exterieures a I'observation.

Aux observatr ires au I'on ne dispose pas d'un
nombre suffisant dobscrvatcurs et GU le nombre de
nuits claires est r eduit , notre programme pcut etre
tr es convenable. Si I'on determine apres au moins
le cycle d'un an Ie syst erne moyen de declinaisons

, i
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du programme entier, il sera possible dorenavant groupes l'observateur est en meilleure position, etant
merne d'observation d'un seul groupe - d'environ occupe 6 heures et pas 8 heures comrne avec le
deux heures - d'obtenir une valeur sure de latitude. programme de Poltava, II est plus important encore
Meme quand on est en possibilite d'observer deux qu'avec ce programme on peut observer deux gro-

Table I

Groupe GC m type ex 1960 ex 1970 S 1960 i) 1970couple
I I 1097 6.9 A2 Oh 53m 12~777 Oil 53'" 4&.064 40° 9' 57:'61 40° 13' 12:'55

1223 6.9 G5 0 59 7.685 0 59 42.336 49 19 46.47 49 23 0.57
2 1333 6.8 Ao 1 4 25.003 1 5 1.983 59 38 43.35 59 41 56.11

1462 6.4 Ko I 10 46.843 I II 19.897 29 51 9.87 29 54 20.64
3 1544 6.9 Ko I 15 10.418 1 15 43.725 31 32 2.89 31 35 12.83

1662 6.4 F5 1 20 47.732 1 21 25.934 57 56 7.75 57 59 15.14
4 1935 7.4 G5 1 33 56.478 1 34 32.890 47 7 20.12 47 10 24.02

2050 5.1 F8 1 39 20.372 1 39 56.923 42 24 49.13 42 27 49.76
5 2274 5.6 Ko 1 50 52.830 1 51 28.836 40 31 59.86 40 34 57.51

2372 5.8 G5 I 56 0.243 1 56 38.390 49 0 34.93 49 3 30.88
6 2479 5.1 Ao 2 1 26.811 2 2 3.650 42 8 23.97 42 11 16.65

2668 6.0 Fo 2 11 27.954 2 12 6.434 47 17 54.50 47 20 42.56
7 2793 6.5 B8 2 17 8.970 2 17 45.935 39 39 6.87 39 41 52.69

2877 5.5 G5 2 21 44.618 2 22 24.499 49 49 34.79 49 52 18.05
8 3103 5.6 Mb 2 33 20.689 2 33 57118 34 30 51.34 34 33 28.40

3253 5.7 B8 2 40 10.164 2 40 53.125 54 56 12.15 54 58 45.78
9 3371 6.7 Ko 2 46 29.241 2 47 9.520 47 3 7.68 47 5 37.30

3467 7.0 F5 2 51 36.765 2 52 15.956 42 25 38.52 42 28 4.81
10 3693 7.0 A2 3 3 3.697 3 3 41.538 36 38 39.92 36 40 59.78

3781 7.5 A5 3 8 4.841 3 8 48.480 52 59 34.14 53 1 51.18

II 5970 6.9 Ao 4 52 2.640 4 52 49.468 51 32 28.85 51 33 27.81
6064 5.0 Ao 4 56 32.212 4 57 12.950 37 49 54.25 37 50 48.58

2 6197 6.4 Ko 5 2 42.863 5 3 35.088 58 58 5.44 58 58 55.43
6341 6.8 Ko 5 8 53.543 5 9 32.019 30 45 27.95 30 46 13.02

3 6527 6.8 G5 5 18 1.371 5 18 50.309 54 12 48.25 54 13 25.74
6691 6.3 K2 5 24 13.750 5 24 53.851 35 25 26.79 35 25 58.41

4 6851 7.1 A5 5 30 11.322 5 30 51.806 36 17 34.43 36 18 0.45
7064 6.4 Ko 5 38 5.478 5 38 54.166 53 28 2.47 53 28 17.09

5 7232 7.2 F8 5 44 51.577 5 45 29.893 29 38 44.10 29 38 56.73
7402 5.3 Ao 5 51 22.756 5 52 16.506 59 52 55.26 59 53 3.37

6 7618 6.5 F5 5 59 43.086 6 0 28.585 47 48 35.04 47 48 36.81
7741 6.3 Ko 6 4 35.986 6 5 18.698 41 51 37.34 41 51 33.69

7 8037 6.5 Fo 6 14 35.798 6 15 20.519 46 26 22.83 46 26 10.85
8228 7.1 G5 6 21 24.414 6 22 7.687 43 15 12.38 43 14 54.15

8 8451 6.9 B9 6 29 0.428 6 29 39.528 32 11 45.50 32 II 20.55
8608 6.8 G5 6 34 55.392 6 35 46.666 57 13 38.01 57 13 8.03

9 8770 7.2 Ma 6 41 0.904 6 41 51.892 56 58 26.84 56 57 51.45
8915 5.8 Ko 6 47 4.978 6 47 44.071 32 39 15.02 32 38 34.25

10 9122 6.9 Ko 6 55 4.714 6 55 47.089 41 45 37.12 41 44 49.37
9317 6.4 B9 7 2 9.311 7 2 54.280 47 50 9.87 47 49 16.70

III 12275 7.4 F2 8 51 34.547 8 52 13.337 39 24 25.20 39 22 9.29
12492 6.8 A2 9 0 15.234 9 0 57.297 50 6 24.98 50 4 3.34

2 12594 6.3 F2 9 5 37.986 9 6 14.594 32 42 10.17 32 39 45.14
12748 5.5 K5 9 12 52.971 9 13 37.416 56 54 31.04 56 52 1.64

3 12892 6.2 Ko 9 19 1.943 9 19 38335 33 4 22.77 33 1 49.71
13061 6.9 F2 9 26 29.711 9 27 12.846 56 25 2.86 56 22 24.84

4 13249 6.9 A2 9 33 51.223 9 34 34.357 57 8 59.11 57 6 18.51
13393 7.2 F2 9 40 32.883 9 41 8.488 32 26 53.43 32 24 8.83

5 13533 6.8 K5 9 47 46.854 9 48 23.699 39 49 8.06 39 46 20.38
13643 5.3 A2 9 53 6.959 9 53 46.114 50 0 34.85 49 57 44.82

6 13778 7.5 G5 9 59 46.615 10 0 21.546 31 43 29.94 31 40 36.15
14019 6.9 A2 10 10 46.993 10 11 27.695 58 11 31.33 58 8 33.48

7 14172 6.4 F8 10 17 40.973 10" 18 19.605 53 58 48.06 53 55 47.90
14312 6.6 Ko 10 23 26.847 10 24 1.437 35 37 46.50 35 34 43.10

8 14567 6.3 F2 10 34 4.055 10 34 38.473 36 32 5.21 36 28 58.45
14681 7.1 Fo 10 38 50.745 10 39 27.664 53 10 47.90 53 7 39.95

9 14989 7.4 F5 JO 52 13.260 10 52 46.374 30 44 43.04 30 41 31.30
15090 7.3 K2 JO 57 23.035 10 57 59.860 59 7 16.00 59 4 2.89

10 15251 7.3 Ko 11 3 33.854 11 4 8.846 52 32 34.25 52 29 19.93
15389 7.6 G5 11 10 3.353 11 10 36.243 37 6 37.32 37 3 21.69
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Groupe GC m type IX 1960 IX 1910 S 1960 a 1910couple
IV 1 17-155 5.1 Go 12" 4911I45~082 12h 5Q11114~299 27° 45' 28.50 2T 42' 12.53

17618 7.'2 Ko 12 56 52.695 12 57 17.261 61 55 55.56 61 52 40.93
2 17779 7.5 Go 13 4 45.285 13 5 10.284 57 14 19.79 57 11 7.11

17076 6.7 F8 13 10 9.284 13 10 37.511 32 17 50.14 32 14 38.67
3 18217 6.8 A3 13 26 33.499 13 26 58.089 50 47 36.15 50 44 30.05

18352 6.2 A3 13 32 35.845 13 33 2.347 38 59 35.92 38 56 31.64
4 18616 6.6 F5 13 44 25.721 13 44 52.707 31 5 51 35 31 2 50.21

18716 6.4 Ao 13 49 5.215 13 49 25.837 58 44 12.49 58 41 14.26
5 18855 7.1 Ko 13 54 53.104 13 55 16.391 49 12 25.92 49 9 29.67

18960 7.0 K2 14 0 9.417 14 0 34.406 40 36 43.77 40 33 49.82
6 19084 .5.4 Mb 14 6 19.848 14 6 43.831 44 2 38.32 43 59 47.07

19258 6.8 Ko 14 14 29.829 14 14 52.941 45 45 1.14 45 42 14.61
7 19406 7.2 Go 14 21 22.087 14 21 38.777 61 8 52.34 61 6 7.86

19522 7.0 Ao 14 26 47.577 14 27 13.994 28 28 7.12 28 25 26.21
8 19636 6.4 F5 14 31 42.159 14 32 6.672 37 8 6.52 37 5 27.56

19794 7.2 Ko 14 39 44.015 14 40 3.571 52 24 25.90 52 21 ) 1.57
9 19907 6.6 Ko 14 45 14.327 14 45 31.563 56 46 59.22 56 44 28.46

20080 7.3 Ko 14 53 39.720 14 54 4.485 32 59 6.93 32 56 40.98
10 20233 5.9 A2 15 0 30.623 15 0 44.673 60 21 39.82 60 19 18.39

20421 7.1 F5 15 9 12.533 15 9 37.732 29 22 47.11 29 20 30.61

V 22882 6.4 K2 16 56 34.391 16 56 53.303 42 34 22.28 42 33 26.66
23011 6.7 Go 17 I 28.552 17 1 45.477 47 7 40.12 47 6 57.67

2 23223 6.9 K2 17 10 29.645 17 10 47.147 45 22 16.61 45 21 33.09
23455 6.9 Ko. J7 19 18.264 17 19 36.167 44 13 48.45 44 13 13.11

3 23658 5.8 A2 J7 25 40.491 17 25 56.396 48 17 33.55 48 17 3.31
23807 5.8 Ko 17 31 50.986 17 32 10.013 41 16 14.09 41 15 48.57

4 23956 7.3 F5 17 37 53.521 17 38 4.701 55 46 50.98 55 46 31.43
24299 7.2 Ko 17 50 35.973 17 50 57.731 33 53 48.65 33 53 40.04

5 24428 6.2 Mb 17 55 39.485 17 55 56.696 45 21 17.18 45 21 12.80
24581 7.2 F2 18 1 19.982 18 1 37.662 44 13 57.80 44 13 58.11

6 24714 6.4 Ko 18 5 55.976 18 6 10.322 50 48 56.01 50 49 1.97
24874 5.9 Ao 18 11 44.614 18 12 4.620 38 45 40.45 38 45 50.49

7 25056 5.5 A2 18 19 24.523 18 19 47.627 29 50 19.21 29 50 36.36
25214 7.2 Ko 18 26 6.540 18 26 14.589 59 40 48.02 59 41 10.66

8 25402 7.4 B5 18 33 26.363 18 33 40.725 51 4 48.18 51 5 17.23
25655 6.8 K5 18 42 43.844 18 43 4.119 38 29 27.01 38 30 3.97

9 25799 6.0 A3 18 47 12.735 18 47 28.552 48 43 14.70 48 43 55.89
25926 6.6 Mb 18 52 0.610 18 52 20.019 40 56 39.05 40 57 24.08

10 26103 6.4 G5 18 57 59.847 18 58 14.769 50 45 10.10 50 46 0.22
26361 7.5 A3 19 6 25.826 19 6 46.251 38 51 49.79 38 52 46.86

VI 29239 6.0 Ko 20 55 7.252 20 55 26.877 49 2 28.17 49 4 46.70
29356 7.1 F5 20 59 55.133 21 0 17.853 40 27 36.84 40 29 58.39

2 29628 6.7 Ao 21 9 49.200 21 10 10.714 45 30 35.06 45 33 2.52
29763 6.6 Ko 21 14 48.175 21 15 10.382 44 4 13.06 44 6 43.54

3 29963 7.2 Ao 21 22 0.792 21 22 24.468 39 50 47.14 39 53 21.85
30090 6.8 A3 21 27 24.220 21 27 45.209 49 37 10.90 49 39 48.36

4 30288 6.2 G5 21 36 18.636 21 36 38.607 53 51 41.34 53 54 23.48
30475 6.6 Ko 21 44 2.584 21 44 28.025 35 40 19.05 35 43 5.08

5 30677 7.1 K5 21 53 8.940 21 53 35.242 32 8 56.07 32 11 46.41
30780 6.5 Ao 21 58 2.391 21 58 22.489 57 27 58.77 57 30 51.\9

6 30923 7.1 Ko 22 4 30.118 22 4 52.150 53 25 40.80 53 28 36.03
31039 7.2 Ko 22 9 26.793 22 9 53.032 36 3 4\.82 36 6 36.82

7 31217 7.3 Ko 22 17 25.307 22 17 52.249 33 18 19.71 33 21 20.31
31372 6.4 B8 22 25 28.036 22 25 50.769 56 13 45.10 56 16 48.65

8 31579 7.1 K5 22 35 29.435 22 35 55.745 42 36 8.75 42 39 15.70
31709 6.4 89 22 41 20.491 22 41 46.402 46 57 31.12 47 0 39.71

9 31886 6.8 Ao 22 50 0.196 22 50 27.419 41 6 0.68 41 9 11.62
31998 5.2 B3 22 55 18.087 22 55 44.610 48 28 12.01 48 31 24.35

10 32112 6.9 B3 23 0 45.259 23 1 10.149 59 38 13.54 59 41 27.15
32215 7.2 89 23 5 44.230 23 6 13.132 29 50 16.36 29 53 31.05

upes cor.secutifs sans obstacle pendant 6,5 mois. et d'une heure avant le lever du Soleil. Avec ce choix
C'est atteint par la satisfaction de deux conditions de groupes nous avons mieux satisfait la condition
suivantes: que les observations se prolongent de 19 d) que le programme de Poltava.
heures it 4 heures (c'est it dire a 4,5 heures syrne- 3. Le choix d'etoiles fut fait du Catalogue GC
triquement autave de minuit vrai) et qu'ils ne sor- (4). On ales etc iles entre 5.0 et 7.5 de magnitude.
tent pas des limitcs d'une heure apr es Ie coucher L'intervalle entre les passages de deux etoiles con-



se. utives ne devait pas etre plus petit de 4 ~ 5
minutes. Les distances zenithales d'etoiles ne devait
depasser 20°. On a tenu compte que le programme
satisfait les conditions pos ees pendant 20 ans. Les
etoiles des groupes principaux (II et V) furent elues
de facon que ces groupes scient utilisables au cours
de deux cycles de nutation, c'est a dire pendant
40 ans environ. Les positions d'etoiles furent cal-

cuiees merne pour l'an 1970 comme le milieu de
intervalle de 20 ans de 1960 a 1980.

La Table I donne les etoiles du nouveau
programme. Elle contient ces donnees : N2 du
groupe et de la couple, N2 du Catalogue GC,
magnitude, type spectral, r.sccnsions droitcs pour
1960.0 et 1970.0 et declinaisons pour k.s memes
equinoxes.

Table II

Sous-groupe a' h' c' d' j' [1.'

I a + 0.93232 -0.35025 + 0.06012 + 0.64745 + 1.04957 - 0':02162
I b + .77531 - .. 62480 .13155 + .54192 + 1.01730 .03918
IIa + .17005 .98176 .37652 + .11781 + 1.07686 .08234
IIb .13417 .98716 .38407 .09338 + 1.03509 .01410
III a .77186 .62997 .13353 .53646 + 1.05622 .02568
IIIb .93028 .35345 + .05774 .64506 + 1.07282 .01994
IVa .92382 + .36825 + .55634 .63771 + 1.08898 .01558
IV b .77189 + .63011 + .73436 .53389 + 1.09039 .01804
Va .13390 + .98662 + .99872 .09499 + 1.01104 + .06372
Vb + .15718 + .98400 + .99049 + .10952 + 1.03834 + .02998
VIa + .77962 + .61980 + .73831 + .54395 + 1.02847 + .00910
VI b + 0.93067 + 0.35469 + 0.99049 + 0.64647 -I- 1.05010 -0.02166

Sous-groupe Aa' Ah' Ae' Ad' Aj'
I a 0092סס.0- -0.000240 - 0.000206 - 0.000096 + 0.000143
I b 179 219 206 88 -+ 140
I1a 318 55 108 217 + 145
IIb 316 43 40 230 -+ 142
III a 181 220 + 103 164 + 143
IIIb 93 240 + 129 110 + 145
IVa + 66 + 161 .J. 112 3 + 147I

IV b + 97 + 121 -+ 90 + 27 + 147
Va + 125 + 17 + 37 + 79 + 139
Vb + 122 + 20 + 12 + 90 -+ 142
VIa + 99 + 126 79 + 106 ~.!- 140
VIb + 0.000065 + 0.000170 -0.000124 + 0.000090 -\ 0.000143

La Table II donne les vakurs des constantes
de Bessel a', b', c', d' et j' pcur 1960.0 (avec j'
nous avons designe la valeur tgo dans Ls nouvelles
forrnules pour la reduction a la postition apparente)
et leurs variations annuelles d'apres les for mules
des publiactions (5) et (6) - pour chaque sous-

Groupe 0;

1960.0 1970.0 1980.0

I Ih58m555 Ih 59"'32s 2" O"'IOS
II 5 55 50 5 56 34 5 57 19
III 9 59 57 10 00 35 10 1 13
IV 13 59 10 13 59 34 13 59 57
V 18 2 42 18 2 59 18 3 17
VI 22 1 18 22 1 42 22 2 6

Moy. 11 59 39 12 0 9 12 o 40

1970.0 et 1980.0. Les va1eurs pour 1960.0 et 1970.0
furent calculees d'apres les va leurs du Catalogue
GC et les valeurs pour 1980.0 furent extrapolees.
On voit que les groupes sont distribues syrnetri-
quement autour de 2, 6, 10, 14, 18 et 22 heures
d'ascension droite, L'epoque moyen du programme

groupe. Pour chaque sous-groupe seulemcnt, parce
qu'on rr'effectue k s reductions qu'avec ces valeurs.
La merne table cont ient k s valeurs correspondan-
tes des mouvements prop res en declinaison,

Dans la Table III sont represcnte..s k s va leurs
o: et 0 des groupes pour les equinoxes de 1960.0,

Table III

1960.0
45' 4:'79
48 6.39
50 24. 60
51 23.20
48 14. 11
45 58. 81

S=44°+
1970.0

47' 55':86
48 10. 12
47 34·07
48 32. 91
48 16.63
48 49. 95

1980.0
50' 46':93
48 }3. 86
44 43. 54
45 42. 62
48 19.15
51 41. 09

48 11. 98 48 I3. 26 48 14.53

est presque invar i..ble. Les de.Iinaisons moyennes
varient (v. la fig. 1) mais de facon que leurs vale-
urs pour I'an 1970 comme milieu de de I'Intervalle
soient presque identiques. La de. Iinaison moyenne
du programme enrier diff'ere peut de la latitude
(~= +440 48' 10~19).
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Table IV

Groupes IX 0= +44':-
1960 1970 1980 1960 1970 1980

I, IV 7 "5911I2-' 7" 5911133s SilO'"4-' 48' 14:'00 4S' 14':38 48' 14:'77
If, V 11 59 16 II 59 46 12 0 18 48 10- 25 48 13_ 38 48 16- 55
III, VI 16 o 38 16 1 S 16 1 40 48 11.70 48 12.01 48 12.32-- ---
Moy. 11 59 39 12 0 9 12 0 40 48 11.98 48 13.26 48 14.53

Dans I: Table IV naus donnons ks valeurs Table VI

moyennes (J. ct r~ des gr oupcs symerriques. Elks Sons-groupe 1960 1970 1980
~eront neccssaircs peur In liaison des groupes elms I a 1-2' 54:'99 -0' 11:'81 -3' 18:'61
I 'analy-.c poster icure. I b -,-3 15.80 --0 40.47 -I 54. 86

II a -,-0 1.41 -0 32_47 -I 6. 35
Table V II b +0 6- 19 -;0 32.61 +0 59.02

Groupe 1960 1970 1980 III a -0 5.06 : 2 29. 54 +5 4.14
III b -4 23. 77 -I 17.29 -:1 49.19

I -i 3' 5':40 -;-0' 14:'33 -2' 36':74 IVa -3 49- 77 -0 44.30 -:2 21.17
II -'0 3- 80 -:--0 0_07 -0 3. 67 IV b -2 36_ 25 -0 I.14 .~~2 33.97III -2 14.41 -10 36_ 12 1 3 26. 65
IV -3 13.01 -0 22. 72 :2 27. 57 Va -0 36.78 -0 10.29 0 16.20
V -0 3.92 -0 6.44 ---0 8.96 V b ·,0 28_ 94 -0 2. 58 -0 34.10
VI -·2 11. 38 -0 39_ 76 -3 30. 90 VI a --:-1 59_ 55 --0 36_ 56 -3 12.67

VI b -1-2 23. 20 -0 42. 95 -3 49.10
<: -0 10.76 -0 18.40 -0 2605 ----~------ -- ~ -0 21. 55 -0 36_ 77 -0 52.00~ - -------"------ ---_.--- .---. .'.---- -------_. ,--

Moy. -0 I.79 -0 3.07 -0 4. 34 Moy. -0 11.79 -0 307 -0 4 34

~:x ~z
t. 411I-711I711I-1011I1011I-1311I13111_1611I -20' --15' -15' --10' -10' --5' -S'--D' 0'-5' 5'-10' 10'-15' 15'-20'

1960 9 1 2 6
1970 8 I J 2 7
1980 8 I 5 4
1960 8 2 3 3 2 2
1970 8 2 2 4 2 2
1980 7 3 2 3 3 2
1960 6 3 2 I I 3 2 1
1970 6 3 I 2 1 2 2 2
1980 6 3 I 2 3 3
1960 5 5 4 3 I 2
1970 5 5 3 3 2 I
1980 5 5 3 3 2
1960 5 4 3 5 I
1870 5 4 4 6
1980 5 4 4 5
1960 8 2 I 5 4
1970 8 2 I 5 4
1980 8 2 2 5 3

Les distances zenithales moyennes des groupes
(Zm ~ <Pm - om) OU rp = 44" 48' 10:' 19) sont donnees
dans la Table V.

Table VII

gr.

II

III

IV

V

VI

naisons moycnnr s des gi oupes sont tres prockes a
la latitude du lieu. Pour les sous-groupe on ne
remarque un ecart plus sensible que pour ceux du
III groupe

La valeur L~Z pcut etre facilernent obtenue
de l'egali.e

L tiz = 2z1I/'

Ellc ne depasse jarnais I' - quand on prend Ls
valeurs des groupes, resp. 2' - quand on prend

Dans la Table V I on donr.e les distances ze-
nithales rnoycnnes des sous-groupcs. De ccuc d. r-
ni ere table on voit encore une fois que les decli-

comme base les vak.urs des sous-groupcs. Cela sig-
nifie que les erreurs du tour de la vis microrne-
trique ne peuvent inftuer sur Ie programme que
dans lcs limites de trois tours.
La Table VII donne les va leurs suivantes : I)~::t.-
les differences des etoiles dans les couples. Ces dif-,
fercnces sont portagee s en 4 groupes de 3 minutes
chacun. On peut dire qu'en moyenne 7 couples en
groupe ont ~::t. entre 4':'0 et 7':'0 et s..ulement 3
couples entre 7':'0 ct 10':'0. Cela confirme l'unifor-



mite de la distribution des etoiles suivant l'ascen-
sion droite; 2) ~z - les valeurs des differences
des distances zenithales des etoiles dans les couples
de chaque groupe et pour chaque annee, On vo it
que toutes lcs valeurs sont distribuees dans une
zone de - 20' a 20', c'est a dire dans l'intervalle
de 40'.

La Table VIII presente les donnees des distan-
ces zenithaks (Zm), des magnitudes d'etoil.s (m) et
des differences des magnitudes (~m) d'etoil. s dans
Ies couples. Dans la derniere ligr,e on donne en
procents la distribution de ces valeurs. 11 f..ut re-
marquer que les valeurs Zm sont uniformement di-
stribuees entre 0° et 15° et qu'un petit nombre de

Table VIII

Groupe Zm m ~m
0'_5' 5'-10' 10'-15' 15'-20' 5'0-5'55'5-6'06'0-6'56'5-7'07'0-7'5 0'0-0'50'5-1'01'0-1'51'5-2'02'0-2'5

I 5 2 3 2 5 3 6 4 5 3 1 1
II 3 3 3 2 1 5 8 4 3 4 1 2
III 5 5 1 1 4 6 8 4 5 1
IV 2 2 3 3 2 1 3 5 9 3 4 2
V 5 3 2 4 5 5 6 4 3 2 1
VI 5 2 3 1 4 7 8 5 3 1 1----
L 20 17 19 4 8 12 24 37 39 24 22 7 5 2

-----------
0' 33 28 32 7 7 10 20 31 32 40 37 12 8 3/0

couples seulement depasse 15°. 83% de toutcs les
etoiles se trouvent dans lcs limites de 6.0 a 7.5 de
magnitude. La difference de magnitudes dans les
87% de couples et audessous de 1m.

Des tables donnees plus haut on peut remar-
quer surtout les bonnes qualites des groupes II et
V qui serviront pour l'analyse des variations secu-
laires de latitude ct pour la determination de la
constante de nutation.

4. Toutes les donnees des tables sont calculees
directement des valeurs du Catalogue GC et sont,
par consequent, dans ce systeme, Puisque notre
ancien programme fut donne dans Ie systeme FK3,
nous avons, a fin de faciliter les comparaisons et
la liaison de ces deux :programmes , toutes les va-
leurs i) reduites au systeme FK3 a l'aide de la
table donnee dans le premier livre du Catalogue
Gc. Cette reduction fut faite aussi de la raison de
la meilkure qualite du systerne FK3 (7). Par con-
sequent les vak.urs reduites des latitudes instanta-
nees deduitcs des sous-groupes furent donnees dans
le systeme FK3. Ces reductions des i) (pour les (J.

on n'a pas fait de reductions) sont donnees dans
la Table IX pour chaque sons-groupe.

Table IX
Sous-groupe ~8 100 ~[L'

I a + 0"13 -I- 0"26
I b .11 .26
IIa .02 .06
lIb .03 .07
III a .06 .04
IIIb .09 .05
IV a .23 .22
IV b .26 .28
Va .34 .43
V b .30 .38
VI a .22 .35
VI b + 0';18 -\- 0:'31

Cette reduction conduit aux changements plus
sensibk s suivants dans les tables donnees plus l.aut :
Dans la Table III les valcurs moyennes de decli-
naisons du programme entier recoivent ces valeurs
nouvelles: en 196044°48'12:16, en 197044°48'13:'46
et en 1980 44° 48' 14':76, c'est a dire les changements
sont tr es petits. Les changements sernblables pro-
viennent aussi dans la Table IV.

5. Le nouveau programme on observe dans
l'intervalle de 19 heures a 4 heures (4.5 heures
symetr iquernent au minuit vrai). La Table X

Table X
Groupe l'intervalle d' obs. mois

I 1 sept. ~ 15 dec. 3.5
II 1 novo - 15 fevr. 3.5
III 1 janv. - 31 mars 3.0
IV 1 mars - 15 mai 2.5
V 1 mai - 15 jui11. 2.5
VI 1 juill. - 15 oct. 3'5

donne les inter valles d'observation pour chaque
groupe suivant k.s mois.

Table XI
Groupes l'Interva lle d'obs. mois

I-II novo - 15 dec. 1.5
II-III janv. - 15 fevr. 1.5

III-IV mars - 31 mars 1.0
IV-V mai 15 mai 0.5
V-VI juill. IS juill. 0.5

VI-I sept. - 15 oct . 1.5
L: 6.5

De ces donnees on deduit la Table XI qui
donne les intervalles d'observation de chaques deux
groupes consecutifs. De cette table on voit que la
distribution dobservation suivant Its groupes n'est
pas tout a fait uniforme, mais pourtant on peut



dire que le nombre d'observation des groupes s'ega-
Iise si 1'on se rend compte du plus petit nombre
de nuits claires en hiver qu'cn ere.

On point ira Ies etoiles en quatres positions dans
le champs (v. la fig. 2). Les positions 1 cot 4 sont
eloignees du file moyen de 19~9 et Ls positions 2
et 3 de 6~7 pour l'etoile equatorialle.

Les longueurs des bulIes des niveaux de Tal-
cott pendant I'observation on doit tenir dans les
limites de 20 a 27 parties suivant leur exarnen (8)
ct il faut tendre que l'inclinaison ne depasse pas l ",

Pendant l'observation d is etoiles de 5.0 a 6.0
magnitude on se servira d'une reticule dcvant l'ob-
jectif qui reduira la magnitude d'une unite environ.
De cette facon I'inftuence de magnitude sur les me-
sures sera pratiquement eliminee. L'emploi de la
reticule reduira la limite de la difference des mag-
nitudes dans le programme a 1.5. Cela provoquera
les changements correspondants dans la Table VIII.

6. Chaque sous-groupe ne donne qu'une va-
leur de latitude instantanee que l'on obtient suivant
la formule

1 I
<jl.=8.+ -!J.(mE.-mW')+~s+ -(VE+VW)+

2 2
I

+ 2(P,- Pn)

ou l'index s designe la valeur ~moyenne se rapportant
a un sous-groupe.

O. - designe Ia valeur moyenne de declinaisons
d'etoiles de so us-groupe correspondant au
moment d'observation. Dans cette reduc-
tion on tient compte des membres du de-
uxierne ordre;

!J. - represente la valeur du tour de la vis
micrometrique a la temperature deterrninee.
On determine cette constante a I'aide des
couples de declinaison (9).

mE' mw• - sont les valeurs moyennes des lectures
s micrornerriques corrigees des erreurs pro-

gressives et periodiques de la vis;
~s - designe I'mclinaison moyenne. EUe repre-

sente la valeur moyenne de declinaisons
individuelles deduites de chaque niveau de
Talcott. On deduit l'inclinaison de la
lecture d'un niveau d'apres la formule

1
-.;- (I E. - Iw,) A;

ou IE, et lw. sont Ies lectures des bulIes
dans les postitions E et W de l'instrument
et )'i Ia valeur angulaire de la partie du
niveau envisage. Dans cette reduction on
tient compte des coefficients thermiques
des niveaux;

Vel Vw - sont les corrections pour la courbure du
parallele ;

p" Pn - soot les valeurs de la refraction. On cal-
cule le membre

a 1'aide des Tables de refraction de Po-
ulkovo (10) suivant la formule

19 P = [J. -j- 19 tg z -1 '( + B -~ T + C -l D -f E

que I'on peut grouper de la facon suivante:

!J. + lg tg z = 19 K, E = 19 e,
y+B+T+C+D=Ig L.

En ce cas on obtient

19 P= 19 K +ts e --lg L
ou

p=K·e·L,
d'ou

eL\p = - (k, - k,,) . L = R· L.
2

La valeur R peut etre reduite en tables
et elle est con stante pour un intervalle
determine de temps. Lest la valeur qui
varie d'un sous-groupe a l'autre et avec
Ies condititons atmospheriques , Au com-
mencernent cot a la fin dobscrvation de
chaque sous-groupe on mesure la tempe-
rature de I'instrument et de l'air enviro-
nant, I'humidite, la pression barornetrique
et la direction et la vitesse de vent.

Les valeurs <jlsseront donnees a 0:'001 II faut
remarquer que Ies valeurs tp. seront donnees et
utilisees seulement en cas OU toutes les couples du
sous-groupe SOnt observees.

A la fin d'un cycle annuel au moins Ies valeurs
des corrections de 8s seront deterrninees par la
methode en chaine pour reduire toutes les decli-
naisons a un systerne moyen. Cette correction se
consistera de la partie con stante et de la partie
variable avec Ie temps.

7. On deterrninera les constantes instrumenta-
Ies 2-4 fois par an et on les tiendra dans les limi-
tes deterrninees dans la publication (II). Les incli-
naisons des axes horizontal ct vertical on determine
deja chaque nuit d'observation.

Les observations d'apres le nouveau programme
ant commence des Ie 1 Janvier 1960, mais pour
pouvoir comparer et lier le nouveau programme a
l'ancien on observera en 1960 alternativement les
deux programmes. Les observations des deux pro-
grammes seront continuees selon besoin merne apres
Ie 31 decembre 1960.

:;
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LE PROGRAMME DE DETERMINATION DE DECLINAISONS
DES 36 ETOILES A LA LUNETTE ZENITHALE

par B. SEVARLIC et G. TELEKI

1. Apres Ie montage des trois instruments fon-
damentaux a I'Observatoire de Beograd une col-
laboration directe entre ces instruments et la lunette
zenith ale est devenue possible. Pour le moment
nous avons en vue une collaboration entre le grand
cercle vertical et la lunette zenithale. Cette der-
niere comport era a la deu rrnination de la flexion
du cerc1e vertical (1) et celui-ci rendra possible
un examen systematique des caracteristiques instru-
mentales de la lunette zenithale. Ce dernier but
sera realise par lcs observations simultanees de 36
eroiles zenithales.

En comporant la COll! be de variations de 13
latitude de l'Observatoire de Beograd avec celIe
deduite des cooroonne..s du r ole deterrninees par
Ie Service International des Latitudes on remarque
quelques desaccords systematiques (2). Tcls sots
sont connus aussi dans les observations semblablcs
d'autres stations. Cela nous impose une question
importante : est -ce que ces diff erencc s proviennent
de variations des caracteristiq ues de I'instrurnent
au des facteurs cxterieurs? Nous pourrons donner
la reponse a cette question en observant systema-
tiquernent Ies memes etoiles aux deux instruments
- a la lunette zenithale que l'on emploi au Ser-
vice de latitude et au grand ccrcle vertical.

Ces e.oiles seront employees pour la deterrni-
nation de leurs dcclinaisons et pas pour la latitude.
De cctte maniere nous voulons utiliser ces eroi les
pour encore un problerne - pour repondre a la

>

question encore ouverte sur la possibilire ou plu-
tot sur la conforrnite de la determination de decli-
naisons a la lunette zenithale ct sur la precision
qu'on y peut obtenir.

Ce probleme est important et certair.s auteurs
lui donne une importance route speciale (3). Tres
impoi tants catalogues de declinaisons d'etoi1c.s ob-
tenus aux obsei vatoires de Poulkovo (4), Greenwich
(5) et Washington (6). ont stirnule l'UAI de rec-
commender, a son Assemblee Generale de Zurich
(en 1948), cette espece de travaux. L'erreur qua-
dratique moyenne d'une observation attcignant
0".20 dans lcs observations a la lunette zenithale
de Drosdov a Poltava (7) c st sans dcute scnsi-
blernent mei l leurc que celie de la d.rermination
de declinaisons aux ccrck.s meridiens ct verticaux.

C' est pourquoi nous nous proposons dcxami-
ner ce problerne par d''obscrvanons systematiques.
Dans ce travail la collaboration avec le Service au
cercle vertical sera aussi t t es utile.

Par consequent par Ia determination de decli-
naisons de 36 etoiles zenithalcs nous voulons faire
une contribution a la resolution de deux problemes :
a) celui de caractcrisiiques insu umentales de la lu-
nette zenithale et b) celui de la conformit e de l'em-
ploie de cet insrument pour la determination de
declinaisons d'etoiles.

Pour y parvenir nous voulumes d'abord trouver
quelques eroik s brillann,s qui pacccnr par Ie zenith
de l'instrument et que l'on pourrait observer pendant



route la journee par analogie aux observations d;e-
toiles zenirhales a Poltava (8). Mais dans cette zone
no us ne trouvomes pas une etoile observable pendant
lc jour et ce fait no .,s a prive de la possiblite de
suivre et examiner en rneme temps les variations
diurnes de la latitude.

2. Pour I'election d'etoiles nous nous semmes
s.rvis du Catalogue de Boss (GC) (9). Pour I'elcction
nous avons pose les conditions sui vantes : a) les
etoiles doivent etre observables continuellement pen-
dant 20 annees, b) de I'an 1960 a 1980 les decli-

.\'Q
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
II
12
13
14
15
16
17
18
19
20
_1
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

GC m type
918 6.0 B8
999 6.1 Ao

1539 6.5 K5
3423 6.7 Ko
3755 4.0 Ko
4217 6.3 B3
4320 7.4 Ao
4597 5.8 Go
7543 2.1 Aop
8988 6.1 A5

15726 6.9 Fo
15939 6.6 B9
16416 7.5 Ao
20194 7.0 Ko
20258 6.4 F5
21241 7.4 Ko
22098 7.2 F5
24280 7.2 Fo
25623 7.1 Go
26804 7.1 Go
26847 6.7 G5
27241 7.4 Ko
28003 7.6 B8
29241 6.0 Oe5
29323 6.8 G5
29388 6.4 Mb
30097 6.9 B8
30126 6.8 A5
30919 5.3 K5
30998 6.7 Ao
31002 6.6 B9
31525 7.3 Ao
31665 7.1 A5
32766 6.3 G5
32883 7.5 B9
32924 6.7 K5

C£ 1960
o 43 57.346
o 48 3.657
1 14 44.694
2 49 13.779
3 6 47.260
3 29 53.755
3 35 32.720
3 47 16.859
5 56 35.632
6 50 12.765

11 25 49.974
11 35 28.411
II 58 21.276
14 58 37.949
15 1 41.728
15 46 3.814
16 23 33.430
j 7 50 0.183
18 41 44.691
19 22 49.696
19 24 43.316
19 39 23.664
20 8 51.277
20 55 9.970
20 58 26.034
21 0 58.258
21 27 35.954
21 28 55.127
22 4 24.545
22 7 27.014
22 7 36.852
22 32 53.591
22 39 24.679
23 31 46.113
23 38 13.884
23 40 16.085

Dans la Table II nous avons donne la distri-
oution d'etoiles suivant leurs magnitudes. On voit
que la plupart d'etoiles (32) se

Table II

.'viagn, 2.0-3.0 3.0-4.0 4.0-5.0 5.0~.0 6.0-7.0 7.0-7.6
Nombre 1 1 2 19 13

~-~ 3 3 5 53 36

irouve dans les limites de 6,0-7.6 de magnitude.
La Table III donne la distribution d'etoiles

::'Jivant leur type spectral. Les donnees sont prises
,.u Catalogue GC (9).

naisons cl'etoiles ne doivent pas sortir des limites
entre 44°38' et 44°58' (car la latitude moyenne de
I'Observatoire de Beograd est 44"48') ct c) les etoi-
les doivent etre plus brillantes de 7"'.6.

Se servant de ce critere nous avons trouve 36
etoiles dont la liste est donnee a la Table 1.

La premiere colonne contient lc n° de notre
catalogue, la de.uxierne Ie n° du Catalogue Gc, puis
s'ensuivent - la magnitude, Ie type spectral, l'ascen-
sion droite pour les annes 1960 et 1970 et les dedi-
naisons pour les memes annees.

Table I

c£ 1970
o 44 30.582
o 48 37.177
1 15 19.633
2 49 53.372
3 7 27.748
3 30 34.958
3 36 14.113
3 47 58.659
5 57 19.650
6 50 56.516

11 26 18.593
II 36 0.584
II 58 52.140
14 58 59.306
15 2 2.924
15 46 23.518
16 23 52.057
17 50 17.675
18 42 2.312
19 23 8.073
19 25 1.617
19 39 42.434
20 9 10.735
20 55 31.125
20 58 47.296
21 I 19.685
21 27 58.512
21 29 17.768
22 4 48.845
22 7 51.536
22 8 1.369
22 33 19.392
22 39 50.848
23 32 15.158
23 38 43.343
23 40 45.638

Type
Nombre

0/
/0

Il 1960
44 38 35.34
44 47 4.45
44 41 30.64
44 43 49.65
44 42 26.49
44 43 16.46
44 40 19.10
44 50 50.94
44 56 44.23
44 53 24.14
44 47 10.94
44 56 16.19
44 51 9.62
44 44 38.46
44 47 59.04
44 43 13.1\
44 46 48.75
44 55 1.00
44 53 3.94
44 51 13.10
44 51 2.18
44 41 39.39
44 53 51.73
44 46 12.69
44 50 22.29
44 37 56.66
44 44 50.47
44 41 53.88
44 49 8.95
44 39 28.55
44 38 58.79
44 47 52.36
44 47 56.86
44 50 12.77
44 51 8.58
44 46 12.33

Table III

o B A F G
1 7 9 4 6
3 19 25 11 17

a 1970
44 41 52.12
44 50 20.63
44 44 40.24
44 46 18.09
44 44 42.83
44 45 18.90
44 42 17.35
44 52 40.86
44 56 47.80
44 52 40.34
44 43 52.85
44 52 56.87
44 47 49.06
44 42 15.55
44 45 38.20
44 41 22.08
44 45 26.65
44 54 52.15
44 53 39.80
44 52 24.05
44 52 13.58
44 43 3.62
44 55 38.60
44 48 31.24
44 52 42.85
44 40 18.79
44 47 27.95
44 44 32.08
44 52 4.11
44 42 25.09
44 41 55.46
44 50 58.34
44 51 5.02
44 53 31.74
44 54 28.22
44 49 31.89

K .M
8 1

22 3

La plupart d'etoiles se truvc entre les types B et K
de la classification spcctrale ,

En 1960 Ie programme contient 22 etoiles du
sud et 14 du nord. En 1970 il y en aura 18 dans
chaque groupe.

Les declinaisons d'e~oiles ne sortant pas dans
les 20 annees suivantes des limites de 44° 38' et
44° 58', leurs distances zenithales ne depasseront pas

- :; a



10' ou 15 tours de la vis micrornetrique. A cause de
l'importance extraordinaire de la connaissance autant
precise que possible de la valeur angulaire d'un tour
de la vis rnicrornetrique pour ces observations, cctte
valaur sera determinee systematiquernent.

3. Les observations seront faites a la lunette
zenithale visuelle Bamberg a ouverture de 1 IO mm
que l'on emploie des l'an 1949 regulierement au
Service de latitude pour Ia determination des latitu-
des instantanees, Pour les observations en vue on
tachera de retenir les constantes instrumentales dans
[es limitcs perrnises.

L'etoile sera pointee deux fois dans le champs
avant Ie rneridien et deux fois (au x memes positions)
apres le meridien de la position inverse de l'instru-
ment. Les positions d'observation au champ seront
aux distances de 235.8 et 165.0 du fil moyen.

Les niveaux seront Ius avant et apr es I'obser-
vation de l'etoile dans le champ. Avant chaque lecture
deux minutes seront consacrees pour que les bulles
se tranquillisent. On tiendra les longueurs des bulks
selon leur examen (10) dans les limites des 20 au 27
parties (les niveaux sont a 40 parties).

Pendant l'observation de chaque etoile seront
mesurees les temperatures de l'instrument et de l'air
environant. La pression atmospherique, I'humidite
et la vitesse ct la direction du vent seront mesurees
une fois par heure ,

Les etoiles seront observecs individuellement ct
en groupes. Lcs etoiles qui sc distinguent en ascen-
sion droites moins de 6Cm forrnent un groupe. Le
programme contient 8 groupes de telle sorte avec 30
etoiles.

L'observation d'etoil- s zenithales sera commen-
cee au moins une heure apres Ie coucher du Soleil
et sera terrninee au moins une heure avant le lever
du Solei!.

4. La reduction d'observation sera faite a l'aide
de la formule fondamentale

ou at est la declinaison apparente, CPt la latitude
instantanee, toutes les corrections y compris, et z
la distance zenithale mesuree. Le premier signe
correspond a l'etoile du nord e.t le deuxierne a
celie du sud, 0,1 deduit la valeur z de la formule

z = .f-·(mE-' mw) + ~ + k + p,
2

ou sont:

(L - la valeur du tour de la vis micrometnque
a la temperature de.errninee. Cette valeur
se determine des observations dt s couples
speciales (11);

29

mE, mw - les lec.ures micrometriques corrigees des
errcurs progressives et pericdiques de Ia
vis.

~ - l'inclinaison moyen obtenue comme la
valeur moyenne des inclinaisons mesurees
aux deux niveaux. L'inclinaison d'un ni-
veau se determine a I'aide de la forrr ule

ou sont IE et Iw les valeurs moyennes des
positions de ia bulle dans la position co-
rrespondante et A;la valeur d'une partie
pour Ie niveau envisage (10). On y tient
compte des variations thermiques de 1a
valeur d 'une partie;

k - la correction constante pour la courbure
du parallele ;

p - la valeur de la refraction d'apr es les
Tables de Poulkovo (12). Dans ces tab les
on calcule la refraction par la formulc

lg P= {L + 19 tg z + y + B + T + C + D +E.

En posant

fL + Ig tg z = 19 K, E = Ig e,
y + B -+- T -+- C + D = Ig L,

on peut e. rire

19 P = 19 K + 19 e + Ig L

ou
p=K·e·L.

Les valeurs K et e e.ant constantes pour
un intervalle determine de temps, ou peut
les grouper en possant

K· e= M

et on obtient pour l'expression de Ia ref-
raction la formule simple

(I) p = M·L.

M y est constante et L varie avac Ies
coditions atmospheriques (pression baro-
metrique, temperature de l'air, humi-
dite). La valeur at on donnera en 0".01.

La valeur <Pt dans la formule (I) on prendra
des observations regulieres a la lunette zenithale ,
On poura utiliser la valeur obtenue 1a meme nuii,
avant au apr es I'observation pour a. La valeur <Pt
ne sera estimee comme sure qu'en cas OU eIIe est
deduite de 5 couples de Talcott. Si, pendant la
nuit ou ULe observation pour 3 est faite, il n'a pas
eu d'observation pour <p,les mesurcs pour 3 r.e se-
rant pas cOnlptees.
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A titre de comparaison on deduira ~t aussi des
valaurs cp calc ulees des coordonnees du pole. A la
fin d 'un intervalle convenable de temps sera faite
une analyse des declinaisons obtenues en deux ma-
nieres, apr es les avoir r eduites en declinaisons
moyennes pour Ie commencement de l'annee.

5. Une telle rnaniere de la determination de
declinaisons d 'eto iles ne pcut etre estimee comme
une determination abso lue , La latitude etant obter.ue
des observations de couples de Talcott, elle e st
sujette aux erreurs de declinaisons de ces couples.
Si l'on se rappelle qu'on n'ernploira que Ies latitu-
des deduites d'au moins 5 couples, on peut tra iter
une telle latitude comrne rres pcu suiette aux erre.urs
de provenance nommee, De cette part on peut traiter
les dec linaisons ainsi deterrninees comme quazi-
absolues.

Un defaut de la methode envisagee pour l'ob-
rention des 8 consiste en -diff'iculte d'orientation du
syst erne du catalogue obtenu. Dans notre cas on
obtiendra une image approx.mative sur cette orien-
tation de la comparaison des va leurs 0 obtenues des
observations a la lunette zenithale aux va leurs ob-
tenues au cercle vertical.

Dans It's calculs de la preparation du nouveau
programme ont pris part les collaborateurs techni-
ques du Service Mm. B. Kub.cela, Melle N. Djur ic
et M. M. Dickie auxquels les auteurs expriment
leur rernerciement.
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NOUVELLES FORMULES ET TABLES POUR LE CALCUL DES VARIATIONS
ANNUELLES DES CONSTANTES DE BESSEL

par G. TELEKI

D'apres la recommandation de l'Union astrono-
mique internationale on calcule, des le commence-
ment de l'an 1960, les positions apparentes des
etoiles a l'aide de nouvelles forrnules contenant les
membres de deuxieme ordre. La nouvelle formule
pour ~ s 'ecrit sous la forme

0=00+ Aa' + Bb' + Cc' + Dd' +l' -tg S.

Si nous voulons se tenir de la notation traditionnelle
des membes de cette expression, nous pourons poser

tg 0= j'
et obtenir

0= 00 +Aa' + Bb' + Cc' + Dd' + J'j'.
Dans cette expression les nombres B, b', C, c',

D et d' gar dent leurs anciennes valeurs. Les nom-
bres A, a', l' et j' 0btiennent les valeurs nouvelles.

Dans notre article [I) nous avons donne les
formules et tables pour le calcul des variations an-
nuelles des constantes a', b', c' et d' de Bessel. Afin
que la constante a' ait obter.u la valeur nouvelle

,
a = cos cx

•

et ait apparu un membre nouveau

i'=tg 0

il s'est rnontre necessaire d'y apporter les modifi-
cations correspondantes.

Conforrnement aux principes acceptes dans cet
article la nouvelle valeur de la variation annuelle de
la constante a' sera

~a' = - sin CXo• ~cx

La nouvelle constante j' aura pour la variation
annuelle la valeur

~j' = sec2 ilo' ~o,
qui obtient la forme

~j' = 97·17· 10-6 sec ~o

sachant que

M·I06=97·17·cos s,
Par consequent les forrnules des variations ar.-

nucll-s des constantc s a', b', c', d' et j' ob.icnncnt
les formes ~uivantes:



o
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50
52
54
56
58
60
62
64
66
68
69
70
71
72
73
74
75

A - Table auxUiaire pour Ie calcul des variations des constantes de Bessel
~a' = - sin IX~IX

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

1
11

-58
-58
-59
-60
-60
-61
-62
-62
-63
-64
-66
-66
-67
-68
-68
-69
-70
-71
-72
-74
-75
-76
-77
-78
-79
-80
-82

2
10

-112
-1l4
-116
-118
-121
-123
-126
-129
-132
-136
-141
-143
-145
-148
-151
-154
-157
-162
-166
-172
-175
-178
-182
-186
-191
-196
-202

3
9

-158
-162
-167
-171
-176
-181
-186
-192
-199
-207
-216
-220
-225
-230
-236
-242
-249
-258
-267
-278
-285
-292
-299
-308
-317
-327
-339

4
8

-194
-200
-206
-213
-220
-228
-236
-245
-255
-266
-280
-287
-294
-302
-310
-320
-331
-343
-357
-374
-383
-394
-405
-418
-432
-448
-466

5
7

-216
-224
-232
-240
-249
-258
-268
-279
-292
-307
-324
-332
-341
-350
-361
-373
-386
-402
-420
-440

-452
-465
-479
-495
-512
-532
-554

Lla' = - sin (1.0- LlIX Llj' = sed! ao - Lla
Llb' = - cos 1X0- LlIX
Llc' = - C05 (1.0- sin ao - Ll(1.- (sin 1X0' ccs ao-l-

+ tg Eo sin ao) Llil+ see- Eo cos iloel
Lld' = - sin 1X0sin 30 - LlIX+ COS 1X0COS ilo- Llil

Pour Lla' et Llj' nous don nons les tables nou-
velles en supplement. Pour Llb', Llc' et Lld' il suffit
de se servir des tables notrees respectivement par
B, C et D dans la publiaction [1]. Toutes ces tables
sont donnees en unites d; la cinquieme decimale
pour un intervalle de 10 ans.

Pour Ie calcul dcsvaleurs Lla', Llb', Llc' et Lld'
a 1'aide des tables il faut se servir da la formule

Y = 01 - ml + O2- m, + 03 -IT'3 + 04, m4.

Elle est donnee aussi dans la publication (1). Le calcul
de flj' est sirnplifie n'exigeant pas une double inter-
polation. Dans Ia Table J nous avons donne les
differences et on les emploie directement pour l'in-
terpolation. Si I 'on designe par Ll' Ies differences
de li Table J, on peut se servir de la formule

Y'=Yo+Ll'-x
ou x est l'argument correspondant pour la declinaison.

LITTERATURE
[1] G, Teleki: "Formules et tables pour Ie ca1cul des

variations annuelles des constantes de Bessel a', b', c', d
pour la determination precise des latitudes", Bulletin de
l'Obs, astr, de Beograd, Vol. XX, N2 3-4, 1956_

L_

-224
-232
-241
-250
-259
-269
-280
-292
-305
-321
-339
-348
-357
-368
-379
-392
-406
-423
-442
-464
-477
-490
-506
-523
-541
-562
-586

6 13
23

+58
+57
+57
+56
+55
+55
+54
+53
+52
+51
+50

+ 50
+49
+48
+47
+47
+46
+44
+43
-142

+41
+40
+39
+38
+36
+35
+34

14
22

+ 112
+110
+ 107
+ 105
+ 103
+ 100
+ 98
+ 95
+ 91
+ 87
+ 83
+ 81
+78
+ 76
+ 73
+ 70
+ 66
+ 62
+ 57
+ 52
+ 48
+ 45
+ 41
+ 37
+ 32
+ 27
+ 21

15
21

+158
+ 154
+149
+145
+140
+135
+130
+124
+117
+109
+ 100
+ 96
+ 91
+ 86
+ 80
+ 74
+ 67
+ 58
+ 49
+ 38
+ 31
+ 24
+ 17
+ 8
- 1
-11
- 23

16
20

+ 194
+187
+ 181
+174
+167
+160
+151
+143
+132
+121
+107
+100
+ 93
+ 85
+77
+ 67
+ 56
+ 44
+ 30
+ 13
+ 4
- 7
- 18
- 31
- 45
- 61
-78

17
19

+216
+208
+200
+192
+ 183
+174
+164
+152
+140
+125
+108
+100
+ 91
+ 81
+ 71
+ 59
+ 45
+ 30
+ 12
- 8
- 20
- 33
- 47
- 63
- 81
-100
-122

31

18

+224
+215
+206
+ 198
+188
+ 178
+167
+156
+142
+126
+108

+ 99
+ 99
+ 79+ 68.
+ 55
+ 41
+ 24
+ 5
-17
- 30
-44
- 59
- 76
- 94
-115
-139

J - Table auxiliaire pour Ie calcul des variations des
ccnstantes de Bessel

o
5

IO
15
20
25
30
35
40
45
50

52
54
56
58
60
62
64
66
68
69
70
71
72
73
74
75

6j'

+ 97
+ 98
+ 99
+ 101
+103
-i-107
+112
+- 119
+127
+137
-1- 151

+158
+165
+174
+ 183
+ 194
·1207
-!-222
-1-239
+259
+271
+284

-1-298
1314
+332
+352
+375

-I- 1
+1
-I- 2
+ 2
-I 4
+ 5+ 7
-!- 8
+10
+14
+ 7
-+- 7
-L 9
+ 9
+11
+13
-\-15
-+- 17
+20
+12
+13
-1-14

+ 16
+ 18
-1-20
+23
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LA DETERMINATION DE LA CON STANTE D'ABERRATION DES VARIATIONS
OBSERVEES DE LA LATITUDE DE L'OBSERBATOIRE DE BEOGRAD

par B. M. $EV ARLIC

On sait que l'inftuence de la correction de la
constante d'aberration a la latitude peut s'e xprimer
de la facon suivante :

tp- t,'lo- ~tp= ~k[cos 0 (sin o. sin 3cos 0:-

- cos 3 sin 0:) - sin 0 cos \/.sin 3],

ou sont: tp la valeur vraie inconnue de la latitude,
!Po sa valeur deduite d'observations, 0 la longitude du
Soleil, \/., 3 ascension droite et declinaison moyennes
d'un groupe et 0: l'inc1inaison de I'ecliptique.

Cette equation contient deux inconnues cpct
~k. Neanmoins on peut l'ecrire, tant pour le gro-
upe du soir que pour le groupe du matin. La differen-
ce de ces deux equations est liberee de la premiere
inconnue et la difference des valeurs moyennes de la-
titude deduites de chaques deux groupes consecutifs
observes les memes nuits est connue d'observation, de
facon qu'une seule inconnue ~k reste dans la difference

A [ e. ( \/.s+\/.m). \/.m-\/.s . 0:. ( \/.s+\/.m). \/.m-\/.s]<Jls-t,'lm--.:.lk 2cos2

2smtpcos 0- 2 sm--
2
- -2smL2smcpcos 0 + --2- sm 2 .

Mais si l'on observe un programme syrnetrique dinteret la determination de la correction de la con-
par rapport au minuit, comme dans notre cas, les stante d'aberration du des accord mutuel de chaque
c rr.ditions suivantes sont accomplies: deux proupes consecutifs a cause de grandes dispersi-

ons que l'on obtient ainsi. C'est sa determination de
l'erreur annuelle de fermeture qui est d'interer en
effet, c'est a dire de la somme de toutes les diffe-
rences systernatiques nornmees, au cours d'une annce.

cidessus reduire fa- C'est ce que nous avons fait.
Dans la Table 1 nous avons donne les erreurs

de fermeture pour toutes les annees de 1949-1957,
ainsi que leur valeur moyenne parallelement avec
1es corrections respectivement deduites de la con-
stante d'aberration, ainsi que la valeur moyenr.e de
cette correction. La dzrnie.e colonne donne les va-
leurs corrigees de Ia constante d'aberration partar.t
de la valeur conven.ior.n -lle

Dans cet article nous nous sommes servis du
materiel d'obse rvation [1] accumule de 1949.0-
1957.0 au Service de latitude de l'Observatoire de
B .ogrt d et purifie des erreurs systematiques deter-
mir.ecs [2J pour en deduire la valeur de la cor.st.nte
d 'abe: ration. Cette contribution peut etre d 'un ccr-
tain interet, en depit d'un nombre assez rcstre.int
d'observation (7088 couples de Talcott), car la qu-
estion est encore ouverte et au dernier temps on a
plusieur fois enonce l'opinion que la valeur adoptee
de 20".47 doit supporter une serieuse correction.
D'uutre part, les valeurs determinees il n'y a pas
longtemps avec unc lu.ute precision par la meme
methode que nous avons employee [3, 4] se sont
11 es bien accordees et ant montr e que les soupcons
contre cette methode se sont port es d 'une maniere
inj uetifiee, tant du point de vue d'erreurs intrin-
seques qu'e xtrinseques.

0- \/.s-\/.m = 180°,
2 2

= 15°,

de facon qu'on peut la relatio
cilement a la forme simple

tps-tpm=~k(2cOS2; sin t,'lsin lY'-

-2sin2; sintpsin15ocos20).

Si nous formons la somme de toutes les diffe-
rences ~tps- ~CPm au cours d 'une annee, nous obte-
nons comme premier rr:embre d'equation I'erreur
de ferrreture et comme le second membre la C'Jr-
rection de la constante daberr.ition multipl.ez par
un fscteur :
12L (tps- tpm) = - 24 sin 15° cos- ; sin tp. ~k = A . ~k,
I

qui, poi.r l'Observatoire de Beograd et pour le pro-
gramme d 'observation envisage atteint

A= - 4.1964.

D'r.pres l'opinioin de K. A. Kouli-oo, e ..once
dans son excelk nte monographie [5J sur les cc.n-
stantes fondament.iles d'astronomie, il n'est pas

de 1896.

Table 1. Les erreurs de fermeture et les corrections
respectives de la constante d'aberration

Annee R

1·0".139
917
245

+ 194
478
793
670
143

-0".245

k

-0".033
+ 218
+ 058

046
114

-1. 189
160
034

+0".058

k

20".437
688
528
424
356
659
630
504

20".528

k

20".44
69
53
42
36
66
63
50

20".53

1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
Moy.



Quoique la dispersion des valeurs annuelles de
la correction ~k fut relativement grande (±O" .04),
la valeur moyenne deduite pour la constante daber-
ration,

k= 20".528,
s'accorde bien avec la valeur

k=20".522,

deduite il n'y a pas longtemps par Hattori [6] avec
la correction dont l'erreur moyenne est deux fois
plus petite, des observations faites a Mizusawa de
1942.8-1949.7, done dans un intervalle de 7 ans
qui precede imrnediaternent le notre ..

Elle s'accorde bien aussi avec les deterrninati-
ens faites aux dernieres annees par Ie merne et par
ci'autres precedes, de la meme espece d'observations,
comme on peut voir de la Table suivante.

Table 2. Les dernieres determinations de la constante
d'aberration des variations observees des latitudes

Auteur Observatoire Intervalle k e.m.q. n d'obs.

Koulikov Poulkovo
Vorochilova [7] "
Fichera et SIL
Melchior

1915-1()29 20".512 ±0".003 28000
1929-1941 20".511 ±O .007 28542
1900-1954 20 .526 ±O .004 951000

Les nombres de couples observes desquelles on
a deduit les dernieres valeurs de la constante d'aber-
ration sont tr es rernarquables. C'est la raison de
leurs tres petites erreurs moyennes. L'exactitude
atteinte pour notre valeur, vu le nombre de 7088
couples employees, peut se reduire au meme ordre
de grandeur.

L'exactitude intrinseque du meme ordre de gran-
deur, qui depend de la longueur de la serie d'ob-
servations, peut etre aussi bien remarquee de la
Table 3 qui donne les valeurs de la constante
d'aberration deduites des observations aux stations
du SIL.

Table 3. La constante d'aberration deduite des
observations fa ites aux stations du SIL

Station k e.m.q. intervallc
de la corr. d'observ.

Mizusawa 20".520 ±0".007 49 ans
Tchardjui 20 .575 ±O .017 19
Kitab 20 .461 ±O .016 18
Carloforte 20 .524 ±O .005 42
Gaithersburg 20 .518 ±O .007 31

I Cincinnati 20 .531 ±O .010 15
Ukiah 20 .549 ±O .006 49

De la del n.e.e Table on peut aussi remarquer que
l'ex.ctitude ext. inseque de la constante d eduite est
fort moindre, car les valeui s obtenues varier.t d'une
station a autre d'une valeur plusieurs fois plus forte
que les e.m.q. La principale cause de C(S variations
peuvent etre les variations nocturnes des latitudes
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qui se derobent dans les differences soir-matin et
qui p.oviennent des variations non polaires, portant
de cet:e maniere en majorite le cr.raciere local du
lieu dobseivation.

Noumerov a donne une expression [8]

. ex.
12 Slll-

R:=: L(tps-cpm) = -27t --!- A sin (-r + 0/),
1

2
OU sor.t

A sin 0/ = ~k sin cP + a sin '( ,

A cos 0/ = a cos '(,

qui lie I'erreur de ferrneture R a la correction de
la constante d'abei ration ~k ct le mernbre diurne
dans 11 varit.t.on de lat.tud.', a et '( etant l'ampli-
tude et 1a phase du memb:c diurne. L' epoque

moyenr.e est egale au temps sideral.-!.. (Cl.i+l + 'Y.i) pa -
2

tant de minuit , Par consequent avant minuit -;-> 0
ct api es minuit T <O. Les quantites A et 0/ pcuvent
etre deterrninecs des equations

A = V(~k sin cP + a sin '()2 + a2 cos" y,

.1. ~k sin cP
.tg '¥ = + tg '(.

a cas y

Comme Ie dernier systeme contient trois inconnues:
Ak, a et y, il est evident qu 'on ne peut pas dans
l'erreur de ferrneture separer la correction de Ia con-
stante d'aberration du membre diurne de la v..•ria-
tion de latitude. C'est pour cette raison qu 'on re-
proche a 1a methode de la determination de la
constante d 'aberration des Iatii udes cbservees qu 'eJle
y introduit ur.e e.reur systematique p.ovenar.t des
conditions locales. Mais dans un mate.iel cl'obscr-
vation abondant et ob.eau aux plus.eurs stations
cet.e ereur se dissipe pratiquement , Si ran se
rappcl'e encore que k s aut. es me.hodes connues,
qui sor.t toutes indir ectes, ne sor.t pas moins char-
gees d'erreurs systernatiques de diffcrenre prove-
nancc, on peut considerer la valeur

k=20".526

obtenue par E. Fichera et P. Melchior [4] corr me
la plus sure. Elle ne se distingue de la notre que
de 0" .002.

Cependar.t les valeurs de la con stante d'aber-
ration obtenues par Ics instruments d'autre espece
rnontrent Ls diffe: enc,s systernat.ques. Ainsi, pen-
dant que Sollenberger a obt mu des observations au
tube zenithal photographique de l'Observatoire de
Washington, cxecutees de 1916-1949, la valeur de

k = 20" .444,
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Spencer-Jones [9J a deduit des observations faites
au floating zenith telescope, de 1911-1936, a l'Ob-
servatoii e de Greenwich, la valeur de

k = 20" .489.

Ces val.urs se distinguent resp.ctivemcnt de 0".08
ct de 0".03 de 1a notre. II parait que 1a cause de
cettc discordance nc sont pas les erreurs systema-
tiques instrurnetales, parce que Hattori a deduit en
cornparant les observations effcctue ,s aux lunettes
visuelle et flotante de Mizusawa, de 1942.8-1949.7,
[6] lcs valeurs

k.,= 20".522

qui s 'accordent parfaitement. II resulte de nouveau
que Ies conditions locales plutot en sont coupables,

II y a de discordances aussi entre notre valeur
et les va1eurs obtenues indircctement, moyennant
1a parallaxe du Soleil ou les vitesses radialles, comme
on voit de la Table suivante.

Dans les deux derniers cas cette difference
n'est que de 0".01, et dans les deux premiers res-
pectivement me me 0".04 et 0".03. Mais elle y peut
provenir des err eur., systematiques liees aux obser-

Table 4. Les valeurs de la corstante d'aberration
obtenues au dernier temps par d'autres methodes

Auteur Methode

Sp. Jones Vitesses radia lles
Rabe Masse de la Terre

moyennant les
pert. d'Eros

Sp. Jones Obs, d'Eros pour
la parallaxe solaire

B. Guinot [!O] Vitesses radialles

vations correspondantes, ainsi que de celles se de-
robant dans la liaison entre les constantes d'aber-
ration et de parallaxe solaii e, parrni d'autres de
celle de la valeur de la vitesse de la lumiere.

Par consequent on peut dire que 1a question
de la deter ruination de la constantc d'aberration est
tres delicate, qu'elle est, proprcrnent dit, encore
ouvei te et que chaque nouvelle cont. ibution est tres
desirable. D''apres plusicurs travaux tcrrnines au
dernicr temps ct partant d'un extrernernent grand
nornbre d'observation, il r esulte que la valeur la
plus probable de 1a constantc d 'aberration, s 'accor-
dant avec la valeur que nous avons ici obtenue,
est aujourd hui

k=20".S2,

surpassant ainsi la valeur conventionnelle de 0".05.

Intervalle kd'observation e~k

1928 20".475 ±0".010

1926-1945 20".487 ±O .003

1930-1931 20 .507 ±O .004
1956 20 .51
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L'INFLUENCE DE LA REFRACTION ZENITHALE SUR LA DETERMINATION
DU TEMPS DES PASSAGES MERIDIENNES

par Z. M. BRKIC

1. Les intentions compreansibles pour l'aug
mentation de la precision de la determination du
temps, pour laguelle on s'est donne tant d'effort au
dernier temps, ont rnis en relief aussi l'importance
de I'examzn des influences systematiques sur cette
determination. II est connu des travaux de Miyadi
[1], Kruger (2], Zverev [3], Stoyko [4] et Freislcben
et Lange que l'influence de la refraction zenithale
sur la determination du temps peut atteindre meme
0' .02-0' .03, appartenant ainsi aux influences syste-
matiques de plus grande intensite desquelles on doit
y tenir compte. Pendant que les trois premiers
auteurs oat examine cette influence au moyen de
l'effet du vent, Stoyko l'a decouverte moyennant
les observations simultannees aux deux instruments
montes dans les milieux differents, tandis que Frei-
sleben et Lange l'ont examinee en comparant les
observations au merne instrument faites avant et
apres Ie montage d'un edifice dans sa proximite.

II nous a reussi de decouvrir l'influence de la
refraction zenithale a la determination du temps des
passages meridiennes par une organisation convenable
d'observations, introduisant les series reguliere du
soir et du matin et examinant la difference des
corrections de la pendule en sens soir - matin.
Par 1'analyse de cette difference nous avons devoile
dans un certain degre aussi la nature de l'influence
nommee , L'objet de cette communication sont ju-
stement les resultats de ces examen.

2. Les observations ont ete faites a la dite
maniere pendant les annees 1952 et 1953 a I'instru-
ment des passages Bamberg (10) 100,4 em) N2 63131,
muni d'un micrometre impersonnel, rnu a la main,
se servant de la pendule iviefler N2 507. L'inclinaison
de l'axe de l'instrument fut determinee pendant I'ob-
servation de chaque etoile de deux positions a l'aide
d'un niveau. Une serie comprenait 10 a 12 etoiles
horaires distribuees a peu pres symetriquement au
zenith. On a observe dans I'intervalle envisage au
total 553 series des quelles 335 du soir et 218 du
matin, avec 6000 etoiles environ. L'eiat de la pendule
a ete determine par la formule de Mayer

Cp = (1.aPP - T m -- b cos (<p- 8) see 8 -
- a sin (tp - 8) see 8 -- R see 8

sous Ia condition
1 ~ .n~ sin (tp - 8j) see 8; 1'::1 O.

Par l'analyse de ces observations nous avons
remarque une difference systematique entre les ob-
servations du soir et celles du matin. Les valeurs

moyennes mensuelles au sens 11Cp = Cp, -- Cpm sont
donnees dans la table suivante pour les ar.nees 1952
et 1953.

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XI
1952 30 4 --25 14 17 4 4 -- 1 -- 6 24 7 9
1953 18 --19 --23 --15 8 0 --17 --18 --13 6 14 27

Comme on voit, ces differences variaient en
1952 de--O' .025 a + 0'.030 dans I'intervalle de OS .065
et en 1953 de -- 0'.023 a + 0'.027 dans l'intervalle
de 0'.050. La valeur moyenne annuelle, relativement
petite, de cette difference systematique 11 Cp, sur-
tout en 1953, quand on aerait intensivement le pavillon
avant chaque serie et quand eUe ne depassait merne
-0'.002, ainsi que le changcrnent pericdique de
signe de cette difference indiquaient a son caract ere
saisonnier.

La caracteristique de l'aIlure generale de la di-
fference systematique 11Cp = Cps - Cpm peut etre
mise en evidence encore mieux de la courbe (Ftg , 1)
construite avec les valeurs moyennes mensuelles de
11Cp pour l'an 1953 (la courbe pour I'an 1952 ne
se-distingue que par I'arnplitude un peu plus forte).
C'ect evident aussi _de leurs _expressions _analytiques
ms ;-tf~k~207 ~r f\0 ~

\ / r-,
20 -- -r,

"\,,;,--!i

)(1 XII I II '11I IV V VI VII VIII IX X XI XII I II

Fig. 1

s S s
1952 Cp= 0.0067 +0.0045 sin (t+ 131°)+0.0095 sin (2t+ 173°)
1953 Cp=-O.0027 + 0.0123 sin (t + 131°)+ 0.0177 sin (2t + 173°)

O~ peut remarquer, tant des courbes que des expre-
SSIOns analytiques des differences 11Cp, leurs deux
composantes - une annuelle et une semi-annuelle
cette derniere avec deux fois plus grande amplitude:
On remarque aussi que les phases des deux cornpo-
santes sont invariables.

A la Fig. 2 on peut voir le cours de la com-
posante annuelle separemenr,

ms /11 ~B20 rr- '-... •..-.~- --0

0 ...-- b t:::::hJ,..•••.•............ 0 /' T T °20 I

I I j
XI XII I II III IV V VI VH VIII IX X XI XII I II

Fig. 2



On voit qu'aux mois d'ete l'etat de la pendule du
soir est plus petit que I'etat du matin. Aux mois
d'hiver au contraire. Cette inversion peut bien etre
expliquee par l'influence de la refraction zenithale
provoquee par la presence de I'ed.fice du r efracteur
Zeiss (65/1050 em) qui se trouve au voisinage de
I'intrument des passages: 20 m a I'cs: et 50 m au
nord, d'une hauteur de 40 m et avec Ie d.arnetre
de la coupole en m ital de 20 m. En ete, plus chaud
le soir et plus froid Ic matin que l'air environant,
il provoque un gradient horizontal qui change I'in-
tensite et le sens pendant la nuit, provoquant la
variation de l'inclinaison des couches atmospher iques
de la merne densite optique par rapport a I'horizon ,
Le soir, eUes sont inclinees vers le west et le matin
vers l'est.

Aux mois d'hiver la susceptibilite calorique
de I'edifice est contraire ce qui provoque le soir
l'inclinaison des couches vers 1'est et Ie matin vers
le west. Ces inclinaisons conduisent a la refraction
zenithale qui se manifeste aux resultats d'observa-
tions.

3. C :tte influence peut etre representee theo-
riquemeruj de la facon suivante.

Fig. 3

Qu'il soit a la fig. 3 ZA le zenith astronomique
et ZR Ie zenith de refraction. La position du zenith
de refraction ZR par rapport au zenith astronomique
ZA peut etre determiner, par son azimut B et .par I'in-
clinaison des couches i. L'image de l'etoile su mer i-
dien a la position S («, 0) ne sera pas approchee de
ZA, mais de ZR, de facon que sa position apparente
sera en S' (~', 0').

Nous pouvons obtenir l'influevce de la refrac-
tion zenithale a l'ascension droite (1..' - o: se nous
comparons le cote I cornmun aux triangles spheriques
Pn S'K et S' KS, calcule des deux triangles. Nous
obtenons ainsi

sin r sin q = sin ((1..-(1..') cos 0', (1)

oil rest la valeur de la refraction normale, qui est
dans la premiere approximation

r = k tg z,

et q l'angle inconnu KSS' qu'il faut eliminer , Nous
pouvons le trouver du triangle ZA ZR S :

sin q = sin i sin B cosec Z.

Si nous po sons sa valeur dans l'equation (1), elle
devient

o: - CI: = k i' sin l' sin B see Z sec /)

Si nous pOS0ns encore

k = 60".3, l' 1
=3437·7

sin

et pour notre programme d'observation

see z see 0 = 1.5,

nous obtenous pour I'infiuence de la refraction ze-
nithale a l'ascension droite de I'eroil observee l'ex-
pression

(1..- (1..' = OS.00I8 i' sin B,

de facon que l'ascension droite observee (1..' peut etre
liberee de l'influence de la refraction zenithale suivant
"expression

(1.. = (1..' + OS.0018 i' sin B.

Neanmoins l'etat de la pendule est

Cp = rJ.' - T,

de facon qu'il peut etre libere de la merne influence
suivant l'expression

(2)

C, = (1.. - T - OS.0018 i' sin B.

Aux mois d'ete, dans Ie cas Ie plus defarovable,
il sera Ie soir B = 90° et Ie mat in B = 270°. Par
consequent nous aurons

Cps = (1..- T -Os.0018 i', CPm=rJ.-T+OS.00I8 i'

et pour Ia difference soir-matin nous obtenons

d'ou l'on concIut qui'il est en ete

c, - Cpm < 0 ou c; < Cpm.

Aux mois d'hiver, dans le cas le plus defavo-
rabIe, il sera le soir B = 2700 et le matin B = 90°
et nous aurons

CPv=(1..-T+0S:0018 I', Cpm=(1..-T-OS.0018 i'

et pour la difierence thcorique soir-matin nous
obtenons

t.. Cph = Cps - Cpm = + 0-<.0036 i',

d'ou I'on voit qu'il est en hiver

CpS - Cpm > 0 ou Cps > Cpm•



4. Si nous n'attribuons, neanmoins, a la refrac-
tion zenithale, ou son caract ere mis ne evidence plus
haut iheoriqucment, que la composante annuelle de
la difference systematique Cps - Cprn, dont Ie ma-
xmum dans notre cas attcint OS.0123, nous obtenons
pour l'mcl.r.aison i des couches d'egale densite op-
tique 1a valeur de 3'.4. D'api es les examens des
auteurs cites plus haut cette inclinaison peut varier
dar.s les lim.tcs de ± 16', de facon que l'incli-
naison obrer.ue se trouve dans les limites d'incE-
naisons r eelles provoquees par la refraction zenit-
hale. Si nous attribuons a 1a refraction zenithale
meme la dfrerence totale Cps - Cprn dans son mon-
tant maximum de 05.030, nous obtiendrons pour
l'inclinaison des couches 8' .3, 1a valeur qui ne sort
ncn plus des limites cirecs.

II rcste a attribuer la composante semi-annuelle,
qui par in.ensiie depasse me me 1a cornposante annuc-
lle mernc, a d'autres causes - a la refraction de
salle, aux erreurs systcmatiqucs du catalogue employe
du type .6. (J(f. et a quelques autres,

5. D'autre part, Iacorrection de I'etat de la
pendule pcur la refraction zenithale peut etre s'ex-
primer, d'apres N. Stoyko [4], en fonction de la
difference t2 - t1 des temperatures de l'obiet qui
pr.rvoque cette refraction et de J'insn urnent , en
fonetien de 1a hauteur de cet objet H et de son
eloignerncnt d de l'instrument , par I'expression

.6. Cp = 1· 5 ~ 5 (2730 + to) ~ (t2 - t1),

ou la constante 1.5 corrcspor.d a la latitude de
l'observatoire de Beograd (cp = -I- 44° 48'), ou k est
la constante de la refraction astronomique et to
la temperature moyenne du pavillon d'obscrvation,

Si nouz prcnons pour la hauteur de la cc. uehe
perturbee, ou 1a hauteur de I'edifice du I efracte.ur
Zeiss (65jl050 em), approximativcrncnt H=50 m,
pour son eloigncrnent d = 100 m et pour la tempe-
rature to = + 27° C aux mois d'ete, nous obtenons
pc ur 1a difference maximum des temperatures de
l'edif'ice provoquant la refraction zenithale et de
l'instrument la valeur de t2 - t1 = 1°.2 C, resp. 3°.0
C, selon que nous attribuons 'a cene refraction
seulernent la composante annuelle on la difference
totale .6.Cp, toutes les deux dans leurs montants
maxima. Les valeur; obtenues pour Ia differ ence
t2 - t1 des temperatures dans les deux cas peuvent
etre considerees comme reelles eu egard aux valeur s
des coefficients thermiques de l'edifice et de l'air.

A l'analyse plus profonde de ce phenomene
contribueraient 1es mesures systematiques des tern-
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peratures t1 et t2 au cours d'observation et meme
au cours de toute 1a iournee et la nuit a l'aide d'un
ther morr.e.re electrique cor.venable.

L'ir.fluence saisonnier e trcuvee de la i efraction
zenithale peut etre aussi bien expliquee par la der-
niece expression (sa valeur absolue et son sigr.e),
aussi que son inversion entre l'ete et I'hiver, si l'on
tient compte que I'edifice que pi ovoque la refrac-
tion zenithal en ete est plus chaud et en hiver p lus
froid que I'air environant qui s'etend jusqu' a I'ir.stu-
ment meme , L'explicarion de la difference sysie-
mati que Cps - Cprn par 1a 1efraction zeniihale, au
moins I'e xplicaiion de sa compos ante anr.uelle , est
confirrnee arssi par notre travail anterieur [5] cu
cette influence est analyse moyennant l'effet du vent.

L'experience en certains observatoires montre
que l'influence que nous avons ici examir.ee est
absent ou tr es dimir.uee, ell il y a assez de vege-
tation entre I'insti ument et des objets qui r cuver.t
provoquer un gradient thermique horizontal. D'api es
notre avis cette mesure pourait aussi a lObse. va-
toire de Beograd contribuer a la diminution de la
refraction zenithale et a I'augrnentation de la j re-
cision d 'observation.

6. De tous ce que nous avor.s dit, air.si que
des cxarnens auterieurs de 1a i efraction zenithale,
resulte qu'i1 faur, pendant le choix de I'c mplace-
ment pour un insti ument des passages et d'autres
instruments fondamentaux, tenir str icte ment ccrnr te
qu'a la proximite ne se trouve aucun objet qui p eut
provoquer un gradient thermique horizontal ser.sible
ct que l'espace auteur de cet emp lace mer.t doit
etre bien protege de la radiation par la vegetation.

Les observations ici analysees indiquc nt a l'or-
ganisation d'observations par 1aqueUe on peut de-
teeter et examiner l'ordre de grandeur, le fens et
le caract ere de l'influence de 1a refraction zeniihale
meme aux stations qui ne disposenr que d'un insti u-
ment des passages. Cet examen peut merne i end.e
la pcssibilite delirniration de cette influer.ce syste-
matique et d'augmentation de 1a prec isic n de 1J
determination du temps.
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I'instrurnent des passages et d'autres influences syste-
matiques sur Ia determination du temps.
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L'EXAMEN DES VARIATIONS SAISONNIERES DE L' AZIMUT ET
DE L'INCLINAISON DE L'INSTRUMENT DE PASSAGE

par Z. M. BRKIC

1. Dans un travail ante rieur [I], se servant du
materiel d'observations effcctuees en 1951 et 1953
a 1'Observatoire de Beograd, nous avons mis en evi-
dence les variations saisonnieres de l'inclinaison de
l'instrumcnt des passages Cependant, ce materiel ne
fut pas convenable pour l'examen des variations
de I'azimut a cause de ses reglages assez frequents
qui ont eu lieu a ce temps. En 1958 et 1959 ce
ne fut pas le cas et les observations faites en ces
deux annees furent employees pour l'analyse des
variations saisonnieres de l'azimut en fonction des
variations de la temperature de l'insrument. Les
resultats de ccs examens sont l'objet de ce travail.
II contient, a titre de comparaison, les resultats
des examcns repetes des variations saisonnieres de
l'inclinaison de I'instrument dans le merne laps de
temps.

2. Les observations ont ete faites a l'in-

strument des passages Askania-Bamberg No 63131
(10/100 em) place dans le pavilion geodesique de
l'Observatoire et employees dans le Service de
l'Heure de Observatoire et dans le Service Inter-
national de l'Heure. En 1958 furent observees 200
series avec quelques 2000 passages et en 1959 213
series avec 2200 passages environ. Le programme
d'observation contenait les series de 10 etoiles cha-
cune, distribuees symetriqnement par rapport au
zenith. L'inc!inaison de l'axe des tourillons fut
mesuree par un niveau pendant l'observation de
chaque etoile en deux positions de l'instrument.
L'azimut fut determine par la methode de l'etoile
moyenne ideale sud et nord pour chaque serie
d' observation. La temperature fut mesuree au com-
mencement et a la fin de chaque serie, Sa valeur
moyenne fut employee. Les reductions furent faites
dans Ie systeme FK 3.

Table 1. Les valeurs moyennes mensuelles de l'inclinaison et de l'azimut en milisecondes et
de la temperature en C pour 1958 et 1959

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
~ + 491 +372 + 358 + 134 -213 -378 -500 -639 -156 - 84 + 35 + 268

1958 A + 369 + 422 + 622 + 456 + 217 + 164 + 119 + 56 + 154 + 156 + 282 + 429
T + 4.0 + 2.6 + 4.9 +10.2 +17.4 +21.4 +21.9 +21.8 +18.5 +14.6 + 8.7 + 4.7
(3 -1- 36. + 421 + 300 + 114 + 3 -109 -219 -397 -388 -316 -207 -149

1959 A + 466 + 490 +413 + 361 + 313 + 270 + 258 + 201 + 256 + 293 + 354 + 408
T + 2.8 + 4.1 -l- 7.1 +12.1 + 16.5 + 19.7 +21.1 +18.6 +14.7 + 11.4 + 7.9 ± 3.3

Dans la Table ci dessus sont donnees les valeurs
moyennes mensuelles de l'inc!inaison ~ et de l'azimut
A en milisecondes et de temperature en Co pour
les annees 1958 et 1959. On remarque l'allure
contraire des variations de ~ et A d'une part et
de variations de temperature, d'autre part. On re-
marque aussi la pericdicite annuelle des deux ca-
racteristiques de I'instrument avec les extremes
plus acccntues en inclinaison (en 1958 de - 639
a + 491 et en 1959 de - 397 a + 421) qu'en
azimut (en 1958 de + 56 a + 622 et en 1959 de
+ 201 a + 490). On pe.ut remarquer aussi un
accroissement en amplitude des deux caracteristi-
ques avec la variation de la valeur moyenne de
temperature.

Les donnees de la Table 1 pour l'inclinaison,
l'azimut et la temperature peuvent bien etre repre-
setees par les expressions suivantes:

~ - ~o = a sin (t + (XI),
A - Ao = b sin (t+W),
T - To = c sin (t+y').

Les coefficients de ces expressions ont ete de-
termines par la methode des moindres canes. Ainsi

furent obtenues les expressions numenques suivan-
tes pour la variation de l'azimut, de I'inclinaison
et de la temperature en 1958 et 1959. A titre de
comparaison sont jointes les expressions pour la
variation de l'inclinaison et de la temperature en
1951 et 1952 deduites dans le travail [IJ:

~ - ~o = OS.348~in(t+ 41°.7)
T - To = 9°.6 sin (t+ 263°.4)
~ - ~o = OS.361 sin (t+ 42°.8)
T-To = 11°.7 sin (t+264°.1)
[3 - ~o = 0'.479 sin (t + 77°.4)
T - To = 10°.1 sin (t + 260° .9)
~ -~o = 0'.369sin(t+ 42°.4)
T-To= 8°.8 sin (t+272°.6)

A -Ao = 0'.212sin(t+ 56°.5)
T - To = 10°.1 sin (t+260°.9)
A - Ao = 0'.120 sin (t + 70°.1)
T-To= 8°.8 sin (t+272°.6)

Des expressions pour l'inclinaison on voit que
les amplitudes, ainsi que les phases s'accordent bien
mutuellement en 1951, 1952 et 1959, tandis qu'en
1958 apparait un petit desaccord, tand en amplitude

1951

1952

1958

1959

1958

1959
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qu'en phase, qui a pu provenir d'un reglage de
l'inc1inaison qui a eu lieu au commencement de
cette annee,

Des expressions on remarque un retard syste-
matique des extremes de 1'inc1inaison par rapport
aux extremes de la temperature. Il atteint en 1951
vers 41.7, en 1952 vers 41.3, en 1958 vers 3.5 et
en 1959 vers 50.2 jours. On rernarque en 1958 un
fort e.xces en ce retard. D'apres notre avis il n'est
pas reel, l'instrument n'etant pas tout a fait stable
Ii cause de reglages, Pour ce motif Ies donnees de
cette annee ne furent pas employees pour le calcu1de
1'expression moyenne pour la variation de l'inc1ina-
ison. Elle est formee des donnees pour les annees
1951, 1952 et 1959.

Dans 1a Table 2 sont donnees les valeurs mo-
yennes mensuelles de l'inclinaison et de la tempe-
rature deduites des donnees pour les annees 1951,
1952et 1959. Les allures moyennes de l'inclinaison
et de 1a temperature, dapres les donnees de cette
Table peuvent etre representees par les expressions

~-~o =OS.345sin(t+ 37°.7)
T-To = 10°.2sin (t+269°.3)

On remarque que les extremes de l'inclinaison re-
tardent par rapport aux extremes de la temperature
de 51.6 jours.

Table 2.

Fig. 1

La maniere de variation de l'inc1inaison et de
la temperature est encore plus evidente de la Fig.
1, ou ces variations sont donnees pour les annees
1958 et 1959, et de la Fig. 2, ou on a represente
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I
f3 + 172
T + 1.7

Les valeurs moyennes mensuelles de I'inclinaison et de la temperature pour l'intervalle
de trois annees (1951, 1952 et 1959) en milisecondes. resp. en Co.

II III IV V VI VII VIII IX X
+ 137 + 47 - 52 -123 -220 - 377 -561 -607 - 503
+ 2.5 + 5.2 +12.7 +16.3 +19.1 +21.4 +21,5 +16.6 +10.5

XI XII
-375 -326
+ 7.2 + 2.1
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l'allcre rr oycnnc des variations de l'inclinaison de la
.empt rature pour les trois anr.ees 1951, 1952 et 1959.

Des exp.essions pour l'r.zirm.t, deduites pour
ch..que annec, on voit un assez bcn accord des
val rurs po.ir les amplitudes, d 'une p.irt, et pour les

Si l'on compare l'expression de l'allure moyenne
de I'azirnut a cellc de I'allurc moyene de I'incli-
naison, on remar quc clain ment que les mouve-
ments verticaux du tc. r.iin provoques par les vai i-
ations sais onnieres d'insolation ct conduisant aux

phases, d'autre p.rt. Neanmoins cct cccord et moins
bon que pour les inclinaisons. Lcs ext] emr s de I'azi-
mut sont en retard par rapport aux extr emes de 11tem-
pe.ature en 1958 de 24.4 ct en 1959 de 22.5 jours.

Dans la Table 3 sor.t donnees Ls valeurs mo-
yennes mensuelles et d'azimut et de tempe; ature
pour les annees 1958 et 1959 ct I'al ure moyenne
des variations de I'azimut et de temperature est
representee pour les der.x annees par les expressions

A-Ao = O',170sin(t+ 61°.5)
T - To = 9°.4 sin (t + 266° .3)

De ces expressions on voit que les valeurs mo-
ycnnes des extremes de l'azirnut sont decalees par
rapp:n t aux axtrernes de la temperature de 24.8
jours, presque deux fois moins qu'en cas de l'incli-
naison. L'amplitude de l'azimut et aussi deux fois
plus petite que 1'amplitude de 1'inclinaison moyenne.

A la Fig. 3 est representee I'allure des variati-
ons de l'azimut et de la temperature en 1958 et
1959 et a la Fig. 4, l'allure moycnne de ces varia-
tions pour les deux annees envisagees. Les decalages
en phase entre la courbe des variations de l'azimut
et de celle des variations de la temperature de ces
figures sont encore plus evidents.

Fig, 3

VU1'l[;10'-'S de l'inclinaison du pilicr ct de l'insm-
ment. sont plusieurs fois plus farts que les mouve-
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Table 3. Les valeurs moyennes mensuelles de l'azimut en milisecondes et de la temperature en Co pour 1958 et 1959

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
A + 418 -\- 456 + 518 + 408 + 265 + 216 -+ 188 -\- 100 + 205 + 224 + 318 + 418
T + 3.4 -+ 3.3 -\- 6.0 +11.2 +17.0 +20.6 +21.5 +20.2 +16.6 +13.0 + 8.3 + 4.0

ments horizontaux conduisant aux variations saison-
nieres de I'azimut,

3. II est d'un certain interet encore dexami-
ner jusqu'a quelle profondeur cn peut suivre les
mouvements verticaux et jusqu'a quelle profondeur
les mouvements horizontaux du terrain, en notre
cas sous I'influence des variations saisonnieres d'inso-
lation, les mouvements pouvant provoquer les varia-
tions de I 'inclinaison et de I'azimut de 1'instrument.
Pour cet examen nous profiterons de I'equation
differentielle de Fourier de conductibilite thermique
du sol homogene et isotropique:

aT -K a2T
at - ax2'

au rest la temperature, t le temps, s la profon-
deur de la couche et k le coefficient de ccnducti-
bilite therrnique.

En supposant qu' au cours de temps t la tem-
perature Tala surface de la terre varie dapres
la loi

2;;
T- Tm = Ao cas -- t ,

S

ou Tm est la temperature moyenne en intervalle
de .emps s, Ao l'amplitude des variations de tem-
perature et s leur periode (cn notre cas un an) et
que l'amplitude, dapres les experiments, decroit
tres approximativement comme une fonction expo-
nentielle de profondeur x, et que la temperature
T< varie avec 1a profondeur x suivant 1a loi

(
2,- )Tx~TIII=Aoe-xpccs -~-t-e:.

Pour le CJS envisage l'equation employee donne la
resolution suivante:

J-
7t'k

X=2i _.
s

ou t et s sont exp rirnes en secondes de temps.
Pour la terre sabloneuse qui cor.stitue les

couches superficiele s sur resqucllcs repose l'Obser-
vatoire de Beograd on a

k = 0.0067 et p = 0.0039.

En prenant pour t lc retard de 51.6 jours
pour l'inclinaison (deduit plus haut du materiel
d'observation de trois ans) et le retard de 24.8 de
l'azimut (deduit plus haut du materiel de deux
ans), l'integral cite nous donne xB = 2.3 m pour la
profondeur a laquelle peuvent encore les variations

saisonnieres de l'inclinaison influer a I'incl.naison
de l'instrument et xA = l.1 m pour Ia profondeur a
laquelle peuvent encore les variations saisonnieres
de l'azimut infiuer a l'azimut de I'instrumenr. Ces
profondeurs doivent etre encore maiorees pour attein-
dre les couches stables qui ne provoqueront pas les
affaissernents irreguliers qui peuvent conduire au va-
riations progressives et irregulieres de l'inclinaison
[1] et de l'inclinaison et de l'azimut des couches
superficielles etant remarquablement plus fortes
que celles des couches plus profondes, i1 faut evi-
derr.ment evitcr lc contact du sol au pilicr non
seulement pour proteger ce dernier de trepidations,
mais aussi pour le proteger des mouvements du
sol provenant d'inso1ation et de ses variations.

4. Dans le travail [1] nous avons mis en evi-
dence un membre seculaire en inclinaison de l'in-
str ument partant des observations faites de 1951-
1953. Ce membre nous avons trouve plus tard
dans les observations des annees suivantes. On
peut le representer par les expressions suivantes

1951 ~-~o = -0~062 t,
1952 ~-~o= -0.060t,
1953 ~-~o=-0.108t,
1954 ~-~o=-0.113t,
1955 ~-(:lo = -0.084 t,
1959 ~-~o = -0.087 t.

On pcut le rernarquer aussi a 1a Fig. 1. Des ob-
servations exectuees en 1958 ef 1959 il nous a reussi
de mettre en evidence le membre seculaire aussi
en azimut de l'insti ument. 0.1 peut le represente
par les expressions

1958 A-Ao = -0~021 t,
1959 A-Ao = -0.012 t.

Le membre seculaire , plusieurs fois plus petit en
azimut qu'en inc1inaison, indique que sa provenance
doit etre cherche en affaissement irregulier du pilier
et non au glissement du terrain.

Par consequent on peut condure que les pilier
pour les mires meridienncs peuvent etre deux fois
moins profonds que les piliers pour les instru-
ments, au moins du point de vue des influences
de mouvements saisonnieres du sol provenant des
variations d'insolation.

LlTTERATURE

[I] Z. M. Brhic, Contribution 11 l'examen d'influences
systernatiques 11 la determination astronom ique du temps,
Publ, de l'Ob . astr. de Beograd, N2 7, (sous presse) 1960.
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RAPPORT ANNuEL
sur

L' f: TAT E T L EST R A V A U X D E L'O B S E R V A T 0 1 R E E N 1 9 5 9

par M. B. PROTITCH

1. PERSONNEL

A la fin de l'annee 1959 Ie personnel de
l'Observatoire comprenait:

M. Pro tit c h, Directeur;
P. D j u r k 0 vie, Collaborateur scientifique

superieur;
Z. B r k ic, Collaborateur scientifique superieur

honoraire;
B. S e v a r 1 i c , Collaborateur scientifique su-

perieur honoraire;
R. M i t r in 0 vie, Collaboratrice scientifique;
V. 0 s k a n j a n, Collaborateur specialise ;
Lj. M i tic, Assistant;
Dj, Tel e k i, Assistant;
Lj. D a c i c, Assistant;
J. Arsenijevic, Assistante ;
R. G r u j i c, Collaborateur specialise stagiaire ;
Dj. P e j 0 vie, Bibliothecaire (jusqu'au mois

de mai 1959).
En outre ont ete attaches:
I° au Service de l'heure et des longitudes: M.

S i m i c, R. Mom c i I 0 vie, Iv1. J 0 van 0 vie,
collaborateurs techniques, et M. D e vie - Cub e-
r 0 vie, en fonction de calculatrice;

2° au Service de latitude: Nt. D j 0 k i c, col-
laborateur technique honoraire, N. D j u r i c et B.
K ubi eel a, collaboratrices techniques honoraires;

3° au Service des petites planetes et des co-
metes: O. Kovacevic-Cvijanovic, colla-
boratrice technique (depuis le mois de Novembre
1959) .

4° au Service de l'activite Solaire: A. K u b i-
eel a, collaborateur technique et D. E k sin g e r,
collaborateur honoraire;

5° au Service technique: L i. P a uno vie'
chef de I'Atelier mecanique, M. K r a I j, rnecani-
cien, P. S to j k 0 vie, menuisier, M. B 0 j 0 vi c,
chauffeur;

6° au Labcratoire electronique : R. Tad i c,
radio-technicien;

7° au Service d'administration: M. Cur c i c,
en fonction du Secretaire, N. S i m i c, tresorier,
et P. M i h a j 10 vie, econorne.

Au Service d'administration furent attaches de
plus: 1. G r a 0 v a c, M. A r sic, R. J 0 va-
n 0 vie, M. Pet r 0 vie, S. T ran d a ri 10 v i c,
comme agents de set vice, et D. C i c v a r a, A.
J 0 van 0 vie, comme nettoyeuses.

Durant de l'annee ont quitte l'Observatoire: A.
J an k 0 vie, collaboratrice technique, M. S p a-
so j e vie chauffeur et S. G r a 0 v a c, agent de
service.

Tous ceux du personnel qui avaient replis lc
stage necessaire , prevu par des ordres legislatifs,
sent avances dans sa carriere (Mitic, Teleki, Dacic,
Arsenijevic, Mitr inovic, Pejovic, Sirnic N., S1Oj-
kovic, Cicvara, Petrovic).

Les Assistants: Lj. Mitie, Dj. Teleki et Li.
Dacic avaient passe, pour trois mois chacun, a
1'Observatoire de Pulkovo, afin de s'initier dans
les travaux de 1'astronomie meridienne fondarr en-
tale. Grace a l'accueil cordial qui leur etait accorde
par 11 Direction et le Personnel de cet Observa-
toire, leur sejour a Pulkovo etait pleinement faci-
lite ermeme tres fructueux.

M. Protitch et V. Oskanjan ont visite pour
quelques jours Ies Observatoires: de Wienne, de
Paris (y compris l'Institut d' Astrophysique), de Me-
udon, de Padou et d'Assiago. Ces visites avaient
pour le but principal d'examiner les possibilites
d'une collaboration plus etro ite avec les Observa-
toires cites.

2. LES INSTRUMENTS, L' ATELIER
MEcANIQUE ET LABORATOIRE

ELECTRONIQUE

Vers la fin de l'automne deux sur trois in-
struments fondarne.ntaux, a savoir: Grand cercle
meridien Askania-Bamberg de 190 mm d'ouverture
et de 2578 mm de distance focale, et l'Instrument
des passages Askania-Bamberg des memes dimen-
sions, ont ere montes. On a aussi poursuivi les
travaux preparatoirs (nettoyage complet, change-
ment des lignes elecrriques, etc.) au Grand cercle
vertical Askania-Bamberg de 190/2578 mm, dont le
montage aura lieu des que le nouveau pavillon soit
terrnine (la peinture de I'interieur , de la coupole,
etc.).

Les instruments etant en caisses depuis long-
temps, on a constate lors de leur enlevernent que
malgre toute protection, les tuorillon de deux pre-
miers instruments ont souffert de la corrosion. Aussi
fallait-il les dernonter , retoucher et repolir. Cette
operation delicate a ete conf'iee a l'usine ,,21 mai",
Knezevac. Mais au cours du travail on a reconnu
sur I'un des tourillons du Cercle meridien, des rai-
nures profondes, dues vraisemblablement au trempe,
ce qui etait une chose inattendue et assez grave. On

&
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a detourne la diff'iculte en rernplacant les deux
tourillons par des neufs, dont la construction etait
confiee a la merne usine. D'apres les donnees de
verification faite a la fin de I' execution, les irregu-
larites des tourillons ne depassent pas les limites
tolerables (environ 0.3fJ. a 0.5fJ.). Signalons encore que
pour proteger les tourillons centre les effets atmo-
spheriques, ils etaient prealablernent recouverts par
une couche mince du chrome (epaisseur d'environ
0.2 mm).

Le personnel de l' Atelier avait pris grande part
dans la reconstruction de la coupole du Cerc1e vertical
qui presentait, telle qu'elle a ete livree par l'usine,
certains defauts. Nous tenons de souligner ici les
efforts et Ie zele que ce personnel avait montre du-
rant de tout ce travail important.

Au Laboratoire electronique on a continue de
travailler sur les horloges a quarz, sur la construcuon
d'un photometre photoelectrique et sur les deux
chronoscopes. C'etait aussi Laboratoire qui surveil-
lait les pendules fondamentales et synchronisees de
I'Observatoire ,

Dans la menuiserie ont ete executees plusieurs-
pieces d'ameublement pour Ie restaurant et les bur
reaux de I'Observatoire ,

3. LES BATiMENTS ET L'ELARGISSEMENT
DE L'OBSERV ATOIRE

Les travaux de construction des trois nouveaux
pavillons pour trois instruments fondamentaux, com-
mences en ete 1958, furent terrnines vers le 1 juin
de I'annee 1959. Les coupoles, c'est a dire les parties
metaliquesv ont e.e fabriquees par I'usine ,,14 Octo-
bre", a Krusevac, et montees apres beaucoup des
difficultes en mois de janvier 1959. Faute d'une ex-
perience suffisante dans une pareille entreprise , les
coupoles ne sont pas depourvues des quelques defa-
uts, d'ailleurs peu genants. Rappelons qu'on a appli-
que comme isolant thermique pour les pavillons et
pour les toits metaliques les carreaux et les plaques en
" Durisol" , et il parait que cette solution donnerait
des resultats satisfaisants.

Outre les trois pavillons, Ie programme d'elar-
gissement de l'Observatoire prevoyait egalement: la
salle d'accumulateurs pour alimenter les horloges a
quarz, la nouvelle trapho-station, les mires, une
maison a quatre logements pour les astronomes, le
restaurant pour Ie personnel, une maison pour le
logernent du pottier a I'entree principale de l'Ob-
servatoire, la cloture tout auteur du nouveau terrain
de l'Obscrvatoire, puis la route et les sentiers de
communication. Sauf les mires et I'equipement de
la salle d'accumulateurs et de trapho-station, dont
l'achevernent doit avoir lieu en 1960, tout Ie reste
est termine.
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Remarquons avec satisfaction que grace aux
soins bienveillants de nos autorites municipaux, y
compris la Direction des ponts et des chausses mu-
nicipale, cette annee l'Observatoire a ere relie f'ina-
lement a la ville par des communications modernes.

Les travaux de la construction des batiments
(rnaconner ie, etc) ont ete executes par la maison
"Novi Beograd", mais on ne peut pas dire que tout
se developpait sans reproches, tant en qualite qu'en
epoques ou les travaux devaient etre teirnines. Et
c'est a la Direction des travaux publiques du Cornite
Executif de RP Serbie que neus devons notre de-
vouement pour les interventions et les soins sur la ter-
minaison des travaux dans un temps proche au prevu.
Rappelons aussi que les projets et la surveillance
sur I'execution des travaux ont ete assures par regrene
ing. Todic Gojko (decede subitement en mois de
decernbre 1959), qui etait charge des memes fonc-
tions 100S des travaux de construction de l'Observa-
toire en 1931/32.

4. LA BIBLIOTHEQUE ET LES
PUBLICATIONS

A la date du 31 decernbre 1959 l'inventaire de
la Bibliotheque comptait 8849 volumes au total.
Par voie d'echange avec d'autres Observatoires et
Instituts scientifiques etrangers, eu bien par achat
on a obtenu 2619 publications differentes, dont: 105
volumes, 134 revues, 633 extraits, 898 publications
diverses, et 849 circulaires. La collection "Sky Survey
Atlas" de l'Observatoire de Mount Palomar a ete
egalernent achetee (1500 cartes).

Pendant 1'ete on a fait la revision complete de
la Bibliotheque. Apres la suspension de I'ancien
bibliothecaire, la conduite des travaux de la Biblio-
theque a ete confiee pour le moment a O. Cvijanovic
(depuis le mois de juillet).

Au cours de I'annee Ie Volume XXIII du Bu-
lletin de l'Observatoire a ete publie (NQ I - 2 et
3-4), le Volume XXIV /1-2 etant sous presse.

Pub I i cat ion s d u per son n e I:

B r k i c Z. Analyse des erreurs systemati-
ques de l'instrument des passages
et Ies effets systematiques diffe-
rents sur la determination du
temps (en manuscrit). These.
La determination des irregula-
rites des tourillons de l'instru-
ment des passages d'apr es les
donnees d'observation.
Observations du Soleil en 1958;
WDC de AGI, (en manuscrit).
Observations du Scleil en Janv.
- Juin 1959, WDC de AGI (en
manuscrit) .

Dj u ik o v ic P.
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M i tic L j . Les cooscillations des pendules
astronorniqucs voisines (en ma-
nuscrit). These.

M i t r i n 0 vi c R.: Des nombres de Stirling de
premiere espece et des polynomes
de Stirling. Publ. de la Fac.
electrotechnique de Beograd, N2
23, 1959;
Sur les polynomes de Stirling.
Bulletin de la Societe des math.
et phys, de RPS, Vol. X, 1959.

Os k a n j a n V. Contribution a I'etude des prob-
lemes des variables UV Ceti (en
manuscrit). These.

Pro tit c h M. Un essai pour expliquer les mcu-
vements des apsides et des
no euds de la Lune. Bulletin,
XXIII, 1958.

Tel e ki D j. La determination rapide des
corrections des declinaisons des
couples de Talcott au cours des
petits changements du program-
me de la latitude (en russe).
Astr. Journal, XXXV, 6, 1958;
L'examen des niveaux de la lu-
nette zenithale par la methode
de Vasilyev, Bulletin, XXIV,
1959;
Sur la conforrnite de la determi-
nation de la constante micro-
metrique a I'aide des couples
zenitaux du Catalogue de Was-
hington. Bulletin, XXIV, 1959.

S e v a r 1 i c B. Variation de la latitude de l'Ob-
servatoire, de Beograc' de 1949.0
- 1957.0 (en manuscrit).

Le personnel avait en outre publie un grand
nornbre des articles se rapportant aux differentes
questions astronomiques, principalement dans la
revue .Vasiona". -

5. LES TRAVAUX SCIENTlFIQUES

a) S e r vie e del' he u r e e t des Ion g i-
t u des (Instrument de passages de 100 mm, As-
kania). - Les observations meridiennes pour la de-
termination astronomique du temps, ont ere assurees
par Z. Brkic, Ll. Mitic et M. Jovanovic.
On a effectue 213 observations au total, partagees
entre les observateurs comme suit:

Z. B r k i c .
Lj. Mitic
M. J 0 van 0 v i c

88 observations
31
94

"
"

La reception reguliere des signaux horaires a
ete reduite aux stations ernetrices suivantes: M 0 s-

cou (1306,2106,683 emissions), l'ontoise (9°~,
1036, 1406, 1049 emissiions) et Rug b Y (1106, 342
emissions), avec 2074 emissions recues au total.

La comparaison de toutes les pendules fut faite
regulierement une fois par jour.

L'analyse du materiel d'observations et des
signaux horaires recus, de meme que la determi-
nation du temps demi-def'initif, sont terrnines. Les
resultats du Service (Ie temps demi-definitif et les
corrections des signaux heraires) ont ete transmis
au Bureau International de l'Heure a Paris.

II faut constater que faute du personnel suf-
fisant, les travaux concernant le materiel accu-
mule lors de AG I, aunssi bien que plusieurs tra-
vaux et analyses differentes, ont du etre aban-
donnes pour le moment. Tous cen travaux seront
recommences des que la nouvelle systematisation
nous permettrait de completer le personnel de ce
Service.

b) S e r v ice del a tit u d e (Lunette ze-
nithale de 110 mm, Askania). - Sous la Con-
duite de B. S e v a r I i c, avec le conceurs de Dj.
Tel e k i, M. D j 0 k i c et Z. Pet 0 vi c (en-
gage temporairement) Ie Service avait effectue I' ob-
servation de 970 paires d'etoiles, en 100 soirees,
Les observations etaient partagees entre les obser-
vateurs com me suit:

B. Sevarlic: 270 paires en 23 soirees,
Dj. Teleki: 181 " 26 "M. D j oki c : 439 " 45 "Z. Petovic: 80 " 6 "
Malgre l'insuffisance du personnel, qui se sentait

rnerne dans ce Service (D j. Tel e k i, assistant
etait absent pour trois nois), le materiel d' obser-
vations a ere reduit a temps et transmis aux cen-
tres correspcndants de AGI, au Bureau de l'Heure
(Serviee rap ide des variations des latitudes), au
Bureau International des latitudes et au President
de la Commission des variations des latitudes de
UAL

Par suite d'un accident imprevu, on a du pro-
ceder a une nouvelle determination de la valeur
du tour de vis micrometrique en intensifiant les
observations des paires d'etoiles dont les declina-
isons sont connues avec precision (d'apres le pro-
gramme de Washington), et des Pleiades. Au co-
urs de I'annee on a verifie deux fois les constantes
instrumentales, et l'on faisait des observations re-
gulieres pour la determination du coef'icient ther-
mique et de la division des niveaux de Talcott.

D j. Tel e k i avait Termine les examens des
niveaux de Talcott d'apres la methode de Vas i-
lyev, des erreurs progressives et periodiques de la
vis micrometrique d'apres la methode de Bessel,
et avait soumis a une critique Objective la deter-
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mination du tour de vis d'apres les observations
des Pleiades et des etoiles comprises dans le pro-
gramme de \Vashington.

B. S e va r 1i c s'etait occupe d'une etude de
degre de la precision du materiel d'observaticns, ra-
masse en 1949-1957, et il avait aussi considere
l'eftet des parallaxes statistiques sur la deterrnina-
tic n de la latitude de 1'0bservatoire. Son travail
princ.pal comprenait l'analyse des variations def-
finitives de la latitude de l'Observatoire pour la
periode 1949.0-1957.0, avec la determination du
mouvement du pole d 'apres les observations a Bel-
grade.

Vers la fin de I'annee on a aborde la prepara-
tion d'un nouveau programme des paires d' etoiles,
qui serait plus economique au point de vue du
temps necessaire pour l'observation, plus utilisable,
au moins pour une quarantaine d'annees, et qui rem-
plirait mieux les conditions de la repartition des
etoiles zenithales,

c) Service des petites p l a n e t e s e t
des c o m e t e s (Astrographe de 160 mm, Zeiss).
- Ce Service, qui [etait suspendu depuis 1958 a
cause des preoccupations de M. Pro tit c h dans
les travaux d'elagissernent de 1'0bservatoire, avait
recommence en rno:s de nouvembre de 1959. Mais
etant donne qu'une orientaticn prcnoncee de 1'0b-
servatoire vers les problernes de l'astronomie fon-
darnentale aura lieu dans une proche avenir, Ie
programme de ce Service avait aussi en vue prin-
cipalement les observations des 24 petites planetes
qui se trouvent sur Ie programme de Pulkovo et
Wash'ngton (y compris la petite planete 51 Nema-
use). Et bien que les dimensions de l'instrument
employe soient modestes, quelques considerations
preliminaircs et les resultats acquis dans le passe,
perrnettent a croire que merne ici on pourrait ob-
tenir des resultats interessants. Les memes consi-
deraiions s'appliquent sans doute sur les resultats
d'obs rvations des galaxies Io.ntaines. Au moins les
premiers essais avec les deux cliches obtenus, l'un
en 1957 et I'autre tout recement (quoique le premier
par la methode de Metcalf), donnent des resu ltats
satisiaisants. La definition des images est certaine-
ment meilleure que celle obtenue avec des astro-
graphes au long foyer.

Au cours de deux demiers mois de l'annee on
a obtenu 12 cliches avac des petites planetes 11
Parthenope (9 cliches) et 78 Diana (3 cliches), dont
les positions pr ecises sont publiees dans ce Bulletin.

Mile R. M i t r in 0 V i c, absente pour 5 mois
par des raisons de sante, avait continue les travaux
d'identifications et des calculs des orbites des pz-
tites planetes. Les resultats de ses travaux ont ete
publies dans MPC et dans notre Bulletin. R. M i -
t r in 0 vie s'etait egalement occupee de I'albedo

I
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des petites planetes et d'une etude concernant les
cornetes.

d) S e r v ice d' e t 0 iI e s d 0 ubi e s (Refrac-
teur de 65 cm, Zeiss). - Confic a P. D j u r k 0 vie,
astronome, ce Service avait continue avec sue es de
developper sont programme, malgre les diffi, u lies
survenues par suite de la decision que Lj. D a c i c,
assistant, doit passer au service futur de I'as: rorne-
trie fondamentale (Cercle meridien de 190 mm).
C'est ainsi qu'un certain temps au cours de l'annee
le fonctionne mnt regulier du Service fut assure uni-
quernent par P. D j u r k 0 vie.

Durant de 56 soirees 218 couples different s au
total ont ete observes, De ce ncrnbre 18 couples
avaient des distances inferie.ures a 0".5; 38 couples
des distances au dessous de 1".0; 149 etaient di-
stants de 1".0 a 2".0; 12 couples de 2".0 a 4".0,
et un s.ul couple dont la distan::e etais superic ure
a 4".0.

Les reductions concernant le mate', iel d' obser-
vations en premier trimestre de l'annee sont term i-
nees, le reste ri'etant que partiellerncnt.

Lj. D a c i c avait entrepris une analyse des
observations d'ctoiles doubles faites a Belgrade en
1956-58.

e) S c r v ice d' e t 0 i I e s v a ria b I e s (RH-
racteur de 65 em, Zeiss). - Apres avoir Termine
la specialisation a I'Observatoire de Bir urakan
(USSR), V. 0 s k a n j an rev int a Belgrade vers la
moitie du mois de fevrier. Des ce momen.-la V.
Os k an j an s'etait occupe de la constructir n d'un
phctometre aux impulses, Ie travail qui I 'engagea
presque tcute I'annee passee.

En collaboration avec IvL V. K r z e m ins k y,
assitant de I 'Observatcire de Varsovie, qui avait
sejcurne a Belgrade pour deux mois, V. Oskanjan
avait de rneme poursuivi les observations p.Jarirne-
triques de I'assc ciatir.n Lacerta I au moyen d 'un
photornetre photoelcct rique spec.al de I'Observarci e
de Varsovie. Les resultats et analyse de ces obser-
va.ions ~:O:1t en preparation et paraitronr procha-
inernent.

f) S e r vie e d' act i t i v it e sol air e (Re-
fractcur de 65 cm; Refracteur de 20, Zeiss; Lunett e-
guide de l'astrographc, 110 mm, Zeiss). - Le Ser-
vice etair fortement absorbe par les travaux qui
faisaicnr la continuation du programme de AGI.
Durant de l'annee on a pris au foyer principal du
refracteur de 65 em, muni d'une camera speciale,
1354 photos du Solei I couvrant une periode de 285
jours; puis 278 projections du Solei! au refracteur
de 20 em, et 282 observations visuelles des tcches
(258 jours) et 189 observations des protuberances
au bard du disquc solaire (174 jours). On a con-
tinnue egalement Ia reduction du materiel d'obser-
vaticns en 19':8, Ia preporation du catalogue des
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taches observes en 1957 et des photocopies du So-
leil pour la periode 1957-59, etc. Dans tous ces
travaux ont pris part outre P. Dj u r k o v ic, aussi:
J. Ar s e n ij e v ic, A. Ku b ic e l a, R. G'r u j ic,
O. Cv ij a n o v i c, B. Ku b i c e l a et D. Eksin-
g e r. Qu'il nous soit permis de constater avec sa-
tisfaction que Ie materiel du Service ait ere reguli-
erement tramsmis aux divers centres de AGI Le
plus tot que possible. Sauf la redaction des publi-
cations se rapportant aux observations du soleil
faites a Belgrade durante de AGI, P. D j u r k 0 v i c
s'occupait de meme de la determi-nation de la
variation diurne de la constante de re-fraction et du
diametre apparent du Soleil. En meme temps A.
K ubi eel a vena it de terminer une etude sur la
variation de la distance focale du refracteur de 65
cm lors de prise des photos du Soleil.

6. ADMINISTRATION

Au cours de l'annee Administration etait char-
gee des travaux qui se sont imposes notamment a
la suite de terminaison de I'elargissernent de l'Ob-
servatoire, sanation des comptes avec des maisons
qui ont pris part dans les travaux de construction,
et en fin de tous les travaux courants.

La manque de dactylo se sent bien et il n'y
a que d'attendre la decision concernant la nouvelle
systematisation du personnel, pour que cette ques-
tion soit resolue ,

Les agents de service devaient s'occuper: de
I'entreticn du pare de l'Observatoire, du nettoyage
des pavillons d'observations, et partiellement du
poste de portier a l'entree principale de l'Obser-
vatoire.

7. DIVERSES

Le personnel scientifique de l'Obscrvatoire avait
consacre une bonne partie du temps a 11 preparation
du Projet du programme futur des travaux astro-
nomiques en Yougoslavie et particulierement de
celui de l'Observatoire. Les propositions elaborees

font partie des projets generals sur l'avancement des
recherches scientifiques deja .publ.es par le Conseil
federal des recherches scientifiques et du Conseil
des recherches scientifiques de RP Serbie.

Les observations visuelles des sate1ites artificiels
furent assurees par trois observateurs: P. D j u r k 0-

vie, A. K ubi eel a et M. Pro tit c h. Au cours
de I'annea 38 passages ont ete observes, avec 136
positions, dont 66 par Dj u r k o v i c, 46 par A.
KubiceIa, 32 par Protitch et 2 par P. Ku-
b ice 1a. Les donnees d'observations etaint tele-
graphiquement transmises au "COSMOS"-Moscou,
Ie jour merne d'observation.

A la suite de la loi recente de l'organisation
du travail scientifique en Yougoslavie, un nouveau
Cornite de direction a ete nomme. Les mernbres
du Cornite sont: DrDj. Nikolic, DrD. Bajic,
R. T u r a j 1i c, nornmes par le Comite Executif de
RPS; Dr I. Atanasijevic, B. Sevarlic,
delegues par des Facultes, et P. D j u r k 0 vie, V.
Oskanjan et Dj. Teleki, votes par Ie person-
nel de 1'Observatoire lui-meme. Le Directeur de
l'Observatoire est membre du Comite par position.

Une des premiers taches du nouveau Comite
etait la discussion sur lcs devoirs futurs et sur le
developpcrnent et I'arnelioration des travaux de l'Ob-
servatoire, y compris la recherche des ressources
qui permettraient a l'Observatoire d'occuper la po-
sition qui lui appartient d'apres son equipement et
ses possibilites effectives, .

L'insuffisance du personnel, tant scientifique
que technique, se sent bien et cette question ne
peut etre resolue que progressivement. Les soins
et les efforts du Comite de direction seront diriges
de facon que la solution de ce probleme soit rea-
lisee dans une avenir aussi proche que possible.

Comme toujours dans le passe, l'Observatoire
etait ouvert deux fois par mois pour les visites,
depuis le 1 mai jusqu'au 1 novembre. Dans eet
intervalle il y avait ell 71 visites, avec 3709 per-
sonnes au total.-c-

Belgrade, le 4 avrii 1960.
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