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OBSERVATIONS PHOTOGl(APHIQUES DE LA COMETE 1939a (KOZIK-PELTIER)
Iaites a l'astrographe de 160 mm

par M. PROTlTOf

Sur la demande de M. A. Przybylski, de avons rernesure un certain nombre de nos cli-
Commonwealth Observatory, Canberra (Austr a- ches, pour en deduire les nouvelles positions
lie), qui s'est charge de la determination de de cette cornete. Voici les resultats de nos reduc-
I'orbite definitive de la comete 1939 (I, nous tions, deja transmis a M. Przybylski:

Date T. U. 1939.0
1939 t.( 0 E t 0 i I c s d e rcpere Dependarices R.

" 171 0
"

Janv. 21.70 701:\ 21 32 0.71 +27 11:\38.3 Cbr US 1263(V I2677i' 12ij9Y' 0.35 182 0.38 309 0.26 509 (I)

22.73 1:\(i9 21 38 55.32 +26 .56 1.2 Cbr US 1274P 1278(V 1285F 0.28 808 0.40 219 0.30 973 (2)

Fevr. -J.71 sos 232.11U9 -I- 15 22 45.4 Lpz I 9301:\ 9325 Berl. A 9598/9';' 0.29 672 0.32 043 0.38 285 (3)

IG.73 903 I 12 23.20 - 633 5.5 W-Ott 2-18 Abb 320 W-Ott 259 0.24 G65 0.37 834 0.37 SOl (1)

16.73 903 I 12 23.08 - 633 1.9 W-Ott 250 Str 282* 298 0.43 328 0.33 055 0.23 617
17.72 765 1 20 2.58 - 8 22 15.6 W-Ott 271* 278 292 0.30 103 0.34 882 0.35 015 (4)

Retnarques: (1) Mesure diffic!le.- (2) Bonne. - (3) Tres bonne. - (') Assez bonne. - Par un astertsque on a
marque les etoiles pour lesquelles on disposait du mouvement propre .
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OBSERVATIONS A LA LUNETTE ZENITHALE
(de 110 mm) du Service de latitude de l'Observatoire,

faites au cours des deux premiers trimestres de 1952, par
LJ. MIT/c, Z. PETOV/c ct B. sEVARUc

Tcrnp.wC Press. Scr. et Lectures du <p
D ate Obs. ~fl 0 ~M v ~p o

(I) (2) mm Couple m Ic r o m e t r e +4448. " . . . .
JANV. 9 LM +2.0 +15.0 742.8 IV 20 W 15.5232 E 25.4046 +0.49 51.22 +18.30 0.22 +0.07 10.30

21 E 22.1818 W 16.8992 -0.46 24.49 +46.01 0.18 +0.03 10.25
23 E 16.8537 W 23.7620 -0.69 29.10 -18.64 0.16 -0.04 09.89
25 W 25.7928 E 15.6624 -0.32 33.79 -23.30 0.17 -0.06 10.28

+ 1.8 +15.0 743.0 26 E 20.4948 W 20.3640 -0.40 07.93 +02.62 0.17 0.00 10.32
10.21

+ I.B +15.0 743.0 V 27 W 12.2784 E 29.3782 -0.04 27.57 +43.17 0.17 +0.10 10.97
28 E 26.2917 W 14.0480 -1.18 05.16 +05.71 0.06 +0.07 09.82
29 E 26.6808 W 15.4054 -0.90 24.70 +46.28 0.17 +0.07 10.32
30 W 21.2442 E 20.6496 -1.08 22.60 -11.93 0.17 0.00 09.76
31 E 25.5636 W 11.1766 +1.08 20.45 +48.73 0.17 +0.09 10.52
32 W 11.1766 E 25.3784 -0.72 25.47 +45.01 0.17 +0.09 10.02

+0.7 +15.0 743.3 33 E 19.2926 W 19.0258 -0.11 04.91 +05.35 0.16 0.00 10.31
+1.5 +15.0 743.0 10.25

JANV. 15 ZP +0.5 +16.2 748.0 IV 20 E 25.9812 W 16.0598 -1.18 52.13 +19.11 0.22 +0.07 10.35
21 W 19.1010 E 24.4046 -2.23 25.43 +46.44 0.18 +0.03 09.85

as 22 E 18.4650 W 21.9034 -1.70 20.13 -09.00 0.16 -0.02 09.57
23 W 24.5122 E 17.6108 -2.08 30.00 -18.50 0.19 -0.04 09.57
24 E 20.5046 W 21.4644 -1.76 30.54 -19.26 0.16 -0.01 09.67
25 W 25.9.'510 E 15.8372 -1.69 34.65 -22.97 0.17 -0.06 10.10

+1.0 +16.2 747.5 26 E 21.0832 W 20.9826 -1.05 08.74 +02.02 0.17 0.00 09.88
09.86

+ 1.0 +16.2 747.5 V 27 W 12.6328 E 29.7560 -1.64 28.35 +43.64 0.11 +0.10 10.56
28 E 27.0996 W 14.8860 -1.41 05.90 +05.11 0.16 +0.07 09.83
29 W 14.5702 E 25.8268 -1.32 25.39 +45.90 0.17 +0.07 10.21
30 E 20.3098 W 20.9152 -1.50 23.16 -12.15 0.17 0.00 09.68
31 W 15.9810 E 30.4870 -2.19 20.93 +51.11 0.07 +0.09 10.01
32 E 30.4870 W 16.2636 -1.72 25.91 +45.44 0.13 +0.09 09.85

+ 1.3 + 16.2 747.0 33 W 21.0902 E 21.3774 -1.36 05.28 +05.76 0.16 0.00 09.84
+0.9 +16.2 747.5 10.00

JANV. 16 LM + 1.0 +16.2 741.2 IV 20 E 26.0262 W 16.1508 -0.45 52.29 + 18.18 0.22 +0.07 10.31
21 W 18.2640 E 23.5216 -1.10 25.60 +45.51 0.18 +0.03 10.22
22 E 18.0172 W 21.50H -0.51 20.33 -09.98 0.16 -0.02 09.96

+ 1.0 +16.2 741.2 23 W 24.3680 E 17.4170 -0.85 30.18 -19.50 0.19 -0.04 09.98
+1.0 +16.2 741.2 10.12

JANV. 26 as +4.1 + 15.0 733.7 IV 21 E 22.4244 W 17.2622 -0.02 26.74 +43.60 0.18 '+0.03 10.53
22 W 22.8920 E 19.3144 -0.21 21.49 -11.80 0.16 -0.02 09.62
23 E 16.7693 W 23.8100 -0.07 31.32 -21.30 0.16 -0.04 10.07
24 W 20.6898 E 19.5872 +0.21 51.90 -22.13 0.16 -0.01 10.13
25 E 15.6370 W 25.8636 -0.62 35.98 -25.23 0.17 -0.06 10.24

+3.1 +15.0 734.2 26 W 20.7906 E 20.8110 -0.50 10.02 +00.41 0.17 0.00 10.10
10.12

+3.1 +15.0 734.2 V 27 E 28.8520 W 11.8502 0.00 29.58 +41.20 0.17 +0.10 11.05
29 W 14.7048 E 25.8446 -0.22 26.54 +43.56 0.17 +0.07 10.12

+3.0 +15.0 734.6 30 E 19.4862 W 20.2022 +0.14 24.19 -14.37 0.17 0.00 10.13
+3.0 +15.0 734.2 10.43

(1) a la lunette; (2) au barornetre
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Temp: °C Press. SCr. et Lectures du cp
D ate Obs. Couple m i c r o rn e t r e 60 8 6M v 6fl

(1) (2) mill +4448

JANV. 29 as -4.1 +15.0 745.3 IV 21 W 18.6284 E 23.8230 -1.57 27.27 +44.25 0:18 +0.03 10.16
22 E 18.4966 W 22.0530 -1.46 22.0~ -11.37 0.16 -0.02 09.35
23 W 24.3263 E 17.3370 -1.94 31.86 -20.26 0.16 -0.04 09.78
24 E 20.5302 W 21.5870 -1.54 32.46 -21.21 0.16 --0.01 09.86
25 W 25.9414 E 15.7280 -1.78 36..53 -24.97 0.17 -0.06 09.89

-5.0 + 14.8 745.1 26 E 20.7712 W 20.7342 -1.61 10.57 +00.74 0.17 0.00 09.87
09.82

-5.0 +14.8 745.1 V 27 W 12.4102 E 29.4537 -1.69 30.13 +42.04 0.13 +0.10 10.71
28 E 26.9128 W 14.7590 -1.81 07.64 +03.91 0.16 +0.07 09.97
29 W 14.4583 E 25.6584 -2.00 27.08 +44.77 0.13 +0.07 10.05
30 E 19.6590 W 20.3190 -1.77 24.68 -13.25 0.17 0.00 09.83
31 W 15.9530 E 30.3886 -2.10 22.31 +49.70 0.17 +0.09 10.17
32 E 30.3886 W 16.1980 -2.22 27.23 +44.78 0.17 +0.08 10.04

-5.6 +14.5 744.8 33 W 21.2167 E 21.5050 -2.40 06.51 +05.79 0.12 0.00 10.02
-4.9 +14.8 745.1 10.11

JANV. 30 LM -2.0 +14.0 741.2 V 27 W 12.7546 E 29.7504 -1.01 30.29 +41.08 0.17 +0.04 10.57
28 E 268838 W 14.8055 -0.62 07.81 +02.39 0.16 +0.07 09.81
29 W 14.7142 E 25.8258 -0.55 27.24 +42.99 0.17 +0.07 09.92
30 E 19.6703 W 20.3888 -0.77 24.85 -14.42 0.13 0.00 09.79
31 W 15.6600 E 30.0087 -0.72 22.47 +47.96 0.07 +0.09 09.87
32 E 30.0087 W 15.8810 ---"1.30 27.39 +43.52 0.13 +0.08 09.82

-3.8 +14.0 74 1.2 33 W 21.5647 E 21.7456 -0.61 OG.66 +03.63 0.12 0.00 09.80
-2.9 +14.0 741.2 09.94

FEVR. 6 LM -2.8 IV 21 W 19.0366 E 24.1473 -0.88 28.00 +42.56 0.10 +0.03 09.81
-2.8 22 E 17.9884 W 21.6172 -0.43 22.87 -12.82 0.16 -0.02 09.76

09.79
FEVR. 10 ZP -2.6 + 7.8 736.4 IV 25 E 15.6012 W 25.9028 -1.59 38.13 -26.74 0.17 -0.06 09.91

-2.6 + 7.8 736.4 26 W 21.1564 E 21.1377 -2.45 12.18 -00.38 0.14 0.00 09.49
0970

-2.6 + 7.8 736.4 V 27 E 28.6584 W 11.7112 -1.27 31.66 HO.I0 0.17 +0.10 10.76
28 W 14.7220 E 26.7980 -2.05 09.21 +02.35 0.12 +0.07 09.70
29 E 25.6930 W 15.6220 -1.17 28.64 +42.18 0.00 +0.07 09.72
30 W 21.7337 E 21.030:l -2.59 26.21 -14.12 0.13 0.00 09.63
31 E 25.4822 W 11.2746 + 1.20 23.79 +45.13 0.16 +0.09 10.37
32 W 11.2746 E 25.3800 -1.74 28.69 +43.07 0.06 +0.08 10.16

--4.8 + 7.8 736.5 33 E 20.2400 W 20.1320 +0.07 0"1.94 +02.17 0.08 0.00 10.26
10.09

-4.5 + 7.8 736.6 V134 W 15.0530 E 26.9324 -2.44 13.47 +58.40 0.17 +0.07 09.67
-4.5 + 7.8 736.6 35 E 24.6306 W 18.4584 ~2.25 09.03 +03.87 0.20 +0.01 10.89
-3.8 + 7.8 736.5 10.28

FEVR. 22 LM +38 +14.0 743.9 V 27 W 12.5980 E 29.3687 +0.77 33.39 +36.56 0.02 +0.10 10.84
28 E 25.8998 W 14.0284 +0.58 11.00 +58.24 0.16 +0.07 10.05
30 W 20.9322 E 20.0274 -0.2.) 28.07 -18.16 0.17 0.00 09.83
31 E 25.3350 W 11.2054 +0.44 25.63 +43.56 0.17 +0.09 09.89
32 W 11.2u54 E 25.1154 -0.03 30.53 +39.15 0.17 +0.08 09.90

+3.8 +14.0 743.9 33 E 19.8254 W 19.8538 +0.58 09.79 -00.57 0.16 0.00 09.96
+3.8 +14.0 743.9 10.08
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Temp.oC Press. Ser. et Lectures du 'P
D ate Obs. Couple rn i c r o m e t r e t.B 8 l1M v t.p 0

(I) (2) mm
+4448

0 0
H H H H H H

FEVR. 23 zp +6.8 +14.0 744.2 1II 18 W 27.3460 E 14.7588 -2.21 24.67 -12.61 0.09 -0.07 09.85
+6.8 +14.0 744.2 19 E 20.8350 W 19.5368 -1.70 45.55 +26.05 0.17 +0.01 10.07

09.96
+6.8 +14.0 744.2 IV 20 W 15.1344 E 24.9716 -2.93 56.10 +17.42 0.22 +0.07 10.88

21 E 22.6124 W 17.5776 -2.22 29.87 +41.04 0.18 +0.03 08.90
23 E 16.7068 W 23.8943 -0.78 .'34.80 -24.24 0.10 -0.04 09.84
24 W 21.6620 E 20.4358 -1.24 35.66 -24.61 009 -0.01 09.89
25 E 16.1700 W 26.5736 -0.71 39.82 -28.78 0.17 -0.06 10.44

+3.6 +14.0 744.2 26 W 21.1422 E 20.9034 +0.64 13.93 -04.79 0.17 0.00 09.95
09.98

+36 +14.0 744.2 V 27 E 28.8358 W 11.9848 -1.41 33.64 +38.13 0.17 +0.10 10.63
28 W 14.7802 E 26.7020 -0.95 11.26 +59.25 0.16 +0.07 09.79
29 E 26.7442 W 15.7766 -0.96 30.64 +40.10 0.17 +0.07 10.02
30 W 21.3930 E 20.5306 -1.46 28.25 -17.31 0.17 -0.01 09.64
31 E 25.7026 W 11.4880 -1.28 25.81 +45.27 0.17 +0.09 10.06
32 W 11.4880 E 25.4720 -1.09 30.71 +40.64 0.17 +0.08 10.51

+2.9 +14.0 744.2 33 E 20.2504 W 20.1598 -2.09 09.97 +01.82 0.16 0.00 09.86
10.07

+2.9 +14.0 744.2 VI 34 W 15.3956 E 27.1362 -1.32 15.39 +55.62 0.17 +0.07 09.93
35 E 24.0570 W 18.0452 -1.35 10.82 +00.65 0.20 +0.04 10.36
36 W 18.2348 E 26.2600 -2.17 29.86 +41.05 0.16 +0.05 08.95
39 W 15.3102 E 26.9674 -0.12 15.72 +53.94 0.23 +0.08 09.85

+2.8 +14.0 744.2 40 E 30.8810 W 11.1040 -0.18 32.74 +36.89 0.09 +0.12 09.66
+4.4 +14.0 744.2 09.75

MARS 7 zp -3.0 +16.0 744.8 IV 26 W 21.3520 E 21.1648 -2.04 15.57 -03.76 0.17 0.00 09.94
09.94

<-5.0 +16.0 744.8 V 27 E 29.0598 W 12.2430 -2.96 35.29 +37.49 0.11 +0.10 10.03
28 W 15.2318 E 26.9573 + 1.31 13.04 +55.31 0.12 +0.07 09.85
30 E 19.8714 W 20.9180 +0.42 30.32 -21.00 0.06 -0.01 09.79
31 W 16.2764 E 30.4171 -1.72 27.95 +43.79 0.12 +0.08 10.22
32 E 30.4177 W 16.4310 -3.75 32.87 +40.69 0.12 +0.08 10.01

<-5.0 +15.9 744.9 33 W 21.5277 E 21.5986 -4.51 12.20 +01.42 0.11 0.00 09.22
09.85

<-5.0 +15.9 744.9 VI 34 E 267922 W 15.0542 -2.63 16.76 +55.56 0.17 +0.07 09.93
35 W 17.5770 E 235986 -3.37 12.95 +00.84 0.20 +0.05 10.67
36 E 24.1080 W 16.0770 -3.66 32.14 +41.17 0.16 +0.05 09.86
39 E 26.8656 W 15.1118 -3.90 17.61 +55.89 0.23 +0.08 09.91

<-5.0 +15.8 745.0 40 W 11.3932 E 31.2390 -3.20 34.86 +38.28 0.09 +0.06 10.09
<-5.0 +15.9 744.9 10.09

MARS 9 BS -2.0 +14.7 749.3 VI 34 E 26.4386 W 14.9178 +0.68 18.02 +51.21 0.17 +007 10.15
35 W 16.8773 E 22.7218 -0.10 13.35 +57.29 0.14 +0.04 10.72
36 E 23.9606 W 16.1270 -0.12 32.55 +37.21 0.16 +0.05 09.85
37 W 21.9476 E 26.5307 -0.45 38.33 +31.98 0.12 +0.03 10.01
38 W 14.7044 E 26.5307 -0.52 13.05 +57.34 0.12 +0.07 10.06
39 E 26.4700 W 14.9066 -0.34 18.09 +52.06 0.16 +0.08 10.05

-3.9 + 14.4 748.6 40 W 10.7014 E 30.3946 -1.00 35.25 +35.21 0.16 +0.11 09.73
10.08

u-#
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Tcmp.wC Press. Ser. et Lectures du 'PD ate Obs. ti{l s ~M \" ~;) 0(,) (~) 111m Couple m i c r o m e t r e
f--I-I·18

0

" " "MARS 9 ns -:3.9 ·1·1·1.1 71XJi VII 41 E 22.2840 W 19.067X --0.60 OG.2X +01.5-1 0.17 ~O.o2 10.1.1
~2 W Hi.9668 E 22.4690 -0.29 19.XI +50.42 0.17 1-0.0:3 10.1-1
43 E 25.3598 W 16.1110 -0.5·1 o 1.51i +OS.61 o.rs +0.05 091H-1-1 W 19.X7S2 E 22.1116 -0.5X 26.02 +1182 0.16 iO.OI 10.-13
45 E 25.1801 W IS.OX2·1 -0.?!2 47.67 + 2:2.li5 0.20 10.Ofi 09.71i
.l(; W 22.6700 E 19.8556 -1.19 66.33 -56.48 0.18 ·-0.02 08.X2-5.0 + 14.0 717.9 47 E 21.2036 W 17.9486 -0.45 0-1.74 +OS.32 0.18 +0.02 09.KI··3.6 + 11.4 718.6

09.75MARS 10 ZP -0 ..'> + 11.8 71.').6 V 30 W 2I.4206 E 20.350-1 +0.14 30.91 -21.48 0.17 -0.01 09.73
31 E 25.5280 W 11.5492 +0.86 27.29 +-10.53 0.17 +0.08 08.93
32 W 11.5492 E 25.3320 -0.28 33.-1K +36.60 0.17 +0.08 10.05

-1.1 +I-I./l 745.6 33 E 19.5770 W 19.7488 +0.24 12.83 -03.45 0.06 0.00 09.68
09.60

- I.I + 1·1.K 7-15.6 VI 3-1 W IS.Q706 E 2fi.6302 -0.61 18.29 +S1.98 0.17 +0.07 09.90
35 E 23.67S2 W 17.K537 -0.3-1 13.5K +S{i.83 0.09 ~O.O-l 10.20
36 W 17.7866 E 25.ti/l62 -1.6-1 32.73 +:38 ..')3 0.16 +0.05 09.K:~
39 W 15.1276 E 2G.6370 +0.40 rs.: :3 +SO.98 0.20 +0.08 09.79

-2.0 +1-1.1; 7-15.3 40 E 30.G600 W 10.9818 -0.9K 35.19 +35.03 0.16 +0.11 09.51
09.85

-2.0 +11.6 7-15.3 VII -II W 19.6028 E 22.8800 -2.33 06.-19 +0.1.77 0.17 '1-0.02 10.12
42 E 21.2561 W 18.719/l -1.liS 20.01 +51.11 O.l7 t 0.0:3 09.67
-13 W 15.819:~ E 2S.091O -0.93 O-l.7t; +06.07 0.03 +0.0.1 09.9X
44 E 2Ui7S0 W 19..1622 --0.-17 26.20 ·+-4-1.47 0.16 10.01 10.37
-15 \V it;.1·191 E 26.2976 -2.3-1 47.83 +2:3.66 0.20 ; O.OG 09.-11
41i E 19.107ti W 21.9226 -1.-19 66.98 -56.-19 0.21 -0.Q3 09.18

-3.1 +1-1.3 711.9 47 W 20.2G9-1 E 23.534-1 -·1.07 0-1.88 +05.52 0.18 ~O.O2 09.53-1.7 + 1·1.G 71.'i.:3 09.75
MARS II BS +-2.2 +15.0 742.G VI 34 E 2<i.-I788 W 14.9610 +0.32 115.47 +SI.1-1 0.17 ·f-O.o7 10.17

3S W lli.897-1 E 22.6876 +04K 13.78 +S6.20 0.20 ~O.Q-I 10.70
36 E 2378S8 W 15.9780 -0.02 33.01 +31;.69 0.16 ·c-O.OS 09.89
37 W 22.0360 E 26.5910 -O.-lS 38.79 +3UO 0.17 .,0.03 09.9-1
38 W 1-1.7938 E 26.5910 -0.50 13.51 +56.75 0.17 +0.07 10.00
39 E 2ii.S995 W UiO.')56 -O.-IK 18.S2 +51.67 0.23 -1·0.08 10.02

+0.1 + 15.0 7-11.9 -10 W 11.0778 E 30.7-108 -0.67 35.69 +31.61 0.16 1-0.11 09.90
10.09

1-0.1 +15.0 7-11.9 VII -II E 22.3081i W 19.1236 -0.66 06.71 +03.92 0.17 +0.02 10. J(j
42 W 16.9102 E 22.40S0 -0.59 20.23 +50.27 0.17 1-0.03 10.11
-13 E 25.ti97-1 W 16.-1586 -0.48 0-1.97 +OS.-II 0.16 ·;0.05 10.11-I.J W 19.9,')8-1 E 22.1838 -0.92 26.40 +44.66 0.16 +001 10.:11
45 E 2S.6902 \V IS.!iI4-1 -0.85 48.01 +22.21 0.20 +0.06 09.6:3
·Hi \V 22.S5.J8 E 19.705/l -1.05 67.6) -57.18 0.21 .. ·0.02 09.61

--0.1 1 1.').0 711.2 47 E 21.2·!-l2 W 17.99)4 -O.S5 05.0-1 +05.20 0.18 +0.02 09.K9
10.8 +15.0 7-11.9

09.97
MARS 12 1I) 1-5.7 1-15.8 737.1 V :31 W Hi,,'iIIlO E 30.5032 -0.15 211.9.') +40.6ti 0.17 +0.011 09.71

32 E 30 ..'i0:~2 \V H;.7352 -O.HS 33.89 -+-:~li.30 0.17 10.011 09.5!-J
-1·1.0 +15.8 737.1 33 \V 2U(J08 E 21.2482 ~2.fi7 1:3.25 --O\'()6 0.16 O.(J() 09.fiK

09.66
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Temp.oC Press. Ser. ct Lectures d u 'f'

Date Obs. Couplc rn i c r o m c t r e ti0 t; 6M II U~) 0

(,) (2) mm +H-18
" " "

MARS 12 Z[> +1.0 -t-15.K 737.1 VI ;H E 2G.7.')R8 W 15.1972 -0.79 18.ti7 +.'i2.02 0.17 1-0.07 10.14

35 W 17.8Hi6 E 23.69(j.1 --1.21 L3.9R +,17.40 0.20 +O'()-I 10.3R

36 E 23.6733 W 1.5.8732 -0.08 33.2-1 -t-:~{j.51 0.06 +0.0.) 09.KI

37 W 20.67G6 E 2f>.2223 -0.50 39.01 +:1l.23 0.0-1 +0.0:\ 09.KI

38 W 13.1398 E 2f>.2223 -0.39 l:n-I +.')(i.-lli 0.0-1 +0.07 09.92

+3.0 +15.8 737.2 39 E 27.2512 W 15.6525 --1.50 IH.73 +.')'2.57 0.2:~ +O.()H 10.11

+1.2 +15.8 737.2 10.03

MARS Hi Z[> I 7.:3 + 15.0 7-1-1.1 V ,30 E 19.9(i82 W 20.9h3-1 -2.25 31.HI -19.97 0.17 -O.()I 09.7H

31 W Hi.70W E 30.7168 -1.00 29 ..')4 +41.22 0.17 +O.OK HUll

32 E 30.71GS W 16.92,)8 -Ui7 ;H ..')O +3:i.76 0.17 +O.OK 09K-t

+0.5 + 15.0 711.1 :33 W 2IAti7-i E 2U502 -·IXi LBO -0'2.35 0.16 O.()O 09.B6
09.87

+0.5 +15.0 74-1.1 VI 3-1 E 26.0-116 \V 1-1.-1968 -1.31 19.3ti +.')1.69 0.17 +007 09.98

35 W 17,4712 E 23.2922 -1.22 14.65 +.')G.82 0.20 +0.0-1 10.-19

3t) E 23.6796 W 15.7930 -2.91 3-1.00 +3R.27 0.16 +0.05 09.57

37 W 22.00G6 E 26.5444 --0.85 39.81 +31.07 0.17 +0.03 10.23

:~8 W 1-Uti9-1 E 26.,')-1-14 -0.9G 14.51 +56.31 0.17 +0.07 10.13

:~9 E 26.ti790 W IS.I.'i30 ---0.91 19.48 +.51.31 0.23 t-O.08 10.19

-0.5 +14.7 713.7 -10 \V 10.9198 E 30.5210 -0.47 36.77 +:B.37 0.16 +0.11 09.94
10.07

-0.,5 +- 14.7 713.7 VII -11 I: 21.K07-I W 11\.6:328 -1.21 07.77 +0:371 0.17 +0.02 10.-13

42 W 17.0,5:i8 E 22.;)(j24 -2.0:3 21.29 +50.-19 0.17 +0.0:3 09.95

43 E 2,5.2216 W 16.0:386 -0.61 05.0:3 +0-1.35 0.16 +0.0.') 09.98

44 W is.asso E 21.,53-10 -·0.,55 27.·,\4 +-1:3.,51 0.16 +0.01 10.,57

45 E 25.31l16 W 1,5.32-18 --1.18 -18.97 +21.82 0.20 +O.O() 09.87

46 W 22.6070 E 19.7300 -1.60 6B..'iH -57.7-1 0.15 -0.02 09.37

-1.9 + 14.3 743.2 47 E 20.9850 W 17.7766 -0.89 0,5.97 +0-1.39 0.18 +002 09.67

+ 1.6 + 14.7 743.7 09.98

MARS 19 Z[> +2.2 +15.5 742.,5 VI 36 W 17.2360 E 2,5.0906 -2.06 34.42 +37.63 0.16 +00,) 10.20

39 W 14.,5216 E 26.07,50 -1.8-1 19.88 +51.86 0.23 +0.08 10.21

-2.3 +15.5 742.5 40 E 30.3012 W 1O.6B06 -0.99 37.23 +33.76 0.16 +0.11 10.27

0.0 +15.,5 742.5 10.23

MARS 30 Z[> + 17.4 +19.0 729.8 VI3B E 26.2268 W 14.4056 -4.47 17.23 +57.23 0.17 +0.07 10.23

39 W 14.7300 E 26.2176 -2.0-1 21.98 +50.5-1 0.11 +OOB 10.68

+ IG.l +19.0 729.B 40 E 29.9,537 W 10.2752 -4.44 39.59 +3-1.92 0.11 +0.11 10.29
10.40

+ Hi.l +19.0 729.8 VII 41 W 19.1172 E 22.338B -5.21 10.52 +0-1.65 0.17 +0.Q2 10.15

42 E 23.6910 W 18.1.140 -,5.44 24.06 +51.12 0.02 +0.03 09.79

43 W 15.5-100 E 24.7110 -2.71 08.82 -+.0-1.05 0.16 +0.05 10.37

44 E 21.1196 W 18.9510 -3.80 30.111 +H52 O.lIi + lUll 10.07

-15 W 15.8262 E 25.8,%0 --2.89 ,')1..')2 +2088 0.20 t-O.llli 09.77

46 E 18.5246 W 21.3420 -4.4G 71'<13 -.1(i.,'i-1 o.ot (UJ2 IO.U5

+ 1:l.9 +19.0 731.6 47 W 20.3-102 E 23.6118 --.J.05 011.17 +O.).titi 0.18 +0.02 09.tiX

+15.8 + 19.0 730.7 09.98

MARS :31 Z[> +16.0 +20.0 735.4 VI 39 W lUO-lO E 26.2216 -3.5ti 22.1;) +;j1.1-1 0.23 +0.08 10.01

+ 15.1 +20.0 735.3 40 E 30.1-142 W 10.5206 -4.04 39.80 +3:3.82 0.16 1-0.11 09.X.'"J
09.95

5.•
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0
" " " " "

MARS 31 ZP + 15.1 +20.0 735.2 VII 41 W 19.1924 E 22.3626 -4.52 10.80 +03.62 0.17 +0.02 10.09
42 E 23.5100 W 18.0836 -3.24 24.34 1-48.90 0.17 +0.03 10.20
43 W 15.6626 E 24.8696 -4.00 09.11 +04.17 0.16 +0.05 10.09
44 E 21.2130 W 19.2180 -1.16 30.47 +40.04 0.16 +O.Cl 09.52
45 W 15.4670 E 25.4484 -2.66 51.79 +20.31 0.20 +0.06 09.70
46 E 18.4872 W 21.3674 -4.41 71.29 -57.80 0.21 -0.02 09.27

+14.0 +20.0 735.0 47 W 19.6450 E 22.8712 -3.41 08.33 +04.74 0.18 +0.02 09.86
+ 15.0 +20.0 735.2 09.82

AVRIL 8 BS +8.9 +17.5 750.3 VI! 41 E 22.0197 W 19.0858 -1.55 12.56 +58.88 0.10 +0.02 10.01
42 W 17.3330 E 22.6258 -2.28 26.13 +46.22 0.10 +0.03 10.20
43 E 25.2970 W 16.2580 -2.38 10.92 +01.40 0.16 +0.05 10.15
44 W 19.9628 E 21.9364 -1.67 32.27 +39.61 0.16 +O.oI 10.38
45 E 25.3912 W 15.5376 -2.08 53.48 +17.75 0.20 +0.06 09.41
46 W 22.5972 E 19.5442 -2.38 12.94 -01.27 0.21 -0.02 09.48

+7.5 +17.5 750.1 47 E 21.2450 W 18.1994 -1.92 10.45 +01.12 0.18 +0.02 09.85
09.93

+7.5 +17.5 750.1 VIII 48 W 21.1543 E 19.6950 -1.87 41.03 -29.29 0.10 -0.01 09.96
49 E 24.5616 W 16.2980 -2.40 26.59 +45.84 0.17 +0.05 10.25
50 W 11.6128 E 29.7548 -1.94 07.57 +04.08 0.21 +0.12 10.04
51 E 27.2028 W 14.9070 -2.45 05.57 +06.76 0.18 +0.07 10.13
52 W 13.9322 E 27.9454 -2.41 30.93 +41.22 0.17 +0.08 09.99
53 E 23.9978 W 19.5980 -1.78 43.41 +28.30 0.16 +0.03 10.12

+5.5 +17.4 749.9 54 E 23.9978 W 16.7888 -1.91 47.10 +24.67 0.16 +0.04 10.06
+7.3 + 17.5 750.1 10.08

AVRIL 9 ZP + 11.1 t 18.0 746.5 VII 41 W 19.0358 E 22.0194 -2.43 12.82 +59.88 0.17 +0.02 10.46
42 E 23.5810 W 18.32~6 -2.02 26.40 +45.49 0.17 +0.03 10.07
43 W 15.5620 E 24.5985 -3.00 11.20 +01.35 0.16 +0.05 09.76
44 E 21.2758 W 19.2385 -3.12 32.55 +40.88 0.16 +0.01 10.48
45 W 15.8190 E 25.6767 -1.97 53.75 + 17.83 0.05 +0.05 09.73
46 E 18.5880 W 21.6707 -1.82 13.21 -01.87 0.09 -0.02 09.59

+8.2 +18.0 746.0 47 W 20.2920 E 23.3824 -3.21 10.72 +02.02 0.15 +0.02 09.70
09.97

1-8.2 +180 746.0 VIII 48 E 20.3400 W 21.8090 -2.17 41.31 -29.48 0.05 -0.01 09.70
49 W 16.7780 E 25.0872 -3.83 26.87 +46.74 0.17 +0.05 10.00
50 E 29.4764 W 11.2844 -3.23 07.83 +05.09 0.21 +0.12 10.02
51 W 14.2856 E 26.5730 -2.57 05.83 +06.59 0.14 +0.07 10.06
52 E 27.3858 W 13.3548 -3.16 31.19 +41.58 0.17 +0.08 09.86
53 W 17.2362 E 21.6758 --2.90 43.66 +29.10 0.16 +0.02 10.04

+8.2 +18.0 745.6 54 E 24.4716 W 17.2362 -3.01 47.35 +25.20 0.16 +0.04 09.74
+92 + 18.0 746.0 09.92

AVRIL 10 BS + 12.0 +18.2 745.8 VII 41 E 22.0400 W 19.0528 -3.08 13.07 +59.95 0.10 +0.02 10.06
42 W 17.1470 E 22.4404 -2.89 26.66 +46.23 0.17 +0.03 10.20
43 E 25.3546 W 16.2988 -3.15 11.47 +01.74 0.16 +0.05 10.27
44 W 19.7526 E 21.7510 -2.69 32.83 +40.10 0.16 +0.01 10.41
45 E 25.2186 W 15.3290 -3.04 54.01 + 18.47 0.20 +0.06 09.70
46 W 22.8872 E 19.8716 -3.64 13.47 -00.52 0.21 -0.02 09.50

+ 10.6 + 18.1 745.9 47 .E 21.0250 W 17.9508 -3.09 11.00 +01.69 0.18 +0.02 09.80
09.99

-
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AVRIL 10 BS +10.6 + 18.1 745.9 VIII 48 W 20.9960 E 19.6034 -3.67 41.58 -27.95 0.10 -0.01 10.05

49 E 24.2522 W 15.9390 -3.90 27.15 +46.83 0.17 +0.05 10.30
50 W 11.5090 E 29.6674 -2.82 08.10 +0·-1.41 0.21 +0.12 10.02
51 E 27.0722 W 14.7422 -3.39 06.10 +07.·14 0.18 +0.07 10.40
52 W 13.6222 E 27.6574 -3.3-1 31.4() +41.67 0.17 +0.08 10.04
53 E 23.9406 W 19.5188 -·2.86 4392 +28.74 0.16 +0.02 09.98

+ 9.8 +18.0 746.0 54 E 23.9406 W 16.7098 -2.95 46.90 +25.11 0.16 -j-O.04 09.25
+10.8 + 18.1 745.9 to.ot

AVRIL 11 ZP +13.0 +19.2 747.5 VI 40 W 10.8088 E 30.3044 -4.3-1 42.19 +31.25 0.16 +0.11 09.37
09.37

+ 11.4 +19.2 747.5 VII 41 E 21.4886 W 18.5132 -2.87 13.30 +59.71 0.17 +0.02 10.33
42 W 17.2522 E 22.5398 -2.97 26.91 +46.11 0.17 +0.03 10.25
43 E 24.9202 W 15.8340 -4.51 11.73 +02.35 0.16 +0.05 09.78
44 W 19.8066 E 21.8216 -3.38 33.09 +40.44 0.16 +0.01 10.32
45 E 25.1853 W 15.3500 -2.26 54.27 +17.38 0.08 +0.06 09.53
46 W 22.5214 E 19.5040 -3.86 13.73 -00.55 0.11 -0.02 09.41

+9.5 + 19.1 747.6 47 E 20.9978 W 17.9174 -3.66 11.28 +01.82 0.18 +0.02 09.64
09.89

+9.5 +19.1 747.6 ViiI 48 W 20.4810 E 19.0474 -3.47 42.84 -28.77 0.18 -0.01 09.79
49 E 24.3490 W 16.0730 -3.73 27.43 +46.09 0.17 +0.05 10.01
50 W 11.2670 E 29.4138 -3.15 08.37 +04.18 0.21 +0.12 09.73
51 E 26.9500 W 14.6398 -3.67 02.38 +07.05 0.18 +0.07 10.01
52 W 13.2178 E 27.1930 -2.69 31.74 +40.46 0.17 +0.08 09.76
53 E 23.5544 W 19.1568 -2.71 44.20 +28.25 0.16 +0.02 09.92

+ 9.2 +19.0 747.6 54 E 23.5544 W 16.3438 -2.82 47.88 +24.71 0.16 +0.04 09.97
+10.8 +19.1 747.6 09.88

AVRIL 13 ZP + 19.0 +19.7 747.1 VII 41 W 19.1534 E 22.1560 -3.81 13.71 +00.26 0.17 +0.02 10.35
42 E 23.9698 W 18.6196 --4.73 27.34 +47.37 0.17 +0.03 10.18
43 W 15.5734 E 24.6574 -4.81 12.18 +02.30 0.16 +0.05 09.88
44 E 22.0294 W 19.9682 -5.17 33.56 +41.37 0.16 +0.01 09.93
45 W 15.8236 E 25.7706 -4.99 54.72 +19.62 0.20 -f-O.06 09.61
46 E 18.7054 W 21.6534 -5.28 74.19 -59.16 0.21 -0.02 09.94

+15.5 +19.7 746.8 47 W 20.0988 E 23.1620 -3.61 11.76 +01.4'1 0.18 +0.02 09.82
09.96

+15.5 +19.7 746.8 VllI 48 E 20.4613 W 21.8973 -3.78 42.35 -28.82 0.07 -0.01 09.81
49 W 16.5924 E 24.9350 -5.01 27.92 +47.42 0.17 1-0.04 10.54
50 E 29.1624 W 10.9202 -4.82 08.84 +06.09 0.21 +0.12 10.44
51 W 14.2363 E 26.5704 -4.24 06.87 +07.53 0.10 +0.07 10.33
52 E 27.5092 W 13.4398 -4.58 32.23 +42.35 0.17 +008 10.25
53 W 16.9067 E 21.3580 -3.95 44.69 +2933 0.11 +0.02 10.20

+14.3 +19.7 746.5 54 W 16.9067 E 24.1614 -3.95 48.38 +25.59 0.11 +0.04 10.17
+16.3 -1-19.7 746.8 10.25

AVRIL 15 ZP +20.7 +20.5 743.2 VI 34 E 26.1850 W 14.6922 -4.63 23.96 +50.64 0.17 +0.07 10.21
35 W 17.0174 E 22.7754 -4.30 19.18 +55.55 0.20 +0.04 10.67
36 E 23.8736 W 16.0642 -6.16 39.30 +36.72 0.16 +0.04 10.06
37 W 21.7590 E 26.1660 -3.91 45.48 +28.4-1 0.06 +0.03 10.10
38 W 14.5312 E 26.1660 -3.96 20.26 +53.49 0.06 +0.07 09.92

+16.9 +20.5 743.1 39 E 26.4652 W 15.0272 -3.80 24.83 +49.54 0.23 +0.08 10.88
10.31

at
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AVRIL 15 Zp +169 +20.5 743.1 VII 41 " " " " "W 19.1484 E 21.9057 +0.57 14.05 +55.33 0.14 +0.02 10.11

42 E 23.5322 W 18.2180 -4.31 27.70 +46.65 0.17 +0.03 10.24
43 W 15.3794 E 24.4438 -4.54 12.56 +01.91 016 +0.05 10.14
44 E 21.4400 W 19.4194 -4.20 33.95 +40.55 0.16 +0.01 10.47
45 W 15.5840 E 25.5010 -4.56 55.09 +19.02 0.20 +0.06 09.81
46 E 18.3876 W 21.4487 -4.02 14.56 -01.43 0.11 -0.02 09.20+14.5 +20.5 743.1 47 W 19.8560 E 22.9260 -4.15 12.17 +01.61 0.15 +0.02 09.80

09.96+14.5 +205 743 I VIII 48 E 20.4657 W 21.8732 -4.73 42.76 -28.25 0.10 -0.01 09.87
49 W 16.1954 E 24.4418 -3.78 28.35 +45.49 0.17 +0.05 10.28
50 E 29.6042 W 11.3700 -5.11 09.24 +0593 0.21 +0.12 10.39
51 W 13.9792 E 26.3236 -4.85 07.21 +07.73 0.18 +0.07 10.42
52 E 27.6192 W 13.52'12 -5.96 32.66 +42.87 0.17 +0.08 09.82
53 W 17.0012 E 21.3998 -3.66 45.11 +28.27 0.16 +0.02 09.90

+1·1.0 +20.4 743.0 54 W 17.0012 E 24.2130 -3.72 48.80 +24.73 0.16 +0.04 10.01
+16.5 +20.5 743.1 10.10

AVRIL 16 fJS +15.5 +20.5 740.7 VII 41 E 22.0302 W 19.0788 -3.33 14.22 +59.23 0.17 +0.02 10.31
42 W 17.2600 E 22.5054 -3.08 27.87 +45.27 0.17 +0.03 10.26
43 E 25.0260 W 16.0382 -3.21 12.74 +00.37 0.16 +0.05 10.11
44 W 19.8914 E 21.8462 -3.01 3414 +39.23 0.16 +0.01 10.53
45 E 25.4298 W 155734 -3.50 55.27 +17.80 0.20 +0.06 09.83
46 W 22.4216 E 1!:J.3642 -3.69 14.75 -01.36 0.21 -0.02 09.89

+12.9 +20.5 740.6 47 E 20.6378 W 17.6384 -2.89 12.37 +00.19 0.18 +0.02 09.87
10.11

+12.9 +20.5 740.6 VIIl 48 W 20.5054 E 19.0736 -4.02 42.96 -28.73 0.18 -0.01 10.38
49 E 24.6186 W 16.3646 -3.87 28.55 +45.65 0.17 +0.05 10.55
50 W 117606 E 29.9388 -4.17 09.42 +04.81 0.21 +0.12 10.39
51 E 27.1184 W 14.8510 -3.52 07.48 +06.19 0.18 +0.07 10.40
52 W 13.4996 E 27.4764 -3.29 32.85 +40.49 0.17 +0.08 10.30
53 E 24.1266 W 19.7402 -3.21 45.31 +28.03 0.16 +0.02 10.31

+12.1 +20.5 740.5 54 E 24.1266 W 16.9272 -3.44 48.99 +24.48 0.16 +0.04 10.23
+13.5 +20.5 740.6 10.37

AVRIL 18 ZP +17.0 +20.9 741.5 VII 42 '" 27.5463 W 22.2056 -5.29 28.28 +47.18 0.10 +0.03 10.30Lo

43 W 15.7062 E 24.4778 +0.69 13.16 +56.03 0.16 +0.05 10.09
44 E 20.8422 W 19.0746 -0.03 34.57 +35.47 0.16 +0.01 10.18
45 W 15.8672 E 25.5227 0.00 55.67 + 13.77 0.10 +0.06 09.60
46 E 18.3440 W 21.6812 +0.8'1 15.14 -05.97 0.21 -0.02 09.20+14.0 +20.9 741.5 47 W 20.0816 E 22.9042 +0.29 12.79 +56.65 0.18 +0.02 09.93

09.88
+14.0 +20.9 741.5 VIII 48 E 20.2160 W 21.9376 +0.88 43.37 -34.55 0.10 --0.01 09.79

49 W 16.4220 E 24.4980 -0.82 28.97 +42.07 0.17 +0.05 10.44
50 E 29.5890 W 11.7068 +0.67 09.81 +58.87 0.04 +0.12 09.51
51 W 14.2516 E 26.3138 -0.16 07.89 +02.07 0.18 +0.07 10.05
52 E 27.2400 W 13.4636 +0.17 33.25 +36.47 0.17 +0.08 10.14
53 W 17.2663 E 21.3978 +0.89 45.70 +22.91 0.11 +0.02 09.63

+ 12.1 +20.9 741.5 54 W 17.2663 E 24.1898 + 1.29 49.38 +18.94 0.11 +0.04 09.76
+14.4 +20.9 741.5 09.90

AVRIL 22 ZP +17.3 +21.2 741.2 VII 46 W 23.1138 E 19.7822 +0.41 16.17 -06.86 0.21 -0.02 09.91
+17.3 +21.2 741.2 47 E 20.8916 W 18.0607 -1.01 13.87 +56.81 0.10 +0.02 09.79
+17.3 +21.2 741.2 09.85
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w w w w w wAVRIL 23 ZP +20.0 +21.5 742.0 VII 41 E 21.8812 W 19.1286 -1.03 15.82 +55.24 0.17 +0.02 1022

42 W 16.7986 E 21.8190 -0.39 29.56 +40.75 0.11 +0.03 10.06
43 E 25.2013 W 16.4490 -0.51 14.47 +55.65 0.11 +0.05 09.77
44 W 20.0280 E 21.7577 -0.46 35.91 +34.71 0.11 +0.01 10.28
45 E 25.0793 W 15.4736 -0.47 56.96 + 12.77 0.18 +0.06 09.50
46 W 22.1172 E 18.8073 -0.27 16.44 -06.42 0.11 -0.02 09.84

+17.9 +21.5 741.9 47 E 20.3880 W 17.6066 -0.53 14.15 +55.82 0.18 +0.02 09.64
09.90

+ 17.9 +21.5 741.9 VIII 49 W 16.8146 E 24.7960 -0.49 30.36 +40.17 0.10 +0.05 10.19
50 E 29.4197 W 11.5252 -0.03 11.13 +59.12 0.11 +0.12 10.45
51 W 14.1824 E 26.2128 -0.58 09.25 +01.43 0.18 +0.07 10.35
52 E 27.7;26 W 14.0940 +0.33 34.61 +34.91 0.10 +0.08 10.03
53 W 17.2722 E 21.4118 -0.20 47.04 +23.08 0.16 +0.02 10.10

+16.8 +21.5 741.8 54 W 17.2722 E 24.2233 -0.26 50.73 + 19.50 0.11 +0.04 10 12
+ 18.2 +21.5 741.9 10.21

AVRIL 27 BS +19.2 +21.0 738.8 VII 41 E 21.7253 W 18.9870 -0.95 16.60 +54.95 0.10 +0.02 10.72
43 W 15.7984 E 24.5176 -0.22 15.37 +54.98 0.16 +0.05 10.34
44 E 20.8200 W 19.1362 -0.46 36.86 +33.79 0.16 +0.01 10.36
45 W 15.6922 E 25.3062 -1.46 57.89 + 12.94 0.20 +0.06 09.63
46 E 18.1263 W 21.4743 -0.28 17.38 -07.19 0.09 -0.02 09.98

+16.0 +21.0 738.9 47 W 20.1722 E 22.9440 -1.05 15.19 +55.63 0.18 +0.02 09.97
10.00

+160 +21.0 738.9 VIII 49 W 16.3752 E 24.2748 +0.17 31.45 +38.53 0.17 +0.05 10.37
50 E 28.9852 W 11.1660 +0.19 12.18 +57.60 0.21 +0.12 10.30
51 W 14.1813 E 26.1420 -0.18 10.35 +00.03 0.11 +0.07 10.38
52 E 27.6162 W 13.9508 0.00 35.74 +34.24 0.18 +0.08 10.24
53 W 17.2410 E 21.3114 +0.07 48.18 +21.69 0.16 +0.02 10.12

+14.1 +21.0 738.9 54 W 17.2410 E 24.1242 -0.25 51.87 + 18.14 0.16 +0.04 09.96
+16.4 +21.0 738.9 10.23

AVRIL 28 ZP +19.3 +21.0 739.7 VII 41 E 21.0770 W 18.4040 -0.92 16.78 +53.64 0.06 +0.02 09.58
42 W 17.1642 E 22.1496 -0.44 30.57 +40.05 0.17 +0.03 10.38
43 E 24.5680 W 15.8814 +0.06 15.57 +54.33 0.16 +0.05 10.17
45 W 15.4362 E 25.0124 -0.55 58.09 + 12.18 0.20 +0.06 09.98
46 E 17.7062 W 21.0416 -0.99 17.59 -06.94 0.21 -0.02 09.85

+15.8 +21.0 739.6 47 W 20.1870 E 22.9672 -1.22 15.41 +55.79 0.18 +0.02 10.18
10.02

+15.8 +21.0 739.6 VIII 48 E 20.0730 W 21.8680 -0.42 46.04 -36.02 0.05 -0.01 09.64
49 W 16.4560 E 24.3630 -0.39 3169 +38.68 0.17 +0.05 10.20
51 W 13.8122 E 25.8032 -1.11 10.60 +00.64 0.18 +007 10.38
52 E 27.5030 W 13.8088 -0.91 35.99 +34.82 0.17 +0.08 10.15
53 W 16.9268 E 20.9828 -0.07 48.43 +21.40 0.16 +0.02 09.94

+143 +21.0 739.4 54 W 16.9268 E 23.8036 -0.14 52.12 +18.01 0.16 +0.04 10.19
+16.5 +21.0 739.6 10.08

AVRIL 30 BS +20.4 +21.0 738.7 VII 42 E 23.9330 W 18.9618 -0.80 30.94 +39.76 0.17 +0.03 10.10
43 W 16.0668 E 24.7485 -0.42 15.96 +54.23 0.16 +0.05 09.98
44 E 21.1 040 W 19.4236 -0.82 37.48 +33.72 0.16 +0.01 10.55
45 W 15.2600 E 2.1.8514 -1.55 58.49 +12.49 0.20 +0.06 09.69
46 E 18.6282 W 22.0040 -0.85 17.99 -07.75 0.21 -0.02 09.58

+17.0 +21.0 738.6 47 W 20.3742 E 23.0932 -0.98 15.85 +54.57 0.18 +0.02 09.64
09.92
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" " " " " "AVRIL 30 BS +17.0 +21.0 738.6 VIlI 48 E 20.4410 W 22.2460 -0.40 46.49 -36.22 0.05 -0.01 09.91
49 W 16.6508 E 24.4980 +0.47 32.15 +37.48 0.17 +0.05 10.32
50 E 29.4880 W 11.6618 -0.75 12.84 +57.75 0.21 +0.12 10.17
51 W 14.3213 E 26.2174 -0.33 11.06 +58.74 0.10 +0.07 09.64
52 E 27.4990 W 13.8606 -0.44 36.46 +33.70 0.17 +0.08 09.97
53 W 17.2468 E 21.2978 -0.43 48.91 +21.30 0.16 +0.02 09.96

+15.3 +21.0 738.4 54 W 17.2468 E 24.1112 -0.36 52.60 +17.76 0.16 +0.04 1020
+17.6 +21.0 738.6 10.02MAl 2 ZP +21.4 +21'7 738.8 VII 43 W 15.4338 E 241246 -0.57 16.40 +54.41 0.16 +0.05 10.45

44 E 20.6910 W 18.9670 -1.40 37.93 +3-160 0.07 +0.01 11.21
45 W 15.8838 E 25.5231 -2.69 58.92 + 13.45 0.20 +0.06 09.94+18.8 +216 738.9 46 E 17.9722 W 21.3764 -1.02 18.42 -08.32 0.21 -0.02 09.27

10.22+18.8 +21.6 738.9 VIII 48 W 20.8200 E 19.0578 -1.84 46.95 -35.36 0.05 -0.01 09.80
49 E 24.0703 W 16.1143 -1.83 32.63 +39.66 0.07 +005 10.58
50 W 11.7327 E 29.5584 -1.01 13.30 +57.74 0.11 +0.12 10.26
51 E 27.2404 W 15.2868 -1.32 11.55 +59.89 0.18 +0.07 10.37
52 W 13.7080 E 27.3196 -0.2') 35.95 +33.16 0.17 +0.08 10.11
53 E 23.8168 W 19.8280 +0.73 49.40 +20.05 0.12 +0.02 10.32+18.0 +21.5 738.9 54 E 23.8168 W 17.0204 +0.63 5309 +16.39 0.16 +0.04 10.31

+194 +21.6 738.9 10.25MAl 5 zp +2').4 +23.0 739.3 VII 42 W 16.9620 E 22.0038 -2.90 32.05 +41.18 0.10 +0.03 10.47
43 E 24.7980 W 16.3795 +3.29 17.14 +48.94 0.16 +0.05 09.58
44 W 20.1323 E 21.5658 +2.90 38.69 +28.77 0.12 +0.01 10.49
45 E 24.9186 W 15.6243 +3.53 59.66 +06.52 0.10 +006 09.87

+20.2 +230 739.9 47 E 20.9980 W 18.4984 +2.30 17.12 +50.16 0.15 +0.02 09.75
10.03

+20.2 +23.0 739.9 VIlI 48 W 21.0276 E 19.9906 +2.85 47.79 -40.88 0.18 -0.01 09.98
49 E 22.7700 W 15.1584 +3.76 33.47 +32.75 0.13 +0.05 10.16
50 W 11.8640 E 29.5495 +0.85 14.09 +54.92 0.04 +0.12 10.02
51 E 26.9916 W 15.2767 +2.73 12.38 +55.10 0.14 +0.07 10.42
52 W 13.7578 E 27.1832 +2.52 37.79 +29.43 0.17 +0.08 09.99
53 E 23.9414 W 20.1532 +4.09 50.24 +16.02 0.16 +0.02 10.53

+18.7 +23.0 740.4 54- E 23.9414 W 17.3582 -t-4.07 53.93 +12.11 0.16 +0.04 10.31+21.4 +23.0 739.9 10.20MAl 8 BS +20.1 +23.0 743.9 VIlI 48 W 20.9567 E 18.8724 +2.93 48.94 -41.83 0.10 -0.01 10.13
49 E 24.6098 W 16.9922 +2.63 34.38 +32.87 0.17 +0.05 1010
50 W 12.2630 E 29.7534 +3.77 14.97 +51.01 0.21 +0.12 10.08
51 E 27.0788 W 15.4776 +3.64 13.31 +52.82 0.18 +0.07 10.02
52 W 13.6370 E 26.9388 +3.83 38.74 +26.95 0.17 +0.08 09.77
53 E 23.9342 W 19.9637 -0.65 51.20 +19.68 0.12 +0.02 10.37

+18.1 +23.0 743.6 54 E 23.9342 W 17.1572 -0.65 54.90 +16.00 0.16 +0.04 10.45
10.13

+18.1 +23.0 743.6 IX 55 W 11.2042 E 30.0154 +3.16 48.77 +17.51 0.17 +0.11 09.72
56 E 27.7387 W 15.6405 +3.7'2 03.05 +02.79 0.10 +0.08 09.74
57 W 20.8646 E 20.2672 +3.83 18.00 -11.99 0.17 0.00 10.01
58 E 26.7516 W 13.3594 +3.33 37.38 +28.82 0.17 +0.08 09.78
59 W 18.6337 E 20.6572 +3.74 25.58 +40.61 0.10 +0.01 10.14
60 E 22.9260 W 19.4174 +2.77 56.47 +10.41 0.16 +0.02 09.83

+16.9 +22.9 743.3 61 W 25.5187 E 16.9160 +3.39 58.74 -52.64 0.11 -0.05 09.55+18.4 +23.0 743.6 09.82
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Couple m i c r o rn c t r e

fl.j1 is e:.M v up 0

(1) (2) 11I171 +4448
0 0 "' "'

MAl 15 US +15.9 +19.0 739.9 VIII 48 E 20.4800 W 22.4142 -1.29 50.24 -38.82 0.05 -0.01 10.17
49 W 16.9968 E 21.5:{98 +2.71 3fi.03 +31.38 0.17 +0.05 10.34
50 E 29.;Jfi70 W 11.8824 +2.18 rs.ss +50.1\9 0.21 +0.12 09.96

1-14.5 -119.0 739.S 51 W 14.6874 E 26.2202 +3.80 15.06 +51.45 O.IS +0.07 10.56
11.').2 +19.0 739.9 10.26

MAl 21 Z[' +\0.7 +15.0 747.0 VIII 48 E 20.5:327 \V 22.6760 +0.66 51.S5 -·n.01 0.11 -0.0\ 09.60
49 W 16.56fj2 E 23.9357 +4.54 37.70 +27.S9 0.08 +0.05 10.26
50 E 28.692·~ W 11.3952 +4.18 18.18 +47.1:3 0.21 +0.12 09.S2

51 W 14.2953 E 25.66:{S +5.13 16.80 -1·4IU,') 0.10 +-0.07 10.2.5
.52 E 27.2138 W 14.14 \0 +.5.34 42.:34 + :22.35 o.os + (J,(lS 10.17
53 W 17.3800 E 20.9S74 +2.57 54.91 -I-12.·HJ 0.07 +0.02 09.97

f D.8 -;·15.0 7-\(j.~) .54 W 17.3800 E 23.8090 +2.48 58.G3 +09.02 0.00 +0.04 10.17
10.03

I- G.8 +150 74(i.9 IX 55 E 29.7593 W 11.1360 +3.41 52.48 +13.71 0.10 +0.11 09.IQ

56 W 13.6478 E 25.6226 +3.02 06.76 +00.32 O.IS 10.OS 10.36
57 E 19.6546 W 20.4596 +4.21 21.75 ·-···W.16 0.17 0.00 09.97
58 W 14.82:{8 E 28.0650 1-2.84 41.11 +2.')n 0.10 +0.08 09.8!i
59 E 22.8286 W 21.0190 +4.16 29.38 -1-36.32 0.18 +0.01 10.05
60 W 18.3740 E 21.5712 +566 00.22 +04.16 0.11 +0.02 10.17

+ 5.4 + 15.0 746.8 61 E 15.7844 W 24.5198 +2.59 62.40 -55.31 0.16 -0.05 09.79

+ 7.6 +15.0 746.9 1O.ot

MAl 28 lP + 16.4 +15.5 741.3 VIII 49 E 24.2608 W 16.9032 +2.76 39.31 \-27.G6 0.17 +0.05 09.95
50 W 11.8122 E 29.069(i +3.40 19.78 +4fi.33 0.21 +0.12 09.84
51 E 2G.S256 W 15.4508 -!-3.18 18.55 +48.21:1 0.18 +0.07 10.26

+14.2 +15,,) 741.2 52 W 13.7461\ E 26.8408 j2.73 44. Hi 1-22.78 0.17 +0.08 09.92

+15.3 +15..') 74 J.:3 09.99
MAl 29 IJS +19.0 i-IG.9 740.7 VIII 41\ W 21.4010 E n.13% 11.83 53.57 -45.44 0.10 -0.01 10.0,)

+ IS.7 +16.9 nO.7 49 E 2./.4574 W 17.10(1) +2.67 :{9.,')2 :-27.65 0.06 +0.05 09.95

+IS.9 +16.9 710.7 10.00

MAl 30 zp \·20.6 + 18.0 744.5 VIII 4S W 20.791(i E IIL5404 +081 53.79 ---45.18 0.18 -0.01 09.62
49 E 24.0137 W 16.5810 +- 1.9G 39.75 +29.16 0.13 +0.05 11.05
50 W n.siss E 28.9150 + 1.81 20.17 +47.71 0.21 +0.12 10.02
51 E 26.3264 W 14.9028 + 1.9lJ 19.03 +49.25 0.18 +0.07 1(U:3

52 W 14.0034 E 27.1041 +2.30 44.G8 +22.92 0.17 +O.OS 10.15
53 E 23.2244 W 19.7240 +2 ..52 57.36 +10.25 0.16 +0.02 10.31

+17.R +18,0 744.8 .54 E 23.2244 W 16.9122 +2.49 01.10 +06.68 0.16 +0.04 10.47
10.29

+ 17.8 +18.0 744.8 IX 55 W 11.2966 E 29.8094 +3.30 54.97 + 11.52 0.17 +0.11 10.07

56 E 27.1412 W 15.2144 +1.55 09.29 +59.35 0.18 +0.07 10.44

57 W 21.1926 E 20.:3390 +3.11 24.26 -17.13 0.17 0.00 IO.S1
58 E 26.R198 W 13.673-1 +2.52 43.74 +23.83 0.17 +0.08 10.34
59 W 18.79t3 E 20.S81S +2.12 32.00 \-3.').87 0.10 +0.01 10.10
60 E 22.7704 \V 19.5274 \-1.97 02.93 +05.08 0.16 +0.02 10.16

+15.8 + 18.0 745.0 61 W 25.7537 E 16.892(j +2.32 65.11 -57.83 0.11 -0.05 09.66

+18.1 +18.0 744.8 10.18

MAl 31 AS +21.1 +19.5 745.6 VlIl 50 E 28.8962 W 11.,569-1 +1.68 20.40 +47.72 0.21 +0.12 10.13
51 W 14.6290 E 26.1068 +0.58 19.28 +50.34 0.18 +0.07 10.45

52 E 27.3753 W 14.2890 +2.23 44.9t +22.62 0.13 +0.08 10.00
53 W 17.7850 E 21.3672 +0.56 57.64 + I 1.89 0.11 +0.02 10.22

+20.1 + 19.4 745.3 54 W 17.7850 E 24.1780 +0.48 01.37 +08.30 0.11 +0.04 10.30
10.22
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+4448
° . . . . . .MAl 31 RS +20.1 +19.4 745.3 IX 55 E 30.7930 W 12.2288 +2.21 55.24 + 12.56 0.17 +0.11 10.29

56 W 13.9466 E 25.8478 +1.54 09.56 +58.84 0.18 +0.07 10.19
57 E 20.2258 W 21.0252 +1.53 24.63 -16.04 0.17 0.00 10.29
58 W 14.3112 E 27.4048 +2.41 44.02 +22.77 0.17 +0.08 09.45
59 E 22.5062 W 20.7472 +2.53 32.28 +35.30 0.18 +0.01 10.30

+ 19.4 + 19.3 745.0 60 W 18.2892 E 21.5406 +1.46 03.21 +05.25 0.16 +0.02 10.10
+20.2 -I- 19.4 745.3 10.10

JUIN 2 ZP +26.0 +22.3 746.5 VllI 48 E 20.1926 W 22.4868 +1.62 54.52 -46,04 0.18 -0.01 10.27
49 W 16.8898 E 24.2602 + 1.71 40.52 +27.91 0.17 +0.04 10.35
50 E 29.4422 W 12.1878 +2.78 20.91 +46.27 0.21 +0.12 10.29
51 W 14.5240 E 25.9420 +1.28 19.83 +49.14 0.10 +0.07 10.42
52 E 27.0378 W 13.9180 +1.40 45.51 +23.29 0.17 +0.08 10.43
53 W 18.0698 E 21.4406 +3.50 58.23 +07.65 0.16 +0.02 09.56

+22.1 +22.2 746.4 54 W 18.0698 E 24.2554 +3.39 01.97 +04.14 0.16 +0.04 09.70
10.15

+22.1 +22.2 746.4 IX 55 E 30.0120 W 11.5004 +2.55 55.85 + 11.50 0.17 +0.11 10.18
56 W 13.8283 E 25.6416 +2.45 10.17 +57.08 0.10 +0.07 09.87
57 E 19.8194 W 20.6827 +2.23 25.26 -17.33 0.10 0.00 10.26
58 W 14.5488 E 27.6992 + 1.18 44.65 +23.91 0.17 +0.08 09.99
59 E 22.6580 W 20,9782 +3.70 32.90 +33.71 0.10 +0.01 10.42
60 W 18.4314 E 21.5958 +2.14 03,84 +03.50 0.16 +0.02 09.66

+20.2 +22.0 746.3 61 E 15.7834 W 24.6950 +2.51 66.01 -58.84 0.08 -0.05 09.71
+22.8 +22.2 746.4 10.01JUIN 4 zp +21.4 +22.0 747.7 VllI 48 W 21.2082 E 18.9240 +0.25 55.03 -45.8-1 0.18 -0.01 09.61

49 E 24.5658 W 17.2268 +1.96 41.05 +27.28 0.17 +0.0-1 10.50
50 W 11.7954 E 29.0~02 +2.59 21.43 +46.08 0.21 +0.12 10.-13
51 E 26.4092 W 15.1728 +3.31 20.41 +46.70 0.18 +0.07 10.67
52 W 13.8348 E 26.8073 +3.70 46.12 +20.34 0.17 +0.08 10.11
53 E 23.5448 W 20.1768 +3.87 58.87 +07.59 0.16 +0.02 10.51

+ 13.8 +22.0 747.9 54 E 23.5-148 W 17.3723 +3.80 02.62 +03.87 0.13 +0.04 10.-16
10.37

+13.8 +22.0 747.9 IX 55 W 11.5890 E 29.9636 +4.80 56.50 +08.75 0.17 +0.11 10.33
56 E 27.2564 W 15.6030 +5.34 10.83 +53.87 0.13 +0.07 10.24
57 W 21.3454 E 20.3606 +4.03 25.94 -19.76 0.17 0.00 10.38
58 E 26.4410 W 13.5040 +4.80 45.33 +19.63 0.17 +0.08 10.01
59 W 19.1704 E 20.7504 +4.51 33.58 +31.71 0.18 +0.01 09.99

+12.2 +22.0 748.0 60 E 22.8088 W 19.8098 +5.05 04.55 +00.19 0.16 +0.02 09.97
+15.8 +22.0 747.9 10.15JUIN 5 ns +17.9 +21.0 748.0 VII I 48 W 21.3026 E 18.9484 + 1.78 55.26 -47.25 0.18 -0.01 09.96

49 E 24.3058 W 17.0006 +2.26 41.29 +26.60 0.17 +0.04 10.36
50 W 12.8542 E 30.0538 +3.06 21.68 +45.17 0.21 +0.11 10.23
51 E 27.1300 W 15.8148 +2.30 20.69 +47.08 0.18 +0.07 10.32
52 W 14.0932 E 27.0580 +3.14 46.42 +20.38 0.17 +0.08 10.19
53 E 23.5703 W 20.1494 +2.32 59.18 +08.65 0.11 +0.02 10.28

+ 15.0 +210 748.0 54 E 23.5703 W 17.3474 +2.31 02.93 +04.88 0.11 +0.04 10.27
10.23
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(J) (2) film +4441l
" "

JUIN 5 US + 1.').0 -1-21.0 71X.0 IX ,55 W 10.9210 E 29.3381; +3.:H .')(i.82 +09.li\ D.IO +0.\1 09.9.')

56 E 27.2906 W 1.5.5\80 +2.SX 11.1ti 1-;>li.2.; 0.11l ·fO.07 1O.2.'j

57 W 21.1467 E 2D.·179~ +3.12 26.2.'1 - ·I~UO 0.1-1 0.00 10.1-1

51l E 21i.,'i,'i98 W 13.54SIl i-3.01 ·15.(;X +21.17 0.17 ,O.DH 10.11

59 W IX.R670 E 20.-1948 1-3.27 :run t-:~2.1;7 o.io I n.m 09.91l

so E 22 ..')031 W 19.1193 +3.22 OUll + 01.X9 0.1'2 : 0.02 io.rs
+J:l.I +21.1 71X.0 61 W 25.6107 E 16.5-170 -J--UlO 07.0X -(JI.X9 o.os - (J.O.') 10.00

+ 15.:~ +21.0 71X.0 10.08

JUI:--J Ii 7.1 ' + l~l.X ,21.5 711.2 VIII 41l t:: 20.238-1 W 22.6596 +2.79 5S4H -4iLi9 o.is ·-O.DI 09.85

49 W 17.5752 E 24.H588 +2.11 41.::'\ +2Ii.17 0.17 iO.O\ UJ.()J

SO E 29.·199Ii W 12.2630 + 1.91 21.92 +4.').91 0.19 +0.11 10.04

51 W 1.1.0,)\4 E 26.3376 +2.51 20.9:i +46-14 O.IR -to.07 10.16

52 E 27.1007 W 14.1206 +2.23 46.70 +20.-19 0.13 +0.08 09.63

53 W 17_7706 E 21.2238 +O.H3 59.49 +09.30 o.ts ;0.02 09.80

+ Hi.O +2l.4 7·'\-1.0 54 W 17.7705 E 24.0264 +0.83 03.2-1 +-05.54 0.16 -:--0.0-1 09.81
09.91

+16.0 +21.4 741.0 IX 55 E 30.2203 W 11.7494 +1.9·1 57.1·\ +10.68 0.10 +0.11 10.07

Sf; W 1-1.2690 E 26.0H50 11.43 lUX +57.13 0.18 +0.07 10.29

57 E 19.H72-1 W 20.77-17 + 1.5H 26.62 -18.11 0.10 0.00 10.19

58 W 14.9394 E 27.9964 + IT> 46.03 +22.03 0.17 +0.08 10.06

59 E 22.1166 W 20.7422 1-2.01i 34.28 +33.60 0.18 +0.01 10.15

60 W 11i.(j73~ E 21.7340 12.1i5 05.27 +01.42 0.15 +0.02 09.73

+ 1·1.7 +21.3 7\:\.8 51 E 15.0782 W 24.0584 +2.6G 07..15 -00.:22 0.16 -0.05 10.00

+ H;.X +21.4 7\.J.() 10.07

JUIN 9 ZI' +-W.4 +20.4 74:l.7 IX 55 E 30.:~92:3 W 11.91l9-1 1-3.3-1 5Hl2 +D9.:32 0.10 -'-0.11 10.79

56 W 1-1.1070 E 2.'i.1l155 +2.02 12.29 +55.58 O.11l +0.07 10.14

57 E 19.9182 W 20.9147 +2.69 27.49 -20.00 0.1..1 -0.01 10.31

51l W 1-1.7064 E 27 fi..l21l +2.89 46.9..1 +19.fil 0.17 +0.08 09.(;9

59 E 22,4610 W 20.1l738 1--2.6~ 35.20 + 31./I.'i 0.18 -to.OI 09.92

60 W IIl.IlS66 E 21.1l484 -1-3.12 05.23 i-OO.04 0.15 -+- 0.02 09.57

+15.3 +20,4 7·12.1l 61 E 1..1.9670 W 2..1.0112 +2.61 OS.4-t -01.S0 O.Hj --U.05 09.65
10.01

+15.3 +20.4 n2.8 X 62 W 2:3.7065 E 18.1l66..1 +2.62 ..I..1.:~I -37.14 0.17 -0.03 09.93

63 E 18.866-\ W 19.9/110 +2.68 30.09 -22.37 0.17 -0.01 10.56
6..1 W 23.0-192 E 17...1323 +2...14 60.52 -52.72 O.2U -OO~ 10...10

65 E 1..1.9966 W 25.7480 +2.25 43.23 -35.56 O.IG -0.U5 10.03

+14./1 -1-·20.4 741.8 6G W 20.1l775 E 1/1.6146 +2.16 5306 -45.42 0.17 -0.01 0996

+15.5 +20.-1 7·12.8 10.18
I. JUIN 10 AS +15.2 -i--20.0 na.5 IX 56 E 27.4977 W 15.7930 +2.98 12.:12 +54.9lJ 0.10 .: 0.07 10.57

.57 W 21.·1070 E 20.4262 +2.09 27.73 --19.61l 0.1·\ ·-0.01 10.27

51l E 26.2..153 W 13.2740 +2.22 47.19 +2;),;\1 0.11 -r 0.08 (n91

59 W 18.8722 t:: 20.4190 +2.17 :3.5.4·) :-32.1', o.is i-O 01 10.05

50 E 22.6372 W 19.5053 i 2...17 01i.50 ~OO.W) 01(; +(U)2 10.00

+ 13.0 +20.0 743.5 61 W 25.11320 E 16.7763 +2.87 03.7:3 -oln O.ll -O.Oi O'l.93
10.13

•
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Temp. oC Press. Ser. et Lectures du <f'
D ate Obs. tof3 [) uM v top

(1) (2) mm Couple m i c r o rn e t r e +4448
0 w w w w w w

JUIN 10 as +13.0 +20.0 743.6 X 62 E 17.5164 W 22.3698 +2.84 44.60 -37.40 0.17 -0.03 10.18
63 W 22.3698 E 21.2276 +2.71 30.38 -22.92 0.17 -0.01 10.33
64 E 18.6240 W 24.2790 +3.15 60.79 -53.49 0.23 -0.04 10.64
65 W 25.9198 E 15.1288 -1-3.05 43.53 -36.56 0.16 -0.06 10.12
66 E 20.2512 W 22.5712 +2.74 53.36 -46.56 0.17 -0.01 09.70
67 W 27.1726 E 14.9330 +3.13 12.33 -05.63 0.17 -0.07 09.93

+11.3 +20.0 743.6 68 E 25.4832 W 14.4708 +3.01 25.95 +41.00 0.18 +0.07 10.21
+13.2 +20.0 743.6 10.16

JUIN II ZP +17.3 +20.0 740.3 IX 55 W 11.1312 E 29.5544 +1.50 58.36 +09.73 0.17 +0.11 09.87
56 E 27.2684 W 15.5354 +2.11 12.75 +55.46 0.18 +0.07 10.57
57 W 21.2316 E 20.2466 +1.67 27.97 -19.77 0.17 -0.01 10.03
58 E 26.5988 W 13.6202 +1.86 47.44 +20.46 0.17 +0.08 10.01
59 W 18.7917 E 20.3910 +2.24 35.70 +32.10 0.05 +0.01 10.10

+15.8 +20.0 740.2 61 W 25.9926 E 16.9344 +2.49 09.00 -01.78 0.16 -0.05 09.82
10.07

+ 15.8 +20.0 740.2 X 62 E 17.8148 W 22.7110 +3.10 44.87 -38.26 0.17 -0.03 09.85
63 W 22.7110 E 21.5850 +1.08 30.65 -22.60 0.17 -0.01 09.29
64 E 18.6896 W 24.3987 +3.42 61.05 -54.57 0.21 -0.04 10.07
65 W 25.9342 E 15.1460 +2.60 43.81 -36.50 0.16 -0.06 10.01

+15.9 +20.0 740.0 66 E 20.3998 W 22.7316 +2.93 53.63 -46.80 0.17 -0.01 09.92
+16.3 +20.0 740.2 09.83

JUIN 17 zp +19.3 +23.0 745.3 X 62 W 23.9883 E 19.0904 +1.32 46.78 -38.29 0.13 -0.03 09.91
63 E 19.0904 W 20.3098 +1.92 32.57 -24.47 0.17 -0.01 10.18
64 W 23.0406 E 17.3332 +1.63 62.83 -54.54 0.23 -0.01 10.11
65 E 15.1814 W 26.0647 +2.63 45.72 -38.41 0.11 -0.06 09.99
66 W 20.8950 E 18.4972 +2.17 55.50 -48.12 0.10 -0.01 09.64
67 E 13.5312 W 25.8172 +2.14 14.43 -06.56 0.17 -0.07 10.11

+18.4 +23.0 743.7 68 W 15.7930 E 26.7300 +2.31 27.99 +39.49 0.12 +0.07 09.98
+18.9 +23.0 744.5 09.99

JUIN 19 as +23.3 +25.0 742.0 IX 55 E 30.1783 W 11.8733 +1.52 00.57 +07.35 0.07 +0.11 09.64
+23.3 +25.0 742.0 56 W 14.2083 E 25.8472 +1.50 15.02 +53.58 0.10 +0.07 10.27
+23.3 +25.0 742.0 09.96

JUIN 22 as +20.6 +23.9 743.5 IX 56 E 27.4858 W 15.9160 +1.77 15.80 +52.19 0.15 +0.07 09.98
57 W 21.2930 E 20.1470 +1.85 31.22 -23.00 0.10 -0.01 10.16
58 E 26.2236 W 13.4164 +2.19 50.79 +17.02 0.17 +0.08 10.25
59 W 18.8000 E 20.2410 +2.44 39.07 +28.92 0.10 +0.01 10.54
60 E 22.7003 W 19.8398 +2.15 10.28 +57.41 0.11 +0.02 09.97

+18.3 +23.5 743.0 61 W 25.8360 E 16.6592 +1.50 12.63 -04.16 0.11 -·0.05 10.03
10.16

+18.3 +23.5 743.0 X 62 E 17.4780 W 22.5032 +2.49 48.50 -40.85 0.17 -0.03 10.28
63 W 225032 E 21.1772 +2.72 34.31 -26.61 0.17 -0.01 10.58
64 E 18.5862 W 24.3902 +2.57 64.48 -56.48 0.23 -0.04 10.76
65 W 26.2974 E 15.3606 +2.22 47.51 -39.49 0.16 -0.06 10.34
66 E 19.9924 W 22.4992 +2.90 57.29 -50.31 0.17 -0.01 10.04
67 W 27.2190 E 14.7702 +3.38 16.21 -09.83 0.17 -0.07 09.86

+16.8 +23.0 742.5 68 E 25.3088 W 14.4634 +2.63 29.73 +37.65 0.18 +0.07 10.26
+18.6 +23.5 743.0 10.30
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Le programme d'observations du Service
de latitude et de ses variations au cours de
l'annee 1952 est reste Ie merne que celui de
l'annee precedente. La liste des couples obser-
ves Iut donnee dans Ie t. XIV de ce Bulletin ,
pour I'an 1949, p. 14-17, avec les constantes
de Bessel et leurs variations annuelles dont on
a fait usage pour la reduction des declinaisons
moyennes des couples au jour.

Apres la date et Ie nom de I'observateur ,
on donne dans les tables preccdentes les etats
du therrnometre a l'instrument et du barornetre
pour le commencement et la fin de chaque serie,
ainsi que leurs valeurs moyennes pour chaque
seance d'observation.

Pour la reduction de latitude on s'est servi
de la formule de Talcott

M, ll~, 8, t:..M, v et lip etant respectivement: la
lecture du micrornetr e, Ie changernent de l'iucli-
naison de la Iigne de visee mesure par les deux
niveaux de Talcott et exprirne en secondes d'arc,
la declinaison apparente du couple, la demi-
-dillerence des lectures micrornetriques en secon-
des, la reduction au meridien et la refraction
ditierentielle. Les lethes E et W designent respec-
tivement l'etoile observee du cote est et ouest.
Ces donnees se trouvent dans les colonnes 7-13
dans les tables ci-dessus. La derniere coionne
contient la latitude instantanee deduite de I'obser-
vation de chaque couple, ainsi que la latitude
moyenne de chaque serie.

Pour le calcul de L\~, v, L\p nous nous som-
mes servis de tables auxiliaires. Taus les calculs
ont ete faits en double grace a l'aide du Ser-
vice astronomique de l'Institut geographique de
l'Arrnee.

Pour les reductions des observations du
premier sernestre nous nous semmes servis,
comme les annees precedentes, de la valeur
angulaire du tour de la vis micrornetr ique

"" 0

mo=40.1370±0.0060, (temp. moy.u- 17.0 C),

deterrninee des 31 passages des polaires a leurs
plus grandes digressions. Le materiel d'observa-

tion du second sernestr e fut reduit avec 13 valeur
plus precise

l1lo = 40:1582 ±0:OOI7, (temp. may. + 15~4C),
deduite des 98 digressions observees du 1 Jan-
vier 1949 au 1 Juillet 1952. Dans une prochai-
ne discussion, plus generate et pills approfondie,
de toutes les observations eilectuees dans ce laps,
les valeurs de la latitude instantanee seront corri-
gees en tenant compte de cette nouvelle valeur du
tour, ainsi que de son coefficient thermornetrique.

Cette annee-ci furent aussi deduites les
erreurs progressives et periodiques delinitives
de la vis micrornetrique, mais les trcuvant negli-
geables nous avons reserve leur application aussi
pour la dite discussion.

La valeur angulaire moyenne d'une partie
p des niveaux de Talcott employee cette annee-ci
fut celle deduite des 308 observations (methode
rnicrornetre - niveau) eilectuees au cours des
annees 1949 et 1950, soit

p= 1."2619±0.0060, (temp. mcy.u- 16~2C).

A titre de controle, on deduisait les con-
stantes instrurnentales trimestriellement. L'azimut,
l'inclinaison de l'axe et la collimation srardaientb

bien leurs valeurs du commencement de l'annee :

a ,= + 36.6r 9~2, b -~ - 6~6! 0'~5, C= - 8:'4 _.1 6~2
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DETERMINATIO S VISUELLES DE L'EXTINCTION
par V. OSKAN.1AN

En 1951, sur notre demande, nous rumes
charge d'organiser, avec les moyens existants
a l'Observatoire, un service permanent d'obser-
vations systernatiques, pour commencer visuel-
les, d'etoiles variables. C'est cette tache qui 1l0US

a conduit a commencer par la determination visu-
elle de I'extinction moyenne a notre Observa-
toire. Le but de la presente note est de faire
connaitre les resultats de ces determinations.

INSTRUMENT. DETERMINA TlON DES CONSTAN-
TES INSTRUMENT ALES

1. - Instrument. Les observations pour la
determination de la constante du coin et de
I'extinction furent ellectuees a l'aide du petit
reir acteur, installe sur la terrasse du batiment
central de l'Observatoire, de 135 mm d'ouver-
ture et 1600 tnm de distance locale, sur lequel
Iut monte le phctornetre visuel a coin de G r a f f,
pourvu d'un dispositif enregistreur. Afin d'eva-
luer la valeur de la constante tout Ie long du
coin, nous avons employe un ecran, a quatre
secteurs de 45°, qui diminuait l'intensite des
rayons incidents de 50%. Cet ecran fut employe,
plus tard, aussi pour rendre plus commode
les observations pour la determination de l'ex-
tinction.

2.- Methode d'observation. On faisait dix
comparaisons successives de chacune des etoiles
qu'on voulait observer avec l'etoile ariificielle
et on adoptait com me valeur definitive la moy-
enne des dix valeurs ainsi obtenues. Nous
appelous "une observation" la difference de
deux valeurs moyeunes ainsi obtenues, apparte-
nant aux deux etoiles diiierentes. Chaque obser-
vation donne alors la constante du coin, si les
magnitudes des etoiles sont connues, au 13 dille-
fence des magnitudes, si la constante du coin
est connue.

3. - Methode de determination des cons/an-
tes iustrumentcles. Pour commencer, on a pro-

cede a la determination de 13 constante du coin
neutre du photornetre.

On a generalernent pour Ie coin neutre:

£1m=ko + k1 (cr-cro)' k2 (0" - 0"0)2.;- ..... =q> (cr), (1)

les constantes k2' k; etc. etant suffisamment pe-
tites si la qua lite du coin est bonne. Cela veut
dire que Ie graphique representant la fonction
'P (0) sera d'autant plus proche d'une droite que
les qualites du coin sont meilleures.

Quelques reductions prelirninaires nous ont
montr e que les constantes k2' k3 etc. pour Ie
coin employe sont negligeables. Aussi avons
nous eltectue la reduction definitive en n'ern-
ployant que le terme lineair e de l'equation (1)

Amk=--,
s

(2)

ou k est la constante a determiner, Sm la diffe-
rence d'eclat des etoiles observees en magnitu-
des visuelles et s la distance en rnillirnetre entre
les deux points du coin neutre OLI l'eclat de l'etoile
artiiicielle devient respectivement egal a ceux des
etoiles observees.

A cet etlet on mesurait l'eclat des etoiles
de magnitudes visuelles bien deterrninees, On a
prerere cette methode afin d'operer dans les
memes conditions que plus tard, pendant la deter-
mination de I'extinction.

Dans la reduction, les differences £117/ furent
corrigees d'extinction dont les valeurs etaient
ernpruntces all tableau de M i.i II e r pour Potsdam.

4. - Choix des etoiles. Comme la deter-
ruination de la constante du coin exige un sys-
terne horn ogene de magnitudes visuelles des
etoiles du programme d'observation, on a choisi
les etoiles des Pleiades, d'une part, a cause de
leur proximite relative et, d'autre part, parce
qu'on en possede plusieurs systernes de magni-
tudes v isuelles homogeues.
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Pour ce travail on a choisi Ie systerne de
magnitudes visuelles de M ii II e r et K em p f que
I'on a nearnoins compare avec celui publie plus
recemrnent par Z. B i n n end i j k. Cet auteur,
dans son catalogue des magnitudes photogra-
phiques et photovisuelles, donne aussi la formule
perrnettaut de passer de ses magnitudes photo-
visuelles a celles de M ii II e r et K em p f. La for-
mule, a savoir

m; = 0.414 -f 0.990 mpv - 0.08 I, (3)

montre que la difference des valeurs des deux
systernes est sensiblement con stante. On en con-
clut que ces deux systernes sont homogenes,

Le tableau I suivant donne: Ie nom de
l'etoile selon Be sse I, les magnitudes visuelles de
Miiller et Kempf (M), les magnitudes de Binnen-
dijk transior mees par l'equation (3) (B), les dif-
ferences M-B (L\), les magnitudes visuelles ob-
tenues de nos observations (0), les differences
M-O (AM) et les differences B-O (Aa).

TABLEAU 1

Nom M B "At
0.0

+1
+ 6
+29

°6
1
8

+ 4
+ 3
+14

6.8 Rem.
0.0
- 7
+ 8
+182obs.
+ 2
- 8 6 obs,
+1
-12
+ 5
+ 8
+ 6

Nom M B 6. 0
0.0 m,
- 4 4,03
- 1 4,19
- 6 4,49
+ 3 5,77
+ 7 6,14

o 6.30
- 1 6,75
+ 5 7,13
+ 1 7,33
+ 1 7,26
- 2 7,.55

C,M

00
- 7
+ 2
-1

+ 7
+ 3
-1- 21

°+ 5
_. 9
+ 5
- 2

"'B Rem.
0.0

3
+ 3
+ 5
+ 4
- 4
+21 3 obs.
+ 1

°-10 5 obs.
+4

°

mv ITIv

h 3,96 4,00
c 4,21 4,22
a 4,48 4,54

28 5,1\4 5,81
Ie 6,17 6,10

3-t 6.51 6,51
I 6,75 6,76

24 7,18 7,13
17 7,21 7,23
19 7,31 7,30
22 7,53 7,,55

Les uurner os d'etoiles marques par un
asterisque sont ceux du catalogue de M ii II e r et
Kempf.

Nos magnitudes visuelles sont obtenues en
admettant pour les etoiles k et I respectivernent
les magnitudes 6,14 et 6,75 (les moyennes des
valeurs M et B). Nos magnitudes visuelles pre-
sentent la moyenne de toutes nos observations
dont Ie nombre est (sauf dans les cas notes dans
la derniere colonne) toujours superieur a dix.

-Ces va leurs servent de controle de l'cvaluation
de la constante du coin. Les magnitudes obte-
nues nous garantissent que la valeur de la constante
est bien deterrninee.

5. - Determination de La consiante du coin.
Quatorze series d'observations furent eiiectuees
pour determiner la constante du coin, dont huit
series avec l'ecran a secteur (ces valeurs sont
marquees d'un asterisque) et six autres series
avec l'ouvertur e libre de l'objectil. Au total 307

6. 0
0.0 m»

+ 8 7,52
- 2 7,57
+ 11 7,74

2 S,05
+ 2 8,49

2 8,86
+ 4 9,08

1 9,25
- 5 9,54
+ 8 9,62

4 7,53 7,45
10 7,63 7,65
25 8,03 7,92
23 S,05 8,07
30 8,43 8,41

2 8,85 8,87
26 9,00 S,96
50* 9,29 9,30
14 9,57 9,62
61" 9,76 9,68

cornbinaisons furent employees pour la deter-
mination definitive de la constante du coin.

Pour determiner la constante du coin nous
n'avons employe que les cornbinaisons d'etoiles
dont la difference des magnitudes n'etait ni plus

m m
petite que O. 7() ni plus grande que 3.40.
20- 11-1951 0,171 +6 27-XII-195F 0,169 +4
5- I11-1951 0,165 ° 9- 1-1952* 0,172 +7
6- 111-1951 0,164 -1 26- 1-1952" 0,163 -2

11- 111-1951 0,165 ° 29- !-1952* 0,166 +1
16- 111-1951 0,168 +3 29- 1-1952 0,163 -2
19- XI-195F 0,158 -7 22- 11-1952* 0,158 -7
26-XII-195l* 0,159 -6 ll- 111-1952* 0,170 +5

La valeur moyenne est k=0.165+0.001
Pour verifier cette valeur nous avons aussi

evalue la constante du coin avec un micropho-
tornetre de H art man n, muni d'un systeme de
prismes de Nicol. Les resultats ainsi obtenus
s'accordent tres bien avec la valeur ci-dessus,
Les deux series effectuees avec Ie microphoto-
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metre ont donnees: 0.167 et 0.162, avec la moy-
enne 0.1645.

On voit que la concordance des deux va-
leurs de la constante du coin est tres bonne,
malgre la difference des methodes employees
pour leur determination.

Ces observations ont aussi mis en evidence
la hornogeneite du coin. Saul les 2-3 premiers
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Omm \0 3020 40 50
Fig. l. Marche de la fonction cp(a)

rnillimetres, la con stante reste invariable le long
du coin.

La figure 1 presente la marche de la
fonction cp(cr) du coin. On voit bien qu'elle
diiiere peu d'une droite. Cela veut dire que la
qualite du coin est bonne.

L'EXTINCTION DE L'ATMOSPHERE

Les observations consacrees a la determi-
nation de I'extinction de l'atrnosphere Iurent
eiiectuees du 25-IX-51 au 22-VII-52. Nous avons
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eu 16 soirees d'observations au cours de 1951
et 10 soirees en 1952, donc au total 26 series.
Le nombre des soirees est evidernrnent petit
pour un si long intervalle de temps. Pour expli-
quer ce fait il faut remarquer que dans cet ill-
tervalle le ciel etait tr es nuageux et qu'on
n'observait que lorsque les conditions atmos-
pheriques etaient bonnes. Pour cette raison la
qualite de toutes les soirees etait presque la
rnerne. Pendant six soirees Ie ciel etait eclaire
par la pleine Luue. Dans ces cas nous n'avons
observe que les etoiles suffisamment eloignees
de la Lune, pour eviter ainsi l'influence de l'eclaire-
ment du ciel, Malgre toutes nos precautions, i1
faut constater que la qualite du ciel n'etait ja-
mais parfaite.

L'objectif du refracteur etait toujours cou-
vert de l'ecran a secteur.

1. - Choix des eioiles. Dans Ie choix des
etoiles pour les observations d'extinction nous
avons cherche:

1) que les positions apparentes (distance
zenithale, azimut) couvrent uniforrnement le ciel
entier;

2) que les magnitudes visuelles des etoiles
soient a peu pres egales et qu'elles appartien-
nent a un systeme homogene ;

3) que toutes les classes spectrales y soient
representees,

Cette derniere condition, quoique pas abso-
lument necessaire, etait introduite pour eviler
l'influence eventuelle de I'absorption selective
de l'atmosphere.

Nous avons choisi les etoiles de I' "Appa-
rent places" parce que: 1) les magnitudes visuel-
les de ce catalogue appartiennent a un systerne
hornogene (H. R. Ph.); 2) les coordonnees pre-
cises des etoiles sont donnees; 3) la classifica-
tion spectrale est celIe du catalogue H. D.; 4) les
etoiles sont frequemment observees de sorte qu' il
est peu probable qu'aucune d'elles soit variable.

La derniere condition est particulierernent
importante, car la variabilite des etoiles obser-
vees pourrait introduire d'erreurs considerables.
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A cause des objections que certains auteurs Le tableau II suivant donne: Ie nurnero
ont fait a l'homogeneite du systerne H. R. Ph., d'ordre, Ie nom de l'etoile, les coordonnees
nous avons decide de former notre systerne de 1952.0, la classe spectrale, la magnitude HA 54,
magnitudes visuelles et de l'ernployer dans la notre systeme des magnitudes, les magnitudes
reduction c1es observations. PD,les differences O-HA, O-PD et HA-PD.

T ABLEA U II

N~ NOIll Sp CL Ii HA 0 PO "'1 ,.,~ 63

" tn 0 n11' 171" mIl 0.0 0.0 0.0
I I. U. Min M.5 IH IR.H +89 3 s.ss 6,5.1

2 2 Ccti AU 0 1,3 -17 36 4,62 4,(i3 + 1
3 22 Andr fO 0 7,R +4.5 48 5,08 5,11 5,26 + :3 - 15 18
4 ·11 Pise KO 0 IH,I + 7 .1.5 5,5H 5,4(i .5,40 - 12 + (i + 2
.5 r Ar ic n.) :3 18,.5 +20 59 .5,17 5,65 5,58 f 4H + 7 41
6 Hr. 402 Ccph KO 3 20,li +84 45 5,78 5,71 5,75 7 - 4 + 3
7 rT Pers KO 3 ';.7,2 +47 50 4,55 4,51 4,52 ·1 1 + :l
8 20 Er idani AO 3 34,1 -17 37 5,32 5,44 + 12
9 3ti Caml KO (j 8,0 +ii.'i ·14 5,39 5,61 5,41 + 21 , 23 2

10 k Aur: I{O Ii 12,3 +29 31 4,45 4,50 1,56 + 5 - Ii 11

II 7 Monee 133 (i 17,4 - 7 48 5,13 5,65 + 52
12 .5 Monoe AO 7 9,'1 - 0 2.1 4,09 4,40 f 31
1:3 Gbr 1501 U. Maj A2 9 0,5 +54 28 5,6H 5,94 o.os I- 26 9 3.1

II ; Lconis 05 9 29,4 r 11 31 5,12 5,12 5,18 0 - fi - 6
I.') 2·1 U. M.lj GO 9 :30,3 +70 :3 4,57 5,1;3 4,80 t . 8() 37 23
](j 10 L. Min GS 9 31,3 -/-36 37 4,62 4,78 4,HO 1- iii 2 - 18

17 lJ Cr atrr is AO 11 5:3,fi -16 5:l 5,16 5,66 + 50
18 3 C. Ven K2 12 17,5 +49 IS 5,5G 5,21i 5,40 - 30 14 + 16

19 12 Cornac 1'5 12 '20,1 +20 7 ·1,7H 5,04 5,02 + 26 + 2 21

20 ·17 Hootis AO 1.5 3,H HH 20 5,59 5,99 5,79 + 40 + 20 - 20

21 3 Serp KO 15 12,H + 5 7 ,1,44 5,71 5,10 + 27 + 31 + 4
22 I H. U. Min 00 15 I ~,I +67 32 5,'23 5,41 5,:3\ + 23 + 15 - H

23 \. Senti A3 IH 26,.5 -14 36 4,73 5,Oli + 33
21 13J) + I ti'l, :3.329 H ere AO 1.'\ '2H,9 \. \(j 54 S,67 5,99 5,66 + 32 + 33 + I
2.3 Gbr. 2(i5~) Drac KO 1.'\ :3'2,1 +77 31 5,84 5,.57 .5,80 27 23 + 4

26 Gbr. :321l5 Cygni KO :';0 4.5,0 +52 49 6,43 6,.51 6,47 + 8 + 4 4

27 32 Vulpcculae K.) 20 52,.5 + 27 52 S,24 4,99 5,12 2S 13 + 12

28 ss G. Mier 1<5 21 \0,4 -27 49 5,5.5 5,72 + 17

2. - Methode d'observtition. Les observa-
tions out ete ellectuees selon Ie schema: "etoile
polair e - etoile N'\! 1 - etoile .N~2 - etoile
polaire". L'etoile polair e etait }. U. Min et l'etoile
N~ 1 ou 2 l'une quelconque des etoiles du
tableau ci-dessus.

Les magnitudes adoptees des etoiles ont ete
calculces par la formule

111=1710+ A (secz-l), (4)

ou m est la valeur observee (la moyenne de
deux observations, a savoir "polaire anterieure
- I'etoile et polaire poster ieure - I'etoile"),
1110 la magnitude au zenith et A (see z - I) la
correction pour I'extinction. Dans ces calculs,
nous avons adopte pour l'etoile A U. Min la
magnitude 6.55 dont la correction pour l'extinc-
tion serait om.08 selon Ie tableau de M iiII e r.
Nous avons ainsi pu former, pour chaque etoile,
un systerne d'equations (4) qui furent resolues
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par la methode des moindres cartes. Malheu-
reusement, les nombres d'equations n'etaient
pas les memes pour toutes les etoiles ce qui a,
sans doute, nui a la hornogeneite de notre
systerne de magnitudes. La comparaison de
notre systerne des magnitudes avec les magni-
tudes correspondantes de HA 54 donne une
equation de la forme

mo = 0.96 mHA -j 0.54 - 0.23 I.

Les magnitudes de notre systerne sont en
meilleur accord avec celles du systerne de M ii II e r
e t K e m p f, ce qu'on voit des valeurs donnees dans
la colonne ,12' Enfin une reduction prelirninaire
de I'extinction avec les magnitudes HA et
les notres nous a montre que les resultats
restent presque invariables. Or, aucune raison
ne nous ernpeche d'employer dans la reduction
definitive notre systerne de magnitudes.

3. - Reduction des observations. La reduc-
tion definitive fut effectuee en employant les
deux premiers termes de la formule de Lam b e r t,
a savoir

I1m=A(secz-l) - Btg2z secz. (5)

Les valeurs Sm ont ete calculees par la
formule

11m = (mp - mo) - (mp - Ill,), (6)

ou rTlp est la magnitude de la polaire corngee
de la valeur d'extinction (om.08), mo la magni-
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tude de l'etoile observee au zenith (notre systerne
de magnitudes) et (Illp - fil,) la difference d'cclat
.polaire - etoile" a une distance zenithale quel-
conque (moyenne de deux observations).

Chaque valeur 11m ainsi obtenue donne une
equation (5). Ce systerne d'equations fut resolu
par la methode des moindres cartes. Afin de
faciliter les calculs, nous avons forme les va leurs
moyennes des !:J.m de 5° en 50 de distance
zenithale, a partir de la distance 20,5. Ainsi la
moyenne des valeurs 11m entre les distances
zenithales 120,,5 et 170,5 iournit la valeur !J.flI

pour l'equation de z = 150• Chaque equation de
condition, dont Ie nombre est ainsi reduit a 17,
Iut rnultipliee par son poids qui, dans le cas
present, etait egal au nombre des !:J.mdont on a
forme la valeur moyenne.

Le me me pr ocede fut employe pour cal-
culer l'extinction dans les dilierents azimuts
en divisant cette iois-ci Ie ciel en zones de 10°
en 100 de distance zenithale, pour obte nir une
repartition plus uniforme des 11m.

Le tableau III suivant donne les valeurs
d'extinction pour chaque degre de distance zeni-
thale du ciel entier. Elles ont ete calculees a l'aide
de l'equation (5), avec les constantes A et B respec-
tivement 0.30652 et 0.00046. La valeur de A une
fois donnee, on calcule aisernent Ie coefficient
de transmission de l'atrnosphere, dont la valeur,
dans Ie cas present, est 0.7540 + 0.0113.

TABLEAU III

z Ext. z Ext. z Ext. z Ext. z Ext. z Ext. z Ext. z Ext. z Ext.
m m m m m 0 m 0 m m m

a 0,00 10 0,00 20 0,02 30 0,05 40 0,09 50 0,17 60 0,30 70 0,59 80 1,37
I 0,00 II 0,01 21 0,02 31 0,05 41 0,10 51 0,18 61 0,32 71 0,62 81 1,54
2 0,00 12 0,01 22 0,02 32 0,05 42 0,11 52 0,19 62 0,34 72 0,67 82 1,73
3 0,00 13 0,01 23 0,03 33 0,06 43 0,11 53 0,20 63 0,36 73 0.72 83 1,96
4 0,00 14 0,01 24 0,03 34 0,06 44 0,12 54 0,21 64 0,39 74 0,79 84 2,23
5 0,00 15 0,01 25 0,03 35 0,07 45 0,13 55 0,23 65 0,41 75 0,85 85 2,52
6 0,00 16 0,01 26 0,03 36 0,07 46 0,13 56 0.24 66 0,44 76 0,93
7 0,00 17 0,01 27 0,04 37 0,08 47 o.u 57 0,25 67 0,47 77 1,02
8 0,00 18 0,Q2 28 0,04 38 0,08 48 0,15 58 0,27 68 0,50 78 1,12
9 0,00 19 0,Q2 29 0,04 39 0,09 49 0,16 59 0,29 69 0,54 79 1,22
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Les valeurs d'extinction sont donnees en
magnitudes visuelles.

Le tableau suivant V donne les valeurs
d'extinction pour tous les cinq degres de la
distance zenithale pour les dilierents azirnuts.
Les valeurs d'extinction et du coefficient de
transmission (en haut de chaque colonne), cor-

respondent aux azimuts marques a la tete de
chaque colonne, sont calculees des valeurs Sm
disposees dans les intervalles d'azimut de + 45°
autour de l'azimut marque.

Le calcul Iut etiectue par l'equation (5) en
employant pour chaque azirnut les valeurs corres-
pondantes de A et B consignees dans Ie tabteau IV.

TABLEAU IV

:: 1.5" 900 1:3;>" 180" n.5" 270') 3 Lj') :liillo

A 0,308:31 0,11019 0,28:397 O,275:l8 O,:{(jOj() O,3~J7.'iI O,2980(j 0,22128

B 0,00050 0,00123 - O,OO57l) O,OO:J2(j 0,0057:3 O,OUI2-1 0,00015 - 0,00005

TABLEAU V

90" 135" 1800 225° 270" 315" 3500

0,753 0,G8") 0,770 O,77G O,7l8 O,(i93 0,7(i) 0,81(;

rn m 111 III III JI1 rn III

s 0,00 0,00
10 0,00 0,01
15 O,Q! 0.01
20 0,02 0,03
25 O,O:~ 0,0-1
30 0,05 0.05
3) 0,07 0,09
-10 O,mJ 0,12
-15 0,13 0,17

O,CO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,01 0,01 O,O() 0,00
0,01 0,01 0,01 0,0\ 0,01 0,01
0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 O,()(
0,03 0,03 0,01 0,0-1 0,0:3 0,02
(1, (F) 0,04 0,0,') (),05 0,0') 0,03
0,07 0,0:3 O,OK 0,09 0,07 0,05
0,09 0,08 0,10 0,12 0,09 0,07
0,13 0,11 0,11 0,16 0,12 0,09

4. - Conclusions. l.es graphiques I et II joints
a cet article ant ete dessines a l'aide des va leurs
donnees dans les tableaux III et V. Le graphique I
(v. Fig. 2) represente la fonction "extillction
- distance zenithale " pour Ie ciel entier et les
azimuts 90°, 180,° 270°, 360° et 135°. Les cour-
bes correspondant aux azimuts 45°, 225° et 3150,

ne diilerant pas beau coup des courbes tracces,
ont ete supprirnees pour ne pas sur charger le
graphique. On voit bien que les ecarts entre les
valeurs dextinction dans les dificrents azirnuts
et les v aleu rs moyennes correspondantes ne
depassent jamais 0,5 magnitudes. Une exception
font les valeurs d'extinction dans I'azirnut 135° qui,
a partir de z = 75°, augmentent plus rapidement
que les valeurs correspodantes des autr es azi-
rnuts. Pour expliquer I'allure un peu etrange de

z
0,7.1:3 0,685 0,770 0,776 0,718 O,f)93 O,7(iO O,RIf)

111 111 III 111 In III III 111
I.') 0,1:)
;)0 0,17
.1.5 U,2:j
GO 0,31
65 0,-12
70 0,,58
75 O,8G
so 1,33
85 2,4R

0,17 0,13
0,23 0,17
0,:30 0,21
0,-10 0,12
0,55 O,-IG
0,76 0,70
I,ll l,18

1,73 2,60
2,-15

0,11 0,1-1
0,15 0,19
0,20 0,21
0,27 0,32
0,37 0,42
0,.12 O,5~
0,77 0,67
1,26 1,25
2,-19 2,40

O,IG 0,12 0,09
0,2'2 o.is 0,12
0,29 0,22 0,16
0,39 0,10 0,22
0,53 0,40 0,30
0,7-1 0,56 0,-1:3

1,07 0,83 O,Gl
1,66 1,34 1,06
2,31 2,-15 2,39

la courbe pour A = 135°, il faudrait ne pas per-
dre de vue que: a) dans cette direction se trouve
le Danube (voir la carte Fig. 3), h) Ie quartier
industriel de Belgrade est aussi dans cette
direction, c) enfin, c'est la partie la plus basse
de la ville,

On rermr que que dans la colonne pour
A = 135° manque la valeur pour - 85°. Nous
I'avons suppr irnee car, dans cette direction, nous
ne possedons pas d'observations aux distances
zenithales plus grandes que 73°, et il nous a
paru plus raisonnable d'eviter I'extrapolation a
une telle distance. Nous avons neanrnoins garde
les valeurs extrapolees pour les distances zeni-
thales 75° et 80°, car elles sont en bon accord
avec notre experience quotidienrie. Le coefficient
de transmission pour cette region est de 0,770.
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Cette valeur est evidernment assez grande pour
une si mauvaise region. Nous crayons pouvoir
l'expiiquer par Ie fait que la plupart des obser-
vations (52 sur 69 au total) furent eilectuees a
des distances zenithales plus petites que 45° ce
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qui a, sans doute, du influencer la valeur du
coefficient de tra nsmission.

II faut enfin remarquer que l'extinction pour
z = 85° aux dilferents azimuts est presque la
merne, malgre que les valeurs d'extinction a des

20"26' E
---ltt~

28 29' 30 31' 32 :13 34'
--N/A .• a

(>13

'" " (>7'

/(
P

51

k m U 2 J 4 s
~I~--~~~!--~~!--~_!~~~I

Fig. 3. Plan des environs de l'Observatolr e de Belgrade (marque par un cercle pres de la cote 253).

distances zenithales plus petites (par exemple
z =770) different sensiblement l'une de l'autre.
La cause en est que I'horizon etait presque tou-
jours brumeux, ce qui diminuait la difference
d'extinction.

Le graphique II (v. Fig. 4) represente aussi les
valeurs des tableaux III et V, mais sous un aspect
different de celui du graphique I. Certaines
valeurs d'extinction, a sa voir 0.01; 0.02; 0.05;
0.1 etc. ont ete portees sur Ie graphique II aux
distances zenithales et dans les directions cor-

respondantes (selon Ie tableau V). Par les points
ainsi obtenus on a fait passer des droites qui
forment des polygones correspondant aux valeurs
citees d'extinction. Ces memes valeurs sont
aussi representees par les cercles, places aux
distances zenithales ernpruntees au tableau III;
ils representent la repartition moyenne d'extinc-
tion. Ce graphique permet, donc, d'estimer d'un
coup d'oeil si I'extinction dans une certaine
direction est plus grande ou plus petite que
l'extinction moyenne.
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On voit qu' a l'est et a l'ouest I'extinction
est plus grande que la moyenne. A I'ouest
''{zimuts 45° a 140°) se trouve la ville dont la

poussicre et la lurnicre influencent sensiblernent
la qualite du ciel. (Pour A = 1350 voir plus haut),
A I'est de l'Observatoire, descend jusqu'au D3-

180

09£
Fig. 4. Repartition de "extinction: moyenne (-- - - - -) et par azimul (---) ,

nube un vall on qui est assez souvent couvert de
brurne, ce qui influence la visibilite. Au nord
I'extinction est plus faible que la moyenne. Le

long plateau de ce cote de l'Observatoire attenue
l'inlluence du Danube et diminue ainsi l'extinction.
Celle-ci est la plus petite au sud. lei encore on
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peut trouver une relation directe entre la qua-
lite du ciel et la configuration du terrain qui,
dans cette direction, est au niveau de l'Observa-
toire et, en outre, presque depourvu d'agglornera-
tions qui pourraient diminuer la transparence
du ciel,

La valeur moyenne du coeHicient de trans-
mission montre que l'absorption atrnospherique
a Belgrade est plus forte qu'aux autres obser-
vatoires. A notre connaissance, la valeur 0.754,
est une des plus petites (mais non la plus petite)
mesurees jusqu'ici. On voit donc que Ie ciel de
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Belgrade n'est pas tres favorable pour les travaux
astrophysiques.

En terminant cette note, nous tenons a
remercier Monsieur Ie professeur V. V. Michkovitch
pour les precieux conseils qu'il a bien voulu
nous donner et Ie bienveillant soutien dans nos
efforts de realiser ce travail. Je suis aussi oblige
ames collegues de l'Observatoire de Belgrade
pour le vif interet et les utiles conseils, ainsi
qu' a M. covcic, calculateur de l'Institut d' As-
tronomie theorique et appliquee, qui a bien vuulu
se charger des graphiques.

o c C U L TAT ION S 0' E TO I L ESP A R LA L UN E

observees a l'Observatoire de Belgrade en 1952

Les observations d'occultations d'etoiles par
la Lune sont faites r egulierernent par quatre
observateurs sirnultanement aux quatre instru-
ments parallactiques difier ents a savoir aux: grand
refracteur (GR), petit refracteur (PR) et aux lunet-
tes-guides des deux astrographes (AA et AZ).

Les observations sont enregistrees au merne chro-
nographe a cinq plumes.

Les positions et les caracteristiques (0
ouverture de I'objectif, F =~ distance focal e) de
ces instruments sont:

L 'Plnstr. DIP en mm -I" 22m +44048' S C sin 'P' cas 'p' Ig 'f,'
s ..

OR 6,s0/l0 550 3.31 12A 0.994939 1.0tJl 673 0.701 140 0.71074.5 0.98648.5
PR 200/ 3020 3.11 12.2 939 673 138 744 483
AA 1351 1 600 309 15.0 939 673 148 73.5 511
AZ 110; 1280 3.40 9.6 0.99t 9:39 1.00l673 0.70l 130 0.710 753 u.986458

Observa- {B = Brkic Z., D = Diurkovic P., M = Mitie Lj., 0 = Oskanjan V ..
teurs: Z = Petovic Z., P = Protitcti M., C ~=Simic M., S = sevarlic B. et

L = Paunovic Lj.,
U ~ Zivanovic U.

D ate N.Z. C. Ph. Temps Obs. et Bard Rem. D a I e N. Z. C. Ph. Temps Obs. et Bard Rem.N2 Universel lnstr. N2 Universe! Instr.
Iz m s /1 m s

JANV. 7 538 1m 20 50 51.08 M-PR MARS 3 ].46 1m 20 28 35.54 D-OR b
51.31 P-AZ tb 35.8.5 M-PR
51.15 U-AA b 35.83 P-AZ

9 8·10 1m 22 39 02.25 D-OR P Ib 35.64 O-AA m
02..16 P-AZ b 1m 20 28 48.64 D-OR b
02.22 U-AA b 4 890 1m 19 47 18.95 D-OR m

F'EVR 7 9.58 1m no 24 17.23 P-AZ rn 19.07 M-PR
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D a I e N.Z. C. Ph. Temps Obs. et Bord Rem. Oat e N.Z.C. Ph. Temps Obs. et Bord Rem.M Universel 1nstr. N~ Universel 1nstr.
h m s h m s

MARS 6 1155 1m 19 10 46.98 D-OR b JUILL. 3 2174 1m 19 46 14.66 S-PR tb
47.39 M-PR 14.80 P-AZ b

7 1269 1m 18 38 23.59 D-OR m II 3322 Em 00 56 04.20 S-PR m
23.69 M-PR 03.98 P-AZ b
23.55 S-AA b 31 2261 1m 20 31 02.76 P-OR m

7 1277 1m 22 30 32.91 D-OR m 02.61 O-AZ b
33.20 Z-PR m 02.67 Z-AA b
32.91 S-AA b AOUT 2 2586 1m 20 50 23.84 O-OR tb

8 1292 1m 02 10 19.72 D-OR b 23.79 C-PR b
20.86 Z-PR 24.16 P-AZ m
19.88 S-AA m 17 1099 Em 02 26 51.14 Z-PR p m

8 1296 1m 02 24 47.97 D-OR m 50.89 P-AZ p b
48.04 B-PR m 31 2879 1m 21 00 29.79 D-OR m

8 1295 1m 02 26 13.82 D-OR m 30.14 L-AZ m
13.96 B-PR m SEPT. 29 3105 1m 18 29 06.99 D-OR m

8 1298 1m 02 32 06.20 D-OR b 06.93 B-PR Ib
30 701 1m 19 45 59.17 D-OR tb 07.09 U-AZ b

1m 19 46 07.35 D-OR tb 07.21 Z-AA m
08.18 M-PR OCT. 6 539 1m 22 06 26.48 O-OR il m

31 840 1m 20 34 50.44 D-OR m 25.99 B-PR iI h
50.74 M-PR 26.67 P-AZ iI m
50.56 P-AZ b 25.10 S-AA il m
50.37 U-AA b 6 541 1m 22 30 35.83 O-OR il tb

AVR. 7 1635 1m 20 30 34.41 D-OR tb 36.15 P-AZ u b
34.55 M-PR 6 536 Em 22 44 54.93 P-AZ m
34.60 P-AZ b 6 542 Em 23 42 44.55 B-PR b
34.44 U-AA b 44.55 P-AZ b

14 2383 1m 01 05 50.84 D-OR iI b 6 543 Em 23 44 27.42 O-OR b
53.00 S-AA iI m 27.20 B-PR b

14 2383 Em 01 55 24.32 D-OR m 27.20 P-AZ b
24.75 P-AZ m 27.69 S-AA m
24.31 S-AA b 26 3057 1m 17 03 23.47 M-PR v

MAl 1 1312 1m 21 19 20.79 D-OR v b 30 68 Irn 20 37 13.32 B-PR tb
20.97 B-PR v b 13.91 P-AZ m
21.10 P-AZ v tb NOV. 22 3026 1m 18 34 30.34 B-PR p b
20.82 S-AA v Ib 31.19 U-AA v m

JU1N 29 1717 1m 19 08 09.65 D-OR i b 27 177 1m 23 42 00.35 D-OR i m
09.62 B-PR v b 00.46 M-PR m
09.44 S-AA tb 00.46 P-AZ b

JU1LL. 2 2046 Irn 19 33 20.94 O-OR b 00.32 S-AA Ib
21.08 Z-PR b

Bord (de la Lune): v = visible, p =a peine visible, i = invisible, ill = illumine.
Abreviations: Remar ques: tb = tres bonne, b = bonne, m =mediocre.
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ACTIVITE DES TACHES SOLA IRES AU COURS DE 1952
observce par M. PROTITCII, U. ZIVANOVIc ct O. KOVAcEVIc

DateT. U. N~ M Disque cntier Z(ioe ceutr. Rem. Date T. U. N2 M Disque enlier Zone eentr. Rem.R J g f g R J g f g f
1.50 1:315 5 4 76 I Hi 3 68 98 eel. Hi.47 1317 26 2 8 28 2 8 28
:Lil 7 5 39 89 2 18 38 Sir 17.38 27 2 14 34 2 14 34
5.10 9 2 9 29 0 0 0 eel. 18.36 1318 1 I 8 18 I 8 18 Ci-Cu
7.53 II I 13 23 0 0 0 eel. 19.36 2 1 5 15 0 0 0 ClI
8.54 12 3 18 48 1 8 18 Ci-Str CfJ 20.35 3 0 0 0 0 0 0
9.35 13 6 44 104 0 0 0 0::' 22.44 5 0 0 0 0 0 0

0::' 10.52 14 4 45 85 0 0 0 eel. 23.55 6 0 0 0 0 0 0
11.37 IS 5 43 93 0 0 0 eel. -<

2-L3,') 7 0 0 0 0 0 0UJ

12.52 16 4 44 84 I 4 14 eel. 2': 25.48 8 2 27 47 1 16 26
14A6 18 4 58 98 2 44 64 eel. 27.40 10 3 48 78 2 33 53 eel.> 15.36 19 6 73 133 4 44 84 28A3 II 5 86 136 3 60 90

z 16.50 'LO 5 59 109 2 23 4.'3 29.47 12 5 (it) 116 3 24 54 ClI-Slr
17.39 21 4 49 89 1 27 37 :31.51 14 4 36 76 1 20 30 eel.-<
11).50 22 4 54 94 2 36 56 Str 1.41 15 4 31 71 1 2G 36-, 2:3.4~ 13Hi I 2 12 32 0 0 0 im. ago 2.33 is 1 22 32 0 0 021-11 2 2 19 39 0 0 0 im. ago 5.54 19 1 46 56 0 0 0 eel.2.'i.-I-I .3 1 28 38 0 0 0 (i.56 20 1 32 42 1 32 42 eel.
29.34 7 I 16 26 I 16 26 7.47 21 2 46 66 2 46 66.'30.40 8 3 Hj 46 1 11 21 8.,')6 22 3 5.'3 83 1 41 51:31.49 9 2 10 30 0 0 0 eel. 9040 23 2 49 69 1 .'35 45

1.4:{ 10 I 3 13 0 0 0 Cu-Str 10.37 24 2 41 61 1 19 29
2.37 II I 2 12 0 0 0 11.36 25 4 52 92 0 0 0
4.36 13 2 5 25 2 5 2.') -l 12.51 26 I 45 55 0 0 0
GA-I 15 3 37 67 3 37 67 eel. 13.27 27 1 37 47 0 0 00::'
8.3:3 17 2 2l 44 I 10 20 14.45 1.'319 I I 17 27 0 0 0

UJ 10.36 19 2 9 29 0 0 0 eel. 15.53 2 0 0 0 0 0 0
- 11..')7 20 0 0 0 0 0 0 0::' j(i.S:3 3 0 0 0 0 0 0
0::' 12.055 21 I 12 22 0 0 0 17A9 4 I 3 13 I :3 13 vent SE

IS.:32 2i 2 22 42 0 0 0 eel. > 11).62 5 I 29 39 I 29 39> 21.3li 1317 2 2 19 39 0 0 0 ohs. dir. 19.38 6 2 37 57 2 37 57
.:.J..J 2'2.53 3 3 13 43 0 0 0 -< 20.35 7 3 54 84 2 53 73
u, 23.:n ·1 3 13 43 I 4 14 21.45 8 -I 71 III I II 21

2\ :"7 S 2 5 25 0 0 0 22..35 9 4 64 10-1 0 0 0
2.1.H 6 0 0 0 0 0 0 23.3:\ 10 3 -15 75 0 0 0
2(i.6\ 7 I 3 13 I 3 13 Cll-Slr 2-1.65 II 5 20 70 0 0 0
.'3..57 I:" () 0 0 0 0 0 25.67 12 2 30 50 1 6 16
-'!.49 14 0 0 0 0 0 0 26.35 13 2 16 36 2 Hi 36
05.42 1.5 0 () 0 0 0 0 Rdr. 200 27.(j() 14 2 16 36 2 16 36

CfJ G.·19 16 I 6 16 0 0 0 21l.15 15 2 9 29 I 4 14
8.41 18 I 4 1-1 0 0 0 irn. fl. 2970 16 4 15 55 I 2 120::'

9.-16 19 3 10 -I:) 0 0 0 30. Hi 17 7 20 90 1 2 12
<t: 10.36 20 -I 21 61 I 8 18 1.39 18 3 10 40 0 0 0
;;;: 11.37 21 4 10 50 I 4 14 2.-10 19 2 5 25 0 0 0

12.39 22 3 14 44 I 3 13 -< 3.36 20 I 4 14 0 0 0
13.37 23 2 33 53 0 0 0 :E 4.37 21 2 11 31 1 1 11
IS.51 25 2 20 40 2 20 40 Ci-Str 5.44 22 3 38 68 I 2 12
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Date T. U. N? N? I )jsquc enticr Z()(lC ccntr. Rem. Date T. U. N? N? Disque cutler Zone centro Rem.
R I g f r g f R J g f g f

(i~9 1:119 23 :~ 44 7\ 1 3 13 eu 1.25 1321 25 4 78 118 3 n 103

7.·18 24 3 41 71 I 2 12 1.31 4 52 92 2 29 ·\9

s.so 25 :~ :!8 5il 0 0 0 Str 1.·Hi 3 39 69 2 27 -17

< 1.1i.1 2G 0 0 () 0 0 0 2.26 2(i 3 44 74 I zs 3.">

10.1;0 27 0 () 0 0 0 0 vent, i. a. 2.5·1 4 53 93 2 :32 .')'2

11.·19 J:l20 1 0 () 0 0 0 0 3.28 27 4 4.5 85 1 31 11 irn. fl.

12..')0 2 () () 0 0 0 0 4.31 1322 1 2 28 ,18 0 () 0

11.6\ 4 2 fi 2fi 1 5 15 im. [I. 4.49 2 26 46 0 0 0

l.'i.:n 5 1 2 12 0 0 () 5.:\7 2 2 22 42 0 0 0 im. fl.

17..'i,5 7 2 9 29 0 0 0 5.40 2 37 57 0 0 0

I il.:~7 8 I 17 27 0 0 0 62ii 3 1 22 32 0 0 o
-t: 19.32 9 I 31 41 1 3i 41 7.22 4 1 3 13 0 0 0

20.65 10 3 34 64 3 34 6t Cu-Str
,....

8.28 5 I 8 18 0 0 0

2l.-l9 11 2 21 41 2 21 41 8.35 2 9 29 1 7 17

~ 22.26 12 2 '2.1 43 1 21 31 9.30 6 3 41 71 1 21 31

23.3G 13 :3 21 51 1 1 II eu ll.l
9.32 3 4,5 7,5 1 25 3,5

21.:31 14 3 2:3 5:3 1 9 19 9.3G 3 40 70 1 22 32

2fi.35 16 2 13 33 2 13 33 10.30 7 3 33 G3 1 8 18

27.15 17 .\ .55 95 3 45 75 CII ...l
10.34 3 37 67 1 9 19

2R.2li 18 ~ 50 90 1 11 21 ell 11.30 8 4 42 82 2 2 22

29.68 19 3 :n (i7 I 17 27 11.51 3 47 77 I 3 13

"
...l

30 ..10 20 .) 25 .55 0 0 0 12.30 9 3 69 99 0 0 0

31.29 21 1 17 27 0 0 0 1236 3 82 112 1 4 14

1.29 '22 2 8 28 0 0 0 12,43 3 107 137 0 0 0

'2.:30 23 2 8 28 0 0 0 13.3~ 10 3 90 120 2 86 lOfi

:U1 2·\ 2 5 25 0 0 0 14.29 11 6 98 158 3 88 118

·1.6\ 25 0 0 0 0 0 0 Cu ~ 1433 6 \00 I()() 3 90 120

5.27 26 0 0 0 0 0 0 15.28 12 5 124 174 4 118 158

fi.27 27 0 0 0 0 0 0 16.46 13 5 141 191 4 128 iss
7.29 1:321 1 i 4 14 0 0 0

-, 17.68 14 3 61 91 0 0 0

9.49 3 I 2 12 0 0 0 co.st- 18.43 15 3 35 65 0 0 0

10.70 4 I :3 13 0 0 0 ClI, R.200 19,43 16 2 20 40 0 0 0

11.30 5 2 fi 26 0 0 0 20.37 17 3 11 41 0 0 0

1:\.28 7 1 25 35 1 25 35 21.26 18 3 16 46 0 0 0
7-

11.27 8 2 41 61 2 41 GI 22.69 19 1 3 13 0 0 0

152-1 9 4 34 74 3 '29 59 23.31 20 I 8 18 0 0 0

is.n 10 ·1 25 65 1 10 20 24.32 21 1 6 16 I 6 IG

17.:3\ II 4 28 6H 2 16 33 26.37 23 1 11 21 1 11 21
~ 27.36 24 2 7 27 1 3 13

IH.32 12 ~ 42 82 2 22 42

19.31 13 5 37 87 2 21 41 2H.30 25 2 13 33 1 2 12

20.fi3 1-1 s 55 105 2 35 55 30.46 27 2 35 .55 0 0 0

2UI 15 5 51 101 3 14 4·1 31.29 1323 1 3 60 90 1 .53 6:3

22.:30 Ili ."> 5-1 10-1 2 1-1 3-1 1.45 2 3 46 76 2 4-1 6-1

2:U:3 17 ;) 70 120 I 14 2-1 1,45 3 55 85 2 52 72

2·Uc) 18 ,'i 3<) 89 2 23 43
•... 2.32 3 3 40 70 2 39 59

2.').:3-1 19 5 33 8:3 3 20 50 im. ago .;:J 4.32 5 4 33 76 2 8 28

27.50 21 .\ 5-1 91 2 -13 (;3 ell 0 5.41 6 5 13 63 1 H 1H

28.17 22 :1 5S 85 2 44 61 -e 6.32 7 4 15 55 1 7 17

30.37 '21 4 87 1'27 3 81 111 7.31 8 4 37 77 1 32 1'2

8.38 9 5 25 75 0 0 0

2
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Date T. U. M M Disque entier Zone eentr. Rem. Date T. U.
oM oM Disque entier Zone eentr. Rem.

R J g f r g f R J g f g f
9.42 1323 10 5 30 80 2 5 25 28.33 1325 4 2 19 39 2 19 39

10.35 11 5 30 80 3 6 36 ~ 29.50 5 2 13 33 1 3 13
11.37 12 4 21 61 2 4 24 im. fl. 0..

29.59 2 22 42 2 22 42
12.36 13 4 34 74 4 34 74

u.J 30.40 6 2 7 27 0 0 0 C:.I(/J
14.68 15 3 62 92 2 59 79 30.43 2 14 34 1 5 15
15.65 16 3 64 94 1 19 29 1.31 7 1 5 15 0 0 0

f-< 16.39 17 4 47 87 1 6 16 1.39 1 4 14 0 0 0 im. fl. Ci
17.43 18 3 27 57 0 0 0 3.47 9 2 5 25 1 2 12 n. i.n. a.

<0 19.33 20 3 7 37 0 0 0 Cu 4.41 10 5 17 67 3 12 42 irn. fl. Cu
20.31 21 2 10 30 1 6 16 4.46 6 17 77 2 5 25

0 21.30 22 2 9 29 1 6 16 6.27 12 5 33 83 1 4 14
23.41 24 4 30 70 0 0 0 Ci-Cu 634 4 29 69 0 0 0 Cu, vent

-< 25.34 26 3 51 81 1 37 47 7.26 13 4 27 67 0 0 0
26.28 27 3 48 78 2 31 51 7.32 3 24 54 0 0 0
26.48 3 45 75 1 33 43 7.45 2 31 51 0 0 0
27.32 1324 0 6 51 111 3 35 65 u.J

9.29 15 1 24 34 34 im. fl.1 24
28.33 1 5 83 133 3 40 70 9.39 1 15 25 1 15 25
29.35 2 5 102 152 1 18 28 :::: 10.35 16 2 17 37 2 17 37
30.27 3 4 96 136 0 0 0 10.38 1 13 23 1 13 23
30.32 5 87 137 0 0 0 10.40 1 15 25 1 15 25

124 2 60 80
co

11.39 17 1 13 23 1 13 231.34 5 5 74
3.31 7 3 45 75 2 42 62 13.37 19 1 11 21 0 0 0
4.36 8 3 26 56 0 0 0 0 13.41 1 11 21 0 0 0 nuag.
5.37 9 3 42 72 0 0 0 14.39 20 1 6 16 o 0 0 im. fl.
6.27 10 4 31 71 1 3 13 14.52 1 9 19 0 0 0 Cu
7.49 11 3 10 40 0 0 0 Str f-< 15.43 21 1 8 18 0 0 0 nuag.u.J
8.27 12 1 3 13 1 3 13 Cu 15.52 1 9 19 0 0 0
9.28 13 2 13 33 2 13 33 im. fl. U 16.39 22 1 7 17 0 0 0 im. fl.

0:::
10.31 14 2 14 34 2 14 34 im. fl. 17.37 23 0 0 0 0 0 0
11.30 15 1 3 13 1 3 13 18.27 24 0 0 0 0 0 o

CO 12.28 16 0 0 0 0 0 0 0 18.40 0 0 0 0 0 0
12.31 0 0 0 0 0 0 im. fl. 19.35 25 2 5 25 0 0 0

::s 13.55 17 0 0 0 0 0 0 20.44 26 1 37 47 0 0 0
14.51 18 0 0 0 0 0 0 21.43 27 1 31 41 0 0 0 vent

u.J 16.37 20 2 5 25 1 3 13 23.55 132j 2 1 40 50 1 40 50 nuag.
17.33 21 1 10 20 0 0 0 24.50 3 1 8S 9S 1 85 95 Ci-Cu

f-< 17.35 1 13 23 0 0 0 25.31 4 2 92 112 2 92 112
20.29 24 2 18 38 1 11 21 27.52 6 2 23 43 0 0 0 eel.
22.27 26 2 31 51 1 7 17 im. fl. 28.37 7 2 72 92 0 0 00..
22.30 2 17 37 1 4 14 29.40 8 2 60 80 0 0 0 im. a.
23.32 27 3 25 55 1 3 13 30.50 9 2 41 61 1 . 26 36 Ci-Cuu.J
23.49 3 21 51 1 1 11 irn, a.

t.Ll 5.41 15 1 7 17 0 0 0
24.45 1325 0 6 50 110 4 8 48 e::: 5.45 1 6 16 0 0 0(/J 24.47 6 ' 57 117 4 12 52 co 6.44 16 1 17 27 0 0 0
25.30 3 54 84 2 47 67 ::s 6.46 1 18 28 0 0 0
25.31 4 42 82 2 38 58 t.Ll 9.53 19 2 31 51 1 4 14 Cu
26.31 2 3 27 57 1 23 33 > 10.45 20 2 24 44 1 4 14
26.39 3 35 65 1 30 40 0 10.58 2 20 40 1 3 13' Cu
27.39 3 3 25 55 2 23 43 z 11.34 21 2 9 29 1 2 12
27.40 3 40 70 2 36 56 11.39 2 12 32 0 0 0
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Date I. U. N~ N~ Disque cntier Zone ccn tr.
I<CIll. Date T. U. N~ N~ Disque enticr Zone centro Rem

R .I g I g I R J g g I
12.34 1326 22 2 3 23 0 0 0 n. 11.41 1327 24 3 15 ·15 2 12 32
14.38 24 2 16 36 0 0 0 n. 11.48 2 12 32 I 11 21 irn.~. SE
14.40 2 18 38 0 0 0 "-l 12.37 25 12 52 8 284 2

w 18.49 1327 2 63 83 1 2 12 Cu 0::- 12.37 4 13 53 2 8 28 irn.fl.v.SE
0::- 18.58 2 75 95 0 0 0 Cu, vent Sf ::0 13.39 2i) 4 29 69 0 0 0

19.38 2 1 66 76 0 () 0 vcnt 13.42 3 19 49 0 0 0
::0 19.40 1 71 81 0 0 0 irn. a. Cu

::;E
17.35 1328 2 4 63 103 3 41 71

2: 20.36 3 1 49 59 1 49 59 im. a. Sf w 17.37 5 74 124 :~ 40 70
20.39 1 57 67 1 57 67 irn. a. SE U 25.41 10 I 5 15 0 0 0w 23.43 6 1 49 59 1 49 59 27.50 12 I I 11 0 0 0

> 24.39 7 2 62 82 0 0 0 ·W 28.52 13 1 1 11 0 0 (J

0 24.42 2 53 73 0 0 0 :::J 29.:36 14 0 0 0 0 () 0
25.41 8 2 37 57 1 2 12 n. 30.39 15 1 5 15 0 () 0z 25.44 2 41 61 1 2 12 eu
27.42 10 1 7 17 0 0 0 Ci
28.37 11 1 5 15 I 5 15 Cu
30.36 13 1 2 12 0 0 0

VALEURS MOYENNES:

Ir. M 0 is Jours Disque en tier Zone centrale Ir. M 0 i s Jours Disque enticr Zone centrale
d'obs. gm fm rm gm 1m rm d'obs. g", 1m fm gm fill fill

Janvier 20 3.4 36.3 70.3 1.0 15.0 25.0 Juillet 29 2.9 45.1 73.9 1.0 22.0 :32.8
Fevrier 15 1.7 11.1 27.8 0.5 4.0 9.3 III AoCtt 26 3.8 42.9 81.1 1.4 18.9 :32.8
Mars 24 1.7 17.3 36.1 0.8 9.0 17.4 Sept. 25 2.4 23.0 47.0 1.2 12.4 2·U

Avril 28 2.3 32.1 55.4 0.8 13.5 21.4 Oc!obre 24 1.8 23.2 40.7 1.0 10.0 15.4
11 Mai 28 2.0 23.8 47.7 0.8 7.7 15.2 IV Nov. Hi 1.5 :31.5 48.8 0.4 6.9 11.1

Juin 26 2.9 29.5 58.7 1.3 17.5 :302 Dec. 9 2.5 19.2 43.8 0.9 9.2 19.2

ORBITES DES PETITES PLANETES
1950PD, 1950 PE, 1951 AJ (AQ) et 1951 AL

par B. POPO vtc
Souvent, pour les petites planetes nouvel-

lement decouvertes on ne dispose que de deux
positions assez eloignees. Pour pouvoir calculer
l'orbite d'une telle planete, il suffirait d'avoir
encore Ie mouvement diurne precis, deduit soit
par I'observateur Iui-merne, soit de deux positi-
ons rapprochees. Pour ce cas j'ai elabore une
methode perrnettant de calculer I'orbite de la
planete en question. C'est par cette methode que
furent determines les elements des quatre peti-
tes planetes 1950 PD, 1950 PE, 1951 AJ (AQ),
1951 AL.

La methode revient a calculer pour le
moment initial la position et la vitesse, soient

ro et vo, puis, a l'aide de ces dernieres, direc-
ternent, - les elements vectoriels de l'orbite,
a savoir: vitesse areolair e orientee (B = [r v]),

vecteur perihelique (~= [0 B] - - r ) et epoque du
r

passage au perihelie (T). Ces grandeurs furent
adoptees comme elements d'orbite etant donne
.ue, dans les recherches theoriques, on leur a
deja reconnu leurs droits civiques. Par conse-
quent, rien ne s'oppose plus a ce que dans les
calculs aussi on s'en serve. D'autant plus que des
elements spheriques on peut se passer dans la
pratique, tandis que des elements vectoriels - que
ce soit sous Ia forme des constantes vectorielles



••••••••••••••••••.M•••••••••m~ •• ~--------------------J
I

r., pY• r; o., o; Qz ou bien des vecteurs
'll et ~ servant au calcul des ephemerides par
la formule bien connue

t=(cos U - D) 'll+sin u ~

- on ne Ie peut pas.
Pour les quatre petites planetes mention-

T

1950 PD
489, 490

VIII 6.14726

{VIII 6.18892
VlIl 12.27088

1950 VIIl 6.18541

{
__+ 1.186 0179
- 1.027 8139

374 1839

+ 811 1379

{ + 435 1096
+ 143 3208

1950 V 13.2097
+ 015 5039

{ - 473 4958
+ 1.349 7466

{

- .079 95606
455 55938
158 89337
.439 7122

{ - 2.505 3140
873 8219

{
+ 2.314 2365

353 6349
150 6389

Reference MPC
Orbite basee
sur les obser-
vations de:

w
o

89.1575
171.4100

4.1612
0.489 0546
0.223 4562
2.689 518

6. VIIl, 12. VIII

0.0 0.0
0.0 0.0

o

e
}1

a
O-C

da.
d8

1950 PE
489, 490

VIlI 6.14726
VIII 6.18892
VIII 12.27088
Vl11 6.18604
+ 1.086 3699

972 7904
390 5903

+ 404 7917
+ 727 7152
+ 277 4308

1950 XI 21.7353

+ 014 3578
459 5008

+ 1.184 3453

+ .269 73499
+ 168 94601
+ 062 27747
+ 1.500 1927
+ 939 6318
+ 346 3704

947 1153
+ 1.319 2339
+ 523 3166

o
229.8306
163.8760

2.3321
0.324 3119
0.406 8601
1.803 735

6. VIII, 12. VlIl
" "

- 0.1 0.0
0.0 + 0.1
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nees, nous donnons leurs elements aussi bien
spheriques que vectoriels, en faisant toutefois
remarquer que l'anornalie moyenne pour toutes
les quatre est nulle, puisque l'epoque T cor-
respond au passage de l'astre au perihelie,

Les elements sont rapportes a l'ecliptique
et equinoxe moyens de 1950.0.

1951 AJ (AQ)
544, 545, 627

II 5.84860
II 6.88465
I 10.01783

1951 II 5.84194
1.065 0513

+ 1.620 6593
+ 738 1752

630 1489
356 7235
171 2335

1951 III 4.6796
014 1868
647 5328

+ 1.401 1854

.097 44615
+ 104 35749
+ 047 24032

1.579 6673
+ 1.691 7049
+ 765 7972

1.835 7088
1.410 6226

670 4803
o

151.5885
338.7945

1.4558
0.150 3924
0.258 9189
2.437 961

5. II, 6. II, 10. IH... ~.
0.0 0.0 - 0.8
0.0 0.0 + 0.2

1951 AL
54~, 627

11 5.84860
II 6.88465
I 10.01783
II 5.84399
.967 7843

-I- 1.320 5514
+ 570 7909

634 1893
487 1963
203 1274

1951 IV 19.5219
+ 009 8471

558 5730
+ 1.308 9804

.193 02377
+ 066 51523
+ 029 83567

1.979 1492
+ 682 0070
+ 305 9170

731 2507
1.783 1994

755 4325
o

151.0152
130.3416

0.5200
0.206 3313
0.320 2983
2.115 597

5. 11, 6. II. 10. I

- 0.2 + 01 - 0.3
0.0 0.0 + 0.1

ORBITES CIRCULAIRES DES PETITES PLANETES
par B. POPOVic

Dans MPC 680 on a publie les elements
d'un assez grand nombre de petites planetes
nouvellement decouvertes. Deux d'entre elles

(1933 QE et 1939 GB) sautent aux yeux par
leurs gran des inclinaisons; d'autres accusent des
ecarts par rapport aux elements, toujours circu-
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laires, calcules par R. Mitrinovitch par 13 methode
de M. Pro/itch!.) Aussi, pour six de ces petites
planetes nous avons calcule les elements circu-
laires, par une methode nouvelle, que nous
appellerons vectorielle, en utilisant une position
avec Ie mouvement diurne seulement. Elle s'ap-
puie en outre, d'une part, sur Ie mouvement de
la Terre non pas circulaire, mais vrai au moment
de l'observation et, d'autre part, sur l'hypothcse
du mouvernent circulaire de la projection de la

plariete sur Ie plan de l'ecliptique. Cette me-
1hode a l'avantage de donner d'un seul coup
toutes les solutions possibles du problerne.

Dans le tableau ci - dessous on trouve
resumes, en plus des elements vectoriels (B -
vecteur de vitesse areola ire et T - epoque de
conjonction de la planete avec Ie solstice d'ete),
d'autres donnees pouvant etr e utiles, telles que
position et vitesse a I'epoque to de la planete,
L'unite de temps est k-1 jours solaires moyens.

1933 QE 1939 DE 1939 FC 19390A 19390B 19390E
Reference Cl 817, 820, 823 Cl 1932,68 C[ 1949 Cl 1958,72 CI 1958,72 Cl 1960,80
Equinoxe 1933.0 1950.0 1950.0 1950.0 1950.0 1939.0

Dist. gcocentr. 2.597 3.103 2.950 1.239 1.8H 1.643 7.237 1431
Sa dcrivce -0.130 -0.136 -0.057 -0.035 +-0.153 +0.348 +0.4<'\6 +O.07t\

( +3.2252 +3.68.58 3.9198 -2.2283 -2.7540 -2 ..5.505 -2.0711
fo -1.5494 -1.7532 +0.3768 +0.0312 -0.5812 -0.2849 -0.9952

-0.3.5-14 -0.3817 -0.1371 +01342 -0.3089 -0.0276 +0.4061

{ +0.2036 +0.1598 -0.0292 -0.026:3 ·/·0.1372 +0.0675 +0.2212
Uo +0.4601 +03912 -0.4107 -0.5987 --0.5-1.:11 -0.58:3~ -0.5(j54

-·0.1581 -0.2554 -0.2939 -0.2979 -0.1994 -0.2114 -0.2422
+0.4080 +0.5976 -0.1671 +0.0711 -00522 +0.04·11 -0.1137 +OA70i)

'B { +0.4378 +0.8806 -1.1480 -0.6673 -0.5916 -0.5409 + 1.82.55 -0..1106
+ 1.7993 +1.7229 + 16209 + 1.3330 + 1..5783 + 1.5073 -2.1871 + 1.3940

d d d d d a a
r-i, 783.71 925.23 -687'75 -296.97 -503.23 -401.34 -402.78

0 0 0 0 0 0 0 0

lIn 172.58 173.86 198.36 136.59 342.03 66..53 89.27
0 159.9 158.2 337.8 41.2 211.5 156.9 188.0 110.7
i 38.9 50.9 12.8 4.1 3.4 4.0 39.9 19.2
r 3.5956 4.1012 3.940 2.2325 2.832 2.5665 8.128 2.3334

En cornparant les divers systernes d'ele-
ments, on constate que pour les petites planetes
1939 DE, 1939 FC et 19390E, nos orbites
s'accordent mieux avec celles de R. Mitrinovitch,
tandis que pour 1939 OA notre orbite s'accorde
mieux avec celie de MPC 680.

Pour 1939 DE on trouve que la solution
de MPC 680 ne satisfait pas, car les mouve-
ments diurnes, observe et calcule, pour Ie 17 ievrier
ne s'accordent pas. II n'est cependant pas impos-
sible que Ie mouvernent diurne observe soit

erronne, car I'orbite circulaire base sur ce der-
nier n'a pas pu etre determine.

Pour les planetes a grande inclinaison on
a obtenu deux solutions; on le s a donnees les
deux. Pour 19390B la solution donnee dans
MPC s'accorde avec notre seconde solution, qui
est douteuse ; Ia bonne donne pour inclinaison
4°.0. Pour 1933 QE (pour laquelle nous avons
utilise la position et Ie mouvernent diurne du
milieu de deux observations) la valeur de MPC
correspond a la moyenne des deux solutions.

1) M. Profitch - Mernotres V de l'Obs. astr. de Be/grade 1949; p. 27-46.

Presente, le 4 Juin 1953,
a la VI Seance de la Classe des Sciences mathematiques et naturelles.

REDACTEUR
V. V. MICHKOVITCH,
directeur de I'Observatoire
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Fig. 2. Repartition de l'extinction par azimuts et distances zeuithales (ell abscisse)
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